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II Witamy w Krakowie!

W dniach 3-7 wrzesnia 2019 w Krakowie odbedzie sie uroczysty Jubile-
uszowy Zjazd Matematykow Polskich z okazji 100-lecia powstania Towarzystwa
Matematycznego (2 kwietnia 1919 roku w Krakowie), ktdre wkrétce potem prze-
ksztatcito sie w Polskie Towarzystwo Matematyczne.

Jest rzeczg budzgcg podziw, ze w wyniszczonej przez rozbiory, podnoszgcejf
sie z niebytu Polsce, pojawita sie stosunkowo liczna grupa utalentowanych ma-
tematycznie mtodych ludzi, ktorzy swym talentem i tytaniczng pracg potrafili
przez dwudziestolecie 1919-1939 wprowadzi¢ matematyke polskg do czotéwki
matematyki swiatowej. Najbardziej znane sqg dokonania tzw. Szkoty Lwowskiej,
zwigzane m.in. z nazwiskami Banacha, Mazura, Schaudera, Steinhausa i Ulama,
oraz Szkoty Warszawskiej, gdzie tworzyli m.in. Borsuk, Eilenberg, Kuratowski,
Lesniewski, Sierpiniski, Tarski. Takze w innych osrodkach w Polsce matematycy
osiggali znaczgce rezultaty. Mozna tu przyktadowo wymieni¢ matematykow kra-
kowskich (Leja, Wazewski, Zaremba), wilenskich (Marcinkiewicz, Zygmund) czy
poznariskich (Rejewski, Rézycki, Zygalski - kryptolodzy znani ze ztamania szyfru
Enigmy).

Ten wspaniaty rozwdj zostat brutalnie przerwany przez wybuch Drugiej Wojny
swiatowej, w wyniku ktérej wielu matematykow stracito zycie. Wielu tez (przed
wojng lub tuz po niej) opuscito Polske i w miejscach, gdzie los ich rzucit kon-
tynuowali rozpoczete w Polsce badania. Takie nazwiska jak Bergman, Tarski,
Ulam sqg powszechnie znane i wysoko cenione nie tylko w Swiecie matematyki,
ale w Swiecie nauki w ogdle. Dzieki obecnosci wybitnych polskich matematykéw
w czotowych uczelniach swiatowych kontakt polskiej matematyki z najnowszymi
osiggnieciami swiatowymi przetamywat izolacje polskiej nauki w latach 1945-
1990. Wspdtpraca z polskimi emigrantami dawata kolejnym pokoleniom polskich
matematykéw mozliwos¢ studiéw, pracy i badari na czotowych uniwersytetach
swiata. Czes¢ z nich pozostata na Zachodzie i osiggneta sukcesy naukowe be-
dgc w bliskim kontakcie z matematykami pracujgcymi w Polsce. Skale sukcesu
obrazuje wysoka liczba wywodzgcych sie z Polski zaproszonych méwcow na kon-



gresach matematycznych (International Congress of Mathematics (ICM) i Euro-
pean Congress of Mathematics (ECM)). Wielu z tych wybitnych matematykow
bedzie uczestniczyto w jubileuszowym spotkaniu 3-7 wrzesnia 2019.

Obrady Zjazdu stang sie okazjg do podsumowania ostatnich stu lat mate-
matyki polskiej. Bedzie to miejsce spotkan, dyskusji oraz przedstawiania planéw
na przysztosé. Nakreslona zostanie wizja rozwoju, dzieki ktorej byc moze jesz-
cze bardziej wzrosnie znaczenie matematyki polskiej w swiecie i w najblizszych
latach osiggnie tak wysokg pozycje, jakg miata w okresie dwudziestolecia mie-
dzywojennego.

W spotkaniu brac bedqg udziat przedstawiciele swiata matematyki z polskich
uczelni, a takze matematycy zwigzani z Polskg, ale pracujgcy na uczelniach za-
granicznych (w tym rowniez tych najbardziej prestizowych). Oprocz naukowcéw,
w Zjezdzie uczestniczyc¢ bedg nauczyciele matematyki oraz przedstawiciele in-
nych srodowisk scisle zwigzanych z matematykq. Zjazd bedzie zatem okazjg do
integragji tych licznych, czesto bardzo zréznicowanych sSrodowisk.

Wyktady wybitnych matematykdw z catego swiata, dyskusje panelowe o sta-
nie matematyki (i ogdlnie nauki) prowadzone przez najwazniejszych przedstawi-
cieli srodowiska matematycznego, spotkania z tymi, ktérzy od wielu lat prze-
bywajg za granicqg, zebranie w jednym miejscu tych, ktérych ogromny dorobek
zapewnit im juz miejsce w historii matematyki, z tymi, ktérzy dopiero wchodzg
w Swiat powaznej matematyki - wszystko to spowoduje, ze spotkanie w Krakowie
bedzie niepowtarzalnym wydarzeniem, ktére ma szanse nadac impet dalszemu
rozwojowi matematyki polskiej oraz przyblizy spoteczenstwu dokonania Polskiej
Matematyki.

Wtodzimierz Zwonek
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rakterystyce

Bl 330 Jedrzej Garnek

Torsja rozmaitosci abelowych nad ciatami p-adycznymi



Bl 330 Pawet Gtadki
Inspiracje szkota Sierpinskiego wsrod slaskich algebraikow
B 330 Tomasz Jedrzejak, Andrzej Dabrowski

Krzywe eliptyczne o dobrej redukcji poza dwiema liczbami pierwszymi

Bl 331 Aleksandra Kaim-Garnek

Modut Tate'a rozmaitosci abelowej IV typu

Bl 332 Jakub Konieczny

Automatic sequences, nilsystems, and higher order Fourier analysis

Bl 332 Przemystaw Koprowski, Alfred Czogata
Punkty parzyste na krzywych arytmetycznych

.I 333 Piotr Krason

Linear relations in algebraic groups

Bl 334 Borys Kuca

Wielomianowe twierdzenie Szemerédiego

.I 334 Jolanta Marzec

O wspétczynnikach Fouriera dla form modularnych Siegela stopnia 2

.I 335 ‘tukasz Merta

Poréwnanie wtasnosci formalnych odwrotnosci wybranych ciagéw auto-
matycznych

Bl 335 Piotr Miska, Maciej Ulas

O jedynkach w rozwinieciach pierwiastkéw kwadratowych z liczb pierw-
szych w utamki taricuchowe

B 336 Bartosz Naskrecki

Hypergeometric differential equations and hypergeometric motives

.I 336 Tadeusz Pezda

Efektywne znajdowanie cykli wielomianowych

Bl 337 Maciej Radziejewski

Quantitative factorization problems in analytic monoids

.I 338 Bartosz Sobolewski

Cyklotomiczne wtasnosci wielomiandw zadanych przez ciggi automatyczne



.I 338 Yoichi Uetake, Grzegorz Banaszak

Abstrakcyjna teoria przecied

Bl 339 Maciej Ulas

Uogolnienie twierdzenia Schura i zastosowania

B 339 Btazej Wrdbel, Jean Bourgain, Mariusz Mirek, Eliast Stein

Dimension-free estimates for discrete maximal functions and number the-
oretic questions related to them

Bl 340 Maciej Zakarczemny
On the Davenport constant
Bl 341 Btazej Zmija

Konstrukcje duzych zbioréw z wtasnoscig P

Teoria operatoréw 342

.I 343 Dariusz Cichon

Analitycznos¢ funkcji operatorowych o wartosciach subnormalnych

Bl 343 Maciej Ciesielski, Grzegorz Lewicki

Wybrane wtasnosci geometryczne przestrzeni funkcyjnych Banacha i za-
stosowanie w teorii aproksymaciji

344 Petru A. Cojuhari
|| j

On spectral analysis of elliptic differential operators

.I 345 Pawet Foralewsk

Kilka uwag o przestrzeniach Orlicza-Lorentza

.I 345 Kazimierz Goebel

Some “exotic” constructions in Banach spaces

Bl 345 Alan Kamuda

POVMs and frames associated with Naimark’s dilation theorem

Bl 346 Tomasz Kania

Kiedy algebry operatoréw na przestrzeniach Banacha sa przestrzeniami
Grothendiecka?

.I 346 Pawet Kolwicz

Witasnos¢ punktu statego optymalnych dziedzin operatoréw Hardy'ego



.I 347 Jakub Koémider

m—izometryczne operatory kompozycji

Bl 347 Michat Kozdeba

Jedynos$¢ minimalnej projekcji w przestrzenti trojwymiarowych macierzy
Bl 348 Wojciech M. Kozlowski

On modulated topological vector spaces and applications

Bl 348 Damian Kubiak

O pewnej wtasnosci geometrycznej w przestrzeniach Orlicza

Bl 349 Mateusz Kwasnicki

Metoda rozszerzen harmonicznych

Bl 349 Karol Lesnik

Stabo zwarte zbiory i stabo zwarte mnozniki

Bl 350 CGrzegorz Lewicki

Projekcje minimalne w przestrzeniach Banacha

.I 351 Witold Marciszewski, Antonio Avilés, Grzegorz Plebanek
O sumach skreconych przestrzeni Banacha ¢y i C(K)

.I 351 Artur Michalak

On surjections between Banach spaces of continuous functions on se-
parable nonmetrizable compact lines

Bl 352 Marcin Moszyniski

Chaos lintowy i analiza spektralna operatoréw

.I 352 Marian Nowak

Ciagte operatory liniowe na przestrzeniach Orlicza-Bochnera

Bl 353 ‘tukasz Piasecki

Rownowazniki wtasnosci polyhedralnych dla ¢;-predualnych

353 Pawet Pietrzycki
|| y

A Shimorin-type analytic model for left-invertible operators

.I 354 Michat Rzeczkowski

Miary Carlesona w teorii przestrzeni Hardy'ego na obszarach

.I 354 Juliusz Stochmal

Operatory liniowe na przestrzeni C(X,E) z topologia Scista



.I 355 Jakub Tomaszewski

Punktowe mnozniki pomiedzy przestrzeniami Musielaka—Orlicza
Bl 356 Yuri Tomiloy, Charles Batty, Alexander Gomilko
Holomorficzne funkcje Besova generatorow potgrup operatorowych

.I 356 Marek Wista

Domknietos¢ zbioru punktow ekstremalnych kuli jednostkowej w prze-
strzeniach funkcyjnych Orlicza
Bl 357 Michat Wojtylak,  T. Berger, H. Gernandt, C. Trunk,

H. Winkler
The gap distance between linear pencils

Teoria osobliwosci 358
Bl 359 Janusz Adamus, Hadi Seyedinejad
Extensions of arc-analytic functions

.I 359 Marcin Bilski

Approximation of maps into uniformly rational varieties by piecewise-
regular maps

.I 360 Jacek Bochnak

Kryteria analitycznosci funkcji zdefiniowanych na rozmaitosciach anali-
tycznych rzeczywistych

Bl 360 Maciej P. Denkowski

Szkielet i osobliwosci

.I 361 Michat Farnik, Zbigniew Jelonek

Generyczne odwzorowania wielomianowe
Bl 361 Tadeusz Krasinski, Szymon Brzostowski, Grzegorz Oleksik
The tojasiewicz exponent of non-degenerate surface singularities

361 Stanistaw Spodzieja
p ]

A geometric model of an arbitrary ordinary differentially closed field of
characteristic zero

B 363 Anna Valette, Beata Kocel-Cynk, Wiestaw Pawtucki

Semialgebraiczna wersja twierdzenia Calderéna-Zygmunda o requlary-
zacjt funkcjt odlegtosci



Topologia, geometria i algebra homologiczna 365

Bl 366 Maciej Borodzik

Heegaard Floer homologies and Gordian distance of torus knots
Bl 366 Wojciech Chachdlski

What is persistence?

Bl 366 Jerzy Dydak

Linear algebra and unification of geometries in all scales

] 366 Steven Ferry, John Bryant

Counterexamples to a conjecture of Bing and Borsuk

Bl 367 Joanna Kania-Bartoszynska

Skein Modules and Conformal Field theory

.I 367 James Keesling, Louis Block, Ross Ptacek
Monotonicity of Entropy for the Quadratic Family

Bl 368 Danuta Kotodziejczyk

On some problem of K. Borsuk concerning homotopy dominations
Bl 368 Michat Marcinkowski, Michael Brandenbursky
Bounded cohomology of transformation groups

Bl 369 ‘tukasz Michalak

Problemy realizacyjne dla graféw Reeba oraz epimorfizméw na grupy wolne
B 369 Andrzej Nagérko, Gregory C. Bell

Combinatorics of Markov compacta

Bl 370 Jozef Przytycki, Marithania Silvero

Czy zlozonos¢ obliczeniowa homologii Khovanova warkoczy o danej licz-
bie pasm jest wielomianowa?

Bl 370 Krzysztof K. Putyra, Anna Beliakova, Stephan Wehrli, Mat-

thew Hogancamp
Nowe kierunki w kategoryfikacji niezmiennikéw kwantowych

Bl 371 Damian Sawicki

On index maps and metric spaces defined by group actions

372 Stanistaw Spiez
|| p

Rigidity of embeddings and homeomorphisms of products of continua



Bl 373 Joanna Sutkowska
Physics, knots, and biology

Bl 374 Piotr Sutkowski

Physics, knots, and quivers

.I 374 Karol Szumito, Krzysztof Kapulkin
Homotopijne interpretacje teorii typow

Bl 375 Mirostaw Slosarski

Przestrzen metryczna odwzorowan wielowartosciowych

Bl 376 Anna Zamojska-Dzienio, Maciej Niebrzydowski, Agata Pili-

towska
O quasigrupach ternarnych w teorii weztow

Bl 376 Krzysztof Ziemianski

Spaces of directed paths on precubical sets

.I 377 Tomasz Gzella, Zdzistaw Dzedzej

O homotopii morfizméw i odwzorowan dopuszczalnych
Bl 377 Jakub Jasinski, Krzysztof C. Ciesielski

Local Contraction Properties and Fixed Point Theorems

.I 378 Bartosz Kamedulski

Witasnos¢ produktowa stopnia wspdétzmienniczego przy dziataniu zwartej
abelowej grupy Liego

Bl 378 Filip Turobos

On mappings which preserve metric-type structure of the space

Uktady dynamiczne 380
Bl 381 Zbigniew Bartosiewicz
Stability of positive systems on time scales
Bl 382 Andrzej Bis, Wojciech Koztowski
Dynamics of Foliated Spaces
Bl 382 Maciej Capinski

Geometryczny dowdd dyfuzji Arnolda, z zastosowaniem w problemie
trzech ciat



.I 383 Tomasz Downarowicz

Minimal subsystems of triangular maps of type 2°°
B 383 Janina Kotus
Dynamika funkcji meromorficznych przestepnych

.I 384 Dominik Kwietniak

On Problem 32 from Rufus Bowen's list: classification of shift spaces
with specification

Bl 384 Krzysztof Ledniak

Krotki dowdd zbieznosci zderandomizowanego algorytmu gra chaosu dla
iterowanych uktadéw kontrakcji

Bl 385 Anna Michalak

Attractors and second dual approach to Lyapunov stability

Bl 386 Adrian Myszkowski

Periodic expansion in determining minimal sets of Lefschetz periods
B 386 Tomasz Nowicki

Kilka przyktadéw dynamicznego spojrzenia na algorytmy

B 386 Piotr Oprocha

Sledzenie pseudo-orbit i lokalne wtasnoéci dynamiki

Bl 387 Justyna Signerska-Rynkowska

Teoria rotacji w hybrydowych modelach neurondéw

Bl 387 Adam Spiewak, Krzysztof Baranski, Yonatan Gutman

Probabilistyczne twierdzenie Takensa o zanurzaniu

Zastosowania 389

Bl 390 Krzysztof Argasinski, Mark Broom, Ryszard Rudnicki

Mechanistyczny model ttumienia wzrostu populacji i jego konsekwencje
dla mechanizméw doboru naturalnego

Bl 391 Krzysztof Bartoszek
Convergence of Quadratic Stochastic Operators

Bl 392 Adam Bobrowski

O dyfuzji w cienkich warstwach oddzielonych potprzepuszczalnymi mem-
branami i o ,rozbryzgu”



Bl 393 Marek Bodnar, Agnieszka Barttomiejczyk

Bifurkacja Hopfa w modelu ekspresji biatka Hes1 z uwzglednieniem pro-
cesu tworzenia sie dimerdw i opdéznieniem.

.I 393 Marcin Choinski, Mariusz Bodzioch, Urszula Forys

Dyskretny model krzyzowy rozprzestrzeniania sie gruzlicy w niejedno-
rodnej populacji bezdomnych i niebezdomnych

Bl 394 Antoni Leon Dawidowicz, Anna Poskrobko

Stabilnos¢ i chaos dla réwnania Lasoty

Bl 395 Urszula Forys

Wptyw opdznien czasowych na dynamike relacji optymistéw i pesymistow
Bl 396 Adam Gregosiewicz

Od szybkich neurotransmiteréw do lepkich dyfuzji na grafach

.I 396 Jan Karbowski

Informacja i energia w mézqu.
Bl 397 Jan Koronski
Krakowska szkota rownan rézniczkowych

Bl 397 Agnieszka Kozdeba, Andrzej Tomski

Between negative and positive feedback effect for Goodwin model of
stochastic gene expression

Bl 398 Jacek Miekisz
Gry ewolucyjne z opdznieniami czasowymi zaleznymi od strategii

Bl 398 Zbigniew Peradzyriski, Bogdan Kazmierczak, Stawomir Bia-

tecki
Fale wapniowe podtrzymywane naptywem wapnia poprzez mechanicznie
aktywowane kanaty wapniowe w btonie komdrkowe;j

Bl 399 Katarzyna Pichér, Ryszard Rudnicki

Zastosowanie potgrup stochastycznych w badaniu dwufazowych modeli
cyklu komérkowego

.I 399 Aleksandra Piotrowska

Metoda identyfikowania popularnych generatoréw liczb pseudolosowych

Bl 400 Monika J. Piotrowska

Modelling direct and indirect patient transfers within healthcare networks



Bl 401  Grzegorz A. Rempata

Metoda przyblizen wieloskalowych w analizie modeli molekularnych

Bl 401 Ryszard Rudnicki

Z Andrzejem Lasotg tam i z powrotem

B 402 Andrzej Tomski, Agnieszka Kozdeba, Maciej Zakarczemny

Jak modelowac ekspresje gendw?

Bl 402 Marta Tyran-Kaminska

Modele probabilistyczne cyklu komérkowego
Bl 403 Radostaw Wieczorek
Indywidualne modele stochastyczne populacji biologicznych

Bl 404 Dariusz Wrzosek

Réwnanie populacji ze strukturg w przestrzeni miar Radona a teoria
optymalnego Zerowania

Bl 404 Anita Zgorzelska
Bifurkacje w zagadnieniu rézniczkowym opisujgcym deformacje wirujacej
kolumny z gazem

B 405 Daria Boratyn

Jak unikna¢ oceniania strategicznego?
Bl 405 Agnieszka Geras, Marek Gagolewski, Grzegorz Siudem
Dwie skale czasowe w aktywnosci uzytkownikéow StackOverflow

B 406 Ewa Girejko, Agnieszka Malinowska

Konsensus w uktadach wieloagentowych w stanie ataku DoS (Denial-
of-Service)

Bl 406 Andrzej Just, Zdzistaw Stempien

Analiza i aproksymacja zadania sterowania optymalnego opisanego pew-
nym nielintowym réwnaniem drgajacej belki

.I 407 Agnieszka Kamedulska, tukasz Kubik, Pawet Wiczling

Zastosowanie bayesowskich modeli hierarchicznych w statystycznej ana-
lizie danych chromatograficznych

B 408 Agnieszka Kowalczyk

Klatki wieloscienne



409 Pawet Marcin Kozyra
|| y

Analysis of minimal path and cut vectors in multistate monotone systems
and use it for detection binary type multistate monotone systems

Bl 410 Dorota Mozyrska, Matgorzata Wyrwas

Pochodne i réznice niecatkowitego rzedu i ich funkcje wtasne

Bl 411 Anna Poskrobko, Antoni Leon Dawidowicz

Oscillations in bats population size: mathematical model

Bl 411 Wojciech Stomczyniski, Dariusz Stolicki

Stuga dwdch pandéw: interesy narodowe w Parlamencie Europejskim
.I 412 Dariusz Stolicki, Jarostaw Flis, Wojciech Stomczynski
Podziat mandatéow w systemie Jeffersona-D’Hondta

.I 412 Stanistaw Szufa

Gerrymandering: manipulacje granicami okregéw wyborczych i ich wy-
krywanie

Pogromcy Enigmy 414
Bl 415 Marek Grajek

Tam, z powrotem i ponownie tam

Bl 415 Dermot Turing
X, Y and Z. The real story of how Enigma was broken

Sponsorzy Zjazdu 416
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II Komitet Honorowy

Jarostaw Gowin (Wiceprezes Rady Ministréw, Minister Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego) e Piotr Cwik (Wojewoda Matopolski) @ Witold Koztowski (Mar-
szatek Wojewddztwa Matopolskiego) @ Jacek Majchrowski (Prezydent Mia-
sta Krakowa) e Zbigniew Btocki (Dyrektor Narodowego Centrum Nauki) e
Jan Ostrowski (Prezes Polskiej Akademii Umiejetnosci) @ Wactaw Marzantowicz
(Prezes Polskiego Towarzystwa Matematyczneqgo) @ Andrzej Chochét (Rektor
Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie) ® Kazimierz Karolczak (Rektor Uni-
wersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie) @

Jan Kazior (Rektor Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki) @
Wojciech Nowak (Rektor Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie) @
Wtodzimierz Sady (Rektor Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie) @

Tadeusz Stomka (Rektor Akademii Gérniczo-Hutniczej)

II Komitet Programowy

Leokadia Biatas-Ciez (Uniwersytet Jagiellonski, prezes OK PTM) @ Piotr Biler
(Uniwersytet Wroctawski) @ Janina Kotus (Politechnika Warszawska) e
Wtodzimierz Kuperberg (Auburn University) @ Marta Lewicka (University of

Pittsburgh) @ Wactaw Marzantowicz (Uniwersytet Adama Mickiewicza w Po-
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znaniu, prezes PTM) @ Jacek Miekisz (Uniwersytet Warszawski, wiceprezes
PTM) e Stawomir Rybicki (Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu) e
Wojciech Stomczynski (Uniwersytet Jagiellonski) ® Pawet Strzelecki (Uniwer-
sytet Warszawski) ® Maciej Ulas (Uniwersytet Jagiellonski) @ Klaudiusz Wajcik
(Uniwersytet Jagiellonski)

II Rada Naukowa Komitetu Programowego

Czestaw Baginski (Politechnika Biatostocka) @ Mariusz Bieniek (Uniwersytet
Marii Sktodowskiej-Curie) @ Zbigniew Btocki (Dyrektor Narodowego Centrum
Nauki) @ Jacek Bochnak (Vrije Universiteit Amsterdam, Holandia) @
Matgorzata Bogdan (Uniwersytet Wroctawski) @ Marek Bozejko (Uniwersy-
tet Wroctawski, Przewodniczacy Jury Nagrody Gtownej PTM im. Banacha) e
Andrzej Dabrowski (Uniwersytet Szczecinski) @ Krzysztof Diks (Przewodniczacy
Polskiej Komisji Akredytacyjnej) ® Wojciech Domitrz (Politechnika Warszawska) e
Wojciech Gajda (Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu) @ Ben Gotdys
(University of Sydney, Australia) @ Jacek Graczyk (d’Orsay Université Paris-
Sud, Francja) @ Pawet ldziak (Uniwersytet Jagiellonski) @ Tomasz Jurdzinski
(Uniwersytet Wroctawski) @ Michat Karonski (Uniwersytet Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu) @ Jarostaw Kedra (University of Aberdeen, Wielka Brytania) e
Maciej Klimek (Uppsala University, Szwecja) @ Michat Kowalczyk (Universidad
de Chile, Chile) ® Wojciech Kryszewski (Politechnika t6dzka) @ Irena Lasiecka
(University of Memphis, Stany Zjednoczone) @ Mariusz Lemanczyk (Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu) @ Lech Maligranda (LuledUniversity of Techno-
logy, Szwecja) ® Anna Marciniak-Czochra (Universitat Heidelberg, Niemcy) @
Jacek Miekisz (Uniwersytet Warszawski) @ Jerzy Motyl (Uniwersytet Zielono-
gorski) @ Marian Mrozek (Uniwersytet Jagiellonski) @ Tadeusz Nadzieja (Uni-
wersytet Opolski) @ Piotr Nowak (Instytut Matematyczny PAN) @ Piotr Oprocha
(Akademia Gorniczo-Hutnicza) @ Adam Parusinski (University of Nice Sophia
Antipolis, Francja) @ Wiestaw Plesniak (Przewodniczacy Komitetu Matematyki
PAN) e Jozef Przytycki (George Washington University, Stany Zjednoczone) @
Ryszard Rudnicki (Instytut Matematyczny PAN Katowice) ® Adam Skalski (Dy-
rektor Centrum Banacha) @ tukasz Stettner (Dyrektor Instytutu Matematycznego
PAN) e Krzysztof Stempak (Politechnika Wroctawska) @ Tomasz Szarek (Uni-
wersytet Gdanski) @ Aleksy Tralle (Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olszty-
nie) Bronistaw Wajnryb (Politechnika Rzeszowska) @ Pawet Walczak (Uniwer-
sytet kodzki) @ Jarostaw Wisniewski (Uniwersytet Warszawski) @

Wojbor Woyczynski (Case Western Reserve University, Stany Zjednoczone) @

Wokét Zjazdu
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Anna Zdunik (Uniwersytet Warszawski) @ Wtodzimierz Zwonek (Uniwersytet

Jagiellonski)

II Rada Srodowiskowa Komitetu Programowego

Krystyna Biatek (Organizator Konkursu Matematyka bez Granic) e
Szymon Charzynski (Redakcja Miesiecznika Delta) @ Krzysztof Chetminski (Prze-
wodniczacy Zarzadu Stowarzyszenia na rzecz Edukacji Matematycznej) @
Czestaw Domanski (Prezes Rady Gtéwnej Polskiego Towarzystwa Statystycz-
nego) e Stanistawa Kanas (Prezes Polskiego Towarzystwa Kobiet w Matema-
tyce) ® Marcin Karpinski (Gdanskie Wydawnictwo Oswiatowe) @
Matgorzata Makiewicz (Organizator Konkursu Matematyka w Obiektywie) @
Zbigniew Marciniak (Przewodniczacy Rady Gtéwnej Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego) ® Mariusz Maczynski (Oficyna Wydawnicza K. Pazdro) e
Matgorzata Mikotajczyk (Wroctawski Portal Matematyczny i Magazyn Mito-
$nikéw Matematyki) @ Mieczystaw Mentzen (Towarzystwo Upowszechniania
Wiedzy i Nauk Matematycznych) @ Dorota Mozyrska (Organizatorka Festi-
walu Podlaskie Dni Matematyki) @ Alina Przychoda (Prezes Zarzadu Gtéwnego
SNM) e Tomasz Rolski (Prezes Rady Fundacji Matematykow Wroctawskich) e
Barbara Roszkowska-Lech (Organizatorka Dni Popularyzacji Matematyki) @
Krzysztof Szajowski (Reprezentant PTM) @ Grzegorz Swiatek (Przewodniczacy
Komitetu Gtéwnego Olimpiady Matematycznej)

Jubileuszowy Zjazd Matematykéw Polskich w stulecie PTM, Krakéw, 03-07.09.2019
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II Organizatorzy Zjazdu

rok zat. 1919
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Polskie Towarzystwo Matematyczne
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Centrum Badan
Nieliniowych im. J.
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e
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Inicjator i Honorowy Przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego

Jubileuszowego Zjazdu Matematykow Polskich

Antoni Leon Dawidowicz (Uniwersytet Jagiellonski)

Komitet Organizacyjny

Armen Edigarian - przewodniczacy (U], Prorektor U] ds. dydaktyki) e

Jerzy Stochel - wiceprzewodniczacy (AGH) @ Wactaw Marzantowicz - prezes
PTM (UAM w Poznaniu) @ Leokadia Biatas-Ciez - prezes OK PTM (UJ) @
Magdalena Grzech (PK) ® Wtodzimierz Jelonek (PK) @ Mariusz Juzyniec (PK) @
Marta Kornafel (UE w Krakowie) ® Agnieszka Kowalska (UP w Krakowie) @

Wi

told Majdak (AGH) e Jacek Miekisz (UW, wiceprezes PTM) @ Marek Ptak

(UR w Krakowie) ® Wojciech Stomczynski (UJ) @ Tomasz Szemberg (UP w Kra-
kowie) @ Anna Widur (U]) e Klaudiusz Wéjcik (UJ)

Sekretarze: Jacek Chmielinski (UP w Krakowie), Marcin Dumnicki (UJ),

Agnieszka Kowalska (UP w Krakowie)

Od
°

powiedzialni za:

finanse i ksiegowosc¢: Beata Palka (U)), Klaudiusz Wojcik (UJ)
hotele: Tomasz Drwiega (AGH), Arkadiusz Lewandowski (U)J)

kontakt z mediami: Maciej Denkowski (U)J)

positki: Beata Palka (UJ), Dagmara Waszkiewicz (UJ), Anna Widur (U)J)

promocje Zjazdu i materiaty konferencyjne: Agnieszka Dudek (U)),
Magdalena Grzech (PK)

sale konferencyjne: Pawet Morkisz (AGH), Pawet Przybytowicz (AGH),
tukasz Struski (UJ), Anna Szymusiak (U))

strone www: Sebastian Baran (UE w Krakowie), Marta Kornafel (UE w Kra-
kowie), Grzegorz Szulik (UE w Krakowie)

wydarzenia kulturalne:Karol Gryszka (UP w Krakowie), Maciej Slusarek
(UJ), Dagmara Waszkiewicz (U]), Klaudiusz Wojcik, Dariusz Zawisza (U))
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II Program ramowy

poniedziatek, 02.09

15.00 Zebranie Zarzadu Gtownego PTM
16.00 Wernisaz wystawy Machinae Calculatoriae w Collegium Maius
Pokaz specjalny filmu Wiestawa Saniewskiego ,Banach. Miedzy
duchem a materig” w Kinie Kijow
pierwszy dzien (wtorek, 03.09) Auditorium Maximum
7.30-9.00 rejestracja uczestnikow Zjazdu
9.00-9.30 uroczyste rozpoczecie Zjazdu
9.30-10.15 wreczenie nagrod PTM
10.15-10.30 nadanie honorowego cztonkostwa PTM -
Jean-Pierre Bourguignon
10.30-11.00 przerwa kawowa
Pawet Strzelecki ,0d Gaussa do rozwigzania rzeczywistej hi-
potezy Fatou, czyli o miejscu, jakie mozemy mie¢ w Swiecie”
panel gtowny im. Zygmunta Janiszewskiego: ,Stan Matematyki
Polskiej: szanse i zagrozenia", moderator: Zbigniew Btocki
13.30-15.00 obiad (w podziemiach AM)
15.00-16.30 rownolegte panele dyskusyjne
a) ,Matematyka stosowana - jak to robig za granicg”, mode-
rator: Jacek Miekisz
b) ,Matematyka piekna i potrzebna, czyli jak ja popularyzowac?”,
moderator: Tomasz Rozek
c) ,Dydaktyka matematyki na styku réznych poziomow edukacjt’,
moderator: Marcin Karpinski
16.30-17.00 przerwa kawowa
17.00-18.00 wystawy i stoiska dostepne w AM
18.00 kolacja powitalna (w podziemiach AM)
,Opera matematyczna, czyli paradoksalny rozktad sfery” Romana
Kotakowskiego (AM)
drugi dzien (sroda, 04.09) Auditorium Maximum
9.00-10.00 wuyktady zaproszonych gosci (réwnolegte):
Piotr Achinger, Feliks Przytycki, Jerzy Zabczyk
10.00-11.00 wyktady zaproszonych gosci (réwnolegte)
tukasz Grabowski, Jerzy Kaczorowski, Wojciech Kucharz, Piotr Snladg
11.00-11.30  przerwa kawowa
11.30-12.30 wyktady zaproszonych gosci (réwnolegte):
Tadeusz lwaniec, Rafat Latata, Agata Smoktunowicz
12.30-13.30 wyktady zaproszonych gosci (réwnolegte):
Héléne Frankowska, Tomasz tuczak, Grzegorz Swiqtek
13.30-15.00 obiad (w podziemiach AM)
15.00-16.00 wyktady zaproszonych gosci (réwnolegte):
Anna Marciniak-Czochra, Wiestawa Niziot, Stawomir Solecki
16.00-16.30 przerwa kawowa
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16.00

16.30-17.30

17.30-20.00
18.00

18.00

19.00

20.00

9.30-10-30

10.30-11.00

10.30-18.00

11.00-12.00

12.00-13.00

13.00-14.30

14.00-14.30

14.30-15.30

14.30-16.00

15.30-16.00

16.00-16.30
16.30-17.30

17.30-18.00

18.00
19.00

Projekcje filméw: ,Przestrzenie Banacha” w rezyserit Krzysztofa
Langa i ,Polscy pogromcy Enigmy” Waldemara Stankiewicza
w kinie Kijow

wyktady zaproszonych gosci (réwnolegte):

Krzysztof Kurdyka, Nicole Tomczak-Jaegermann, Stawomir Kotodziej

wystawy i stoiska dostepne w AM oraz czas na kolacje
wernisaz wystawy ,Matematyka na znaczkach pocztowych”
w Bibliotece Jagiellonskiej

wernisaz wystawy ,Formy i liczby” w Galerii ASP i Promocyjnej
(ul. Basztowa 18)

wernisaz wystawy ,Formy i liczby” w Galerit Pryzmat (ul. £ob-
zowska 3)

koncert Boba Jazz Band w Kinie Kijow

W godzinach od 9.00 do 14.30 na UP zaplanowany jest strumier popularyzatorski.
0O 14.00 w AM odbedzie sie finat Konkursu Prac Uczniowskich im. P. Domanskiego.

trzeci dzien (czwartek 05.09) - Nowy Kampus U]
wyktady zaproszonych gosci (réwnolegte):

Krzysztof Gawedzki, Krystyna Kuperberg, Piotr Nowak

strumien edukacyjny + strumien studencki + sesja posterowa
przerwa kawowa

Sesja specjalna Pogromcy Enigmy

wyktady zaproszonych gosci (réwnolegte):

Tomasz Nowicki, Stanistaw Szarek, Jarostaw Wtodarczyk

strumien edukacyjny + strumien studencki + sesja posterowa
wyktady zaproszonych gosci (réwnolegte):

Tadeusz Januszkiewicz, Ludomir Newelski, Maksym Radziwill

obiad (na Nowym Kampusie U))

dyskusje przy posterach

sesje imienne réwnolegte

strumien edukacyjny + strumien studencki + sesja posterowa
W ramach sesji ,Krygowska” odbedzie sie panel dyskusyjny
,O ksztatceniu nauczycieli oraz kluczowych problemach naucza-
nia matematyki”, moderator: Zdzistaw Pogoda

sesje imienne rownolegte

strumien edukacyjny + strumien studencki + sesja posterowa
przerwa kawowa i dyskusje przy posterach

sesje imienne réwnolegte

strumien edukacyjny + strumien studencki + sesja posterowa
sesje imienne réwnolegte

strumien edukacyjny + strumien studencki + sesja posterowa
wyjazd do Niepotomic

bankiet w Zamku Krélewskim w Niepotomicach

recital Jacka Wdjcickiego

Rownolegle do obrad zaplanowane sa krotkie referaty w ramach sesji ,Zadania
olimpijskie niezwyktej urody”.
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Rownolegle do obrad odbedzie sie sesja specjalna Pogromcy Enigmy.
Prosimy zwrdci¢ uwage na jej niestandardowe rozktady czasowe w stosunku
do innych wydarzen.
W ramach strumienia studenckiego odbeda sie finaty konkurséw dla studentow:
~Matematyka mi w duszy gra” oraz Konkursu im. Wilkosza.
czwarty dzien (piatek 06.09) - AGH
9.00-10.00 sesje imienne rownolegte + FIT + MEF
10.00-10.30  sesje imienne rownolegte + FIT + MEF
10.30-11.00 przerwa kawowa
11.00-12.00 sesje imienne rownolegte + FIT + MEF
12.00-13.00 sesje imienne réwnolegte + FIT + MEF
Symboliczne ztozenie w Panteonie Narodowym prochéw
11.00-13.00 M. Rejewskieqo, J. Rézyckiego i H. Zygalskiego (Kosciét sw. Pio-
tra i Pawta, ul. Grodzka 52a)
13.00-1430 obiad (AGH)
14.30-16.00 sesje imienne réwnolegte + FIT + MEF
16.00-16.30 przerwa kawowa
16.30-18.30 sesje imienne rownolegte + FIT + MEF
poczestunek potaczony z wystawa upamietniajaca zatozycieli
PTM (AGH)
20.30 koncert fortepianowy Pera Enflo w Kinie Kijow
piaty dzien (sobota 07.09) - AGH
9.00-10.00 sesje imienne rownolegte + FIT + MEF
10.00-10.30  sesje imienne rownolegte + FIT + MEF
10.30-11.00 przerwa kawowa
11.00-12.00 sesje imienne rownolegte + FIT + MEF
12.00-13.00 sesje imienne réwnolegte + FIT + MEF
13.00-1430 obiad (AGH)
14.30-16.00 sesje imienne rownolegte + FIT + MEF
16.00-16.30 przerwa kawowa
16.30-17.00 podsumowanie Zjazdu
17.00-17.30 uroczyste zakonczenie Zjazdu
Legenda:
AM := Auditorium Maximum U}
UP := Uniwersytet Pedagogiczny
AGH := Akademia Gérniczo-Hutnicza
FIT := sesja specjalna Forum Informatyki Teoretycznej
MEF := sesja specjalna Matematyka w Ekonomii i Finansach

18.45-19-45
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II Honorowe cztonkostwo PTM

Podczas Zjazdu honorowe cztonkostwo Polskiego Towarzystwa Matematycznego
otrzyma
Jean-Pierre Bourguignon

przewodniczacy Europejskiej Rady ds. Badan Naukowych.

II Nagrody PTM

W pierwszym dniu Zjazdu zostang wreczone nagrody Polskiego Towarzystwa
Matematycznego.

Il Nagroda Banacha
dla Maksyma Radziwilla (Caltech)

laudacja Mariusza Lemanczyka (UMK)

I Nagroda Banacha
dla Wojciecha Kucharza (U))

laudacja Jacka Bochnaka (University of Amsterdam)

Il Nagroda Dicksteina
dla Michata Krycha (UW)

laudacja Krzysztofa Ciesielskiego (U))

Il Nagroda Kuratowskiego
dla Joachima Jelisiejewa (IM PAN)
laudacja Karola Palki (IM PAN)

Il Nagroda dla mtodych matematykéw
dla Piotra Miski (UJ)
laudacja Macieja Ulasa (U))

Il Nagroda Steinhausa
dla Marka Rutkowskiego (University of Sydney, PW)

laudacja Grzegorza Swiatka (PW)

Wokét Zjazdu
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Panele dyskusyjne

Panel gtowny im. Zygmunta Janiszewskiego
»Stan Matematyki Polskiej: szanse i zagrozenia”

Moderator: Zbigniew Btocki (UJ it NCN)

Panelisci: Piotr Achinger (IM PAN) e Matgorzata Bogdan (UWr) e Joanna
Kania-Bartoszynska (NSF) e Jarostaw Kedra (University of Aberdeen) e Wa-
ctaw Marzantowicz (UAM i PTM)

wtorek 03.09, 12.00-13.30, Aditorium Maximum

II Matematyka stosowana - jak to robig za granica
Moderator: Jacek Miekisz (UW it PTM)

Panelisci: Marek Kimmel (Rice University) ® Anna Marciniak-Czochra (Univer-
sitat Heidelberg) @ Tomasz Nowicki (IBM, Stany Zjednoczone) @ Jan Poleszczuk
(IBIB PAN) e Grzegorz Rempata (Ohio State University)

wtorek 03.09, 15.00-16.30, Aditorium Maximum

II Matematyka piekna i potrzebna, czyli jak ja popularyzowac

Moderator: Tomasz Rozek (fizyk, popularyzator nauki)
Panelisci: Adam Dzedzej (UG) @ Andrzej Grzesik (UJ) e Kamila tyczek (UW)
wtorek 03.09, 15.00-16.30, Aditorium Maximum

II Dydaktyka matematyki na styku réznych poziomoéow edukaciji
Moderator: Marcin Karpinski (IBE)

Panelisci: Adam Makowski (Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki) o Zbi-
gniew Marciniak (UW) e Piotr Piskorski (Fundacja Rodziny Maciejko) e Woj-
ciech Wieczorek (Stanford University) ® Barbara Wikiet (PG)

wtorek 03.09, 15.00-16.30, Aditorium Maximum

O ksztatceniu nauczycieli oraz kluczowych problemach naucza-
nia matematyki

Moderator: Zdzistaw Pogoda (U))

Panelisci: Ryszard Pawlak (Ut) e Maciej Systo (WWSI) e Tomasz Szemberg
(UP) e Michat Szurek (UW)

czwartek 05.09, 14.30-16.00, Nowy Kampus U]
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Sesje naukowe

Bl Analiza funkcjonalna

patroni: Stefan Banach, Stanistaw Mazur, Aleksander Petczynski
koordynatorzy: Michat Wojciechowski, Przemystaw Wojtaszczyk

Bl Analiza harmoniczna

patroni: Jézef Marcinkiewicz, Aleksander Rajchman, Antoni Zygmund
koordynatorzy: Marcin Bownik, Leszek Skrzypczak, Ziemowit Rzeszotnik

Bl Analiza nieliniowa i réwnania rézniczkowe czagstkowe

patroni:  Juliusz Pawet Schauder, Stanistaw Zaremba
koordynatorzy: Piotr Gwiazda, Marek lzydorek, Wojciech Kryszewski, Cen-
trum Schaudera

Bl Analiza zespolona

patron: Franciszek Leja
koordynatorzy: Stawomir Dinew, Marek Jarnicki, kukasz Kosinski

Bl Dydaktyka matematyki

patronka: Zofia Krygowska
koordynatorzy: Jacek Dymel, Ewa Swoboda

Bl Filozofia matematyki

patroni: Stanistaw Lesniewski, Jan kukasiewicz
koordynatorzy: Stanistaw Krajewski, Roman Murawski

Bl Fizyka matematyczna

patroni: Mark Kac, Stanistaw Ulam
koordynatorzy: Marek Bozejko, Maciej Nowak, Piotr Sutkowski, Centrum Kaca

Bl Geometria algebraiczna

patron: Alfred Rosenblatt
koordynatorzy: Piotr Achinger, Stawomir Cynk, Jarostaw Wisniewski
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Bl Geometria rézniczkowa i grupy Liego

patroni: Stanistaw Gotab, Antoni Hoborski, Wtadystaw Slebodzinski
koordynatorzy: Janusz Grabowski, Barbara Opozda, Pawet Walczak

] Historia matematyki

patron: Samuel Dickstein
koordynatorzy: Danuta Ciesielska, Lech Maligranda

Bl Kombinatoryka i kryptologia

patroni: Marian Rejewski, Jerzy Rozycki, Henryk Zygalski
koordynatorzy: Stefan Dziembowski, Jarostaw Grytczuk, Jerzy Jaworski

Bl Logika i informatyka teoretyczna

patroni: Alfred Tarski
koordynatorzy: Krzysztof Apt, Mikotaj Bojanczyk, Pawet ldziak

Bl Matematyka obliczeniowa

patron: Andrzej Kietbasinski
koordynatorzy: Bolestaw Kacewicz, Leszek Plaskota, Henryk Wozniakowski

]l Metody probabilistyczne i stochastyczne

patron: Hugo Steinhaus

koordynatorzy: Krzysztof Bogdan, Ben Gotdys, Szymon Peszat, Rafat Weron,
Centrum Steinhausa

Bl Metody topologiczne réwnan rézniczkowych

patron: Tadeusz Wazewski

koordynatorzy: Tomasz Kaczynski, Marian Mrozek, Roman Srzednicki, Piotr
Zgliczynski

Bl Podstawy matematyki, teoria mnogosci i topologia ogoélna

patroni: Kazimierz Kuratowski, Edward Marczewski (Szpilrajn), Andrzej
Mostowski

koordynatorzy: Zofia Adamowicz, Krzysztof Krupinski, Witold Marciszewski,
Grzegorz Plebanek
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Bl Statystyka

patron: Jerzy Sptawa-Neyman
koordynatorzy: Matgorzata Bogdan, Teresa Ledwina, Jan Mielniczuk

Bl Teoria ergodyczna

patroni: Czestaw Ryll-Nardzewski, Edward Sasiada
koordynatorzy: Tomasz Downarowicz, Krzysztof Fraczek, Mariusz Lemanczyk

Bl Teoria liczb

patron: Wactaw Sierpinski
koordynatorzy: Grzegorz Banaszak, tukasz Pankowski, Tomasz Schoen

Bl Teoria operatorow

patroni:  Andrzej Alexiewicz, Wtodzimierz Mlak, Wtadystaw Orlicz

koordynatorzy: ‘Henrgk Hudzik |, Jerzy Kakol, Grzegorz Lewicki, Mieczystaw
Mastyto, Jan Stochel

Bl Teoria osobliwosci

patron: Stanistaw kojasiewicz
koordynatorzy: Stanistaw Janeczko, Tadeusz Mostowski, Adam Parusinski,
Wiestaw Pawtucki, Zbigniew Szafraniec

Bl Topologia, geometria i algebra homologiczna

patroni: Karol Borsuk, Samuel Eilenberg
koordynatorzy: Jerzy Duydak, Stefan Jackowski, Jozef Przytycki, Henryk
Torunczyk

Bl Uktady dynamiczne

patron: Wiestaw Szlenk
koordynatorzy: Krzysztof Baranski, Jacek Graczyk, Anna Zdunik

Bl Zastosowania

patron: Andrzej Lasota
koordynatorzy: Jacek Miekisz, Ryszard Rudnicki, Tomasz Szarek
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Sesje specjalne

Bl Forum Informatyki Teoretycznej

FIT jest doroczna polska konferencja informatyczna odbywajaca sie nieprze-
rwanie od péznych lat osiemdziesiatych (poczatkowo pod nazwa ,Seminarium
Warszawsko-Wroctawskie”) i obejmujaca wszystkie aspekty informatyki teore-
tycznej. Sesja odbedzie sie w dniach 6-7 wrzesnia 2019 r.

Zaproszeni goscie: Tomasz Kociumaka (Bar-Ilan University) e Krzysztof
Onak (IBM T.J. Watson Research Center) @ Jakub Tarnawski (Ecole Polytech-
nique Fédérale de Lausanne).

Czescia FIT-u jest takze sesja specjalna pt. ,Zastosowania teorii gier w in-
formatyce”, ktéra odbedzie sie 6 wrzesnia w godz. 9:00-11:45. Wiecej informacji
na stronie: http://fit.tcs.uj.edu.pl/

Organizatorzy sesji: Maciej Bendkowski e Jakub Kozik e Bartosz Walczak

Bl Matematyka w ekonomii i finansach

Sesja odbedzie sie w dniach 6-7 wrzesnia 2019 r. Zgromadzi zaréwno mate-
matykow, jak i ekonomistdw, stosujacych zaawansowane metody matematyczne
w opisie i analizie zjawisk gospodarczych i proceséw finansowych. Planowane
sg nastepujace sesje tematyczne:

analiza decyzji @ ekonomia matematyczna @ ekonomia empiryczna @ metody
stochastyczne w finansach @ modelowanie demograficzne @ problemy modelo-
wania statystycznego w ekonomii empirycznej @ rynki finansowe i towarowe @
teoria gier w psychologii i ekonomii @ teoria wzrostu gospodarczego ® wybrane
zagadnienia matematyki finansowej

Organizatorzy sesji: Marta Kornafel ® Anna Pajor e Barbara Pawetek @ Jacek

Osiewalski ® Agnieszka Rygiel
Koordynatorzy sesji: Jacek Osiewalski ® Agnieszka Wiszniewska-Matyszkiel

Bl Zadania olimpijskie niezwyktej urody

Chodzi o zadania zwigzane z pomystowymi czy oryginalnymi, zaskakujacymi
a nie przesadnie dtugimi rozwigzaniami; nieraz juz sam temat zadania moze
okazac sie nad wyraz ciekawy. Problemy tego rodzaju budza zainteresowanie
takze tych matematykoéw, ktorzy z konkursami nie byli w zaden sposéb zwigzani.
Takim wtasnie zadaniom poswiecona bedzie sesja planowana na czwartek, 5
wrzesnia 2019 roku.

Wszystkie tematy zadan zostanag wczesniej udostepnione uczestnikom Zjazdu,
by chetni mogli nad nimi pomysle¢ przed wystuchaniem referatu. Planowany jest
rowniez wyktad o pierwszym przewodniczacym Komitetu Gtéwnego Olimpiady
Matematycznej, Stefanie Straszewiczu.

Do udziatu w sesji zapraszamy wszystkich, a w szczegélnosci:
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bytych uczestnikow Olimpiady Matematycznej i miedzynarodowych zawododw,
w tym International Mathematics Competition for University Students @ osoby
pracujace obecnie (lub kiedys) w Komitetach Olimpiady Matematycznej ® uczest-
nikéw Zjazdu nie zwigzanych nigdy z olimpiadami, ale uwazajacych, ze spo-
tkanie z oryginalnymi zadaniami moze okazac¢ sie interesujgce ® nauczycieli
matematyki @ uczniow - aktualnych oraz potencjalnych uczestnikéw Olimpiady
Matematycznej studentéw matematyki

Organizator sesji: Krzysztof Ciesielski

II Dzien popularyzacji matematyki

Uniwersytet Pedagogiczny zaprasza 4 wrzesnia w godzinach od 9.00 do 14.00
na Dzien popularyzacji matematyki. W programie:

cykle wyktadéw plenarnych, krotkich prelekcji i warsztatéw @ wreczenie nagrod
w konkursie im. Anny Zofii Krygowskiej na najlepsza prace studencka z dydak-
tyki matematyki e finat konkursu uczniowskich prac z matematyki im. Pawta
Domanskiego @ wreczenie nagrod w konkursie uczniowskich prac z matematyki

im. Pawta Domanskiego (godz. 14.30, Auditorium Maximum)

II Strumien studencki

W ramach Jubileuszowego Zjazdu Matematykow Polskich, 5 wrzesnia, od-
bedzie sie studencka konferencja naukowa ,Nowe Pokolenie PTM". Bedzie to
doskonata okazja do zaprezentowania osiagnie¢ studentéw z osrodkow akade-
mickich z catej Polski, co przyczyni sie integracji $srodowiska studenckiego. Pod-
czas konferencji przewidywane jest 20 studenckich referatéw oraz dwa wyktady
specjalne, ktore wygtosza zaproszent goscie - dr Krzysztof Ciesielski oraz przed-
stawiciel banku BBH.

II Strumien edukacyjny

5 wrzesnia o godz. 9.30 w Nowym Kampusie U] rozpocznie sie strumien
edukacyjny, na ktory ztozy sie cykl wyktadéw. Referaty wygtosza:

Ryszard Pagacz (Oficyna Edukacyjna Pazdro) e Tomasz Szwed (Oficyna Edu-
kacyjna Pazdro) e Marek Legutko (Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki) e
Joanna Swiercz (Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki) e Alina Przychoda
(Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki - cztonek zatozyciel) e

Ponadto w trakcie sesji posterowej Paulina Gajda (Uniwersytet Jagiellon-
ski - studentka matematyki) i Anna Widur (Uniwersytet Jagiellonski - opiekun)
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przedstawia Fraktal na stulecie - projekt edukacyjny w Krakowie i Polsce.
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II Wydarzenia towarzyszace Zjazdowi

Banach. Miedzy duchem a materig

pokaz specjalny nowego filmu Wiestawa Saniewskiego (2 wrzesnia, godz. 20.00,
Kino Kijow)

»Opera matematyczna. Paradoksalny rozktad sfery” Romana Kotakowskiego
widowisko multimedialne o Stefanie Banachu i jego przyjaciotach z kawiarni
Szkockiej (3 wrzesnia, godz. 19.30, Auditorium Maximum)

Przestrzenie Banacha (rez. Krzysztof Lang) i Polscy pogromcy Enigmy (rez.
Waldemar Stankiewicz)
pokaz specjalny filméw, (4 wrzesnia godz. 16.00, Kino Kijow)

Boba Jazz Band

koncert (4 wrzesnia, godz. 20.00, Kino Kijow)

Jacek Wajcicki

recital (5 wrzesnia, Zamek Krélewski w Niepotomicach podczas bankietu Zjaz-
doweqgo)

X, Y, Z. Prawdziwa historia ztamania szyfru Enigmy

promocja ksigzki Sir Dermota Turinga (5 wrzesnia, Wydziat Matematyki i Infor-
matyki UJ)

Pogromcy Enigmy w Panteonie Narodowym

symboliczne ztozenie prochéw M. Rejewskieqgo, J. Rozyckiego i H. Zygalskiego
w Panteonie Narodowym (6 wrzesnia, godz. 11.00, ul. Grodzka 52)

Per Enflo
koncert fortepianowy (6 wrzesnia 20.30, Kino Kijow)

Machinae Calculatoriae - przyrzady wspomagajace obliczenia
wystawa w Muzeum U] (wernisaz odbedzie sie w poniedziatek 2.09 o godz.16.00
w Collegium Maius)

Szyfry, kody, cyfry

wystawa w holu Biblioteki Jagiellonskiej (wejscie od ul. Oleandry 3) czynna w
dniach 02.09-05.10.2019, od poniedziatku do soboty, w godzinach otwarcia Bi-
blioteki

Formy i liczby

wystawa w Galerii ASP i Promocyjnej (wernisaz w $rode, 4.09, o godz. 18.00, przy
ul. Basztowej 18) oraz w Galerii Pryzmat (wernisaz w srode, 4.09, o godz.19.00
przy ul. kobzowskiej 3)

Matematyka na znaczkach pocztowych
wystawa w Bibliotece Jagiellonskiej (wernisaz w srode, 4.09, o godz. 18.00)

Matematyka w obiektywie
wystawa pokonkursowa w Auditorium Maximum (3-4 wrzesnia)

Wokét Zjazdu
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O matematyce i matematykach w 100-lecie PTM
w Auditorium Maximum (3-4 wrzesnia)

Obrazy z historii polskiej nauki. Matematycy, fizycy i astronomowie na Uni-

wersytecie w Getyndze (1895-1933)
wystawa plakatéw w Auditorium Maximum (3-4 wrzesnia)

Zatozyciele Towarzystwa Matematycznego w Krakowie i dziatalnos¢ PTM do
1936 r.
wystawa w Auditorium Maximum (3-4 wrzesnia)

Wystawy wydawnictw
m. in. Gambit, ABE-IPS, De Gruyter, Platforma Otwartej Nauki, Oficyna Edu-
kacyjna Pazdro, PWN, Wydwnictwo Nowik.

Il Aplikacja mobilna Zjazd PTM 100

Do dyspozycji Uczestnikéw Jubileuszowego Zjazdu Matematykéw
Polskich oddajemy aplikacje mobilna ,Zjazd PTM 100". Zawiera ona
@ szczegotowy program Zjazdu - informacje o lokalizacji kazdego z wy-
darzen, harmonogramy wszystkich sesji naukowych oraz harmono-
gram wydarzen towarzyszacych. Po zainstalowaniu jej na wtasnym smartfonie
istnieje mozliwos¢ wyboru i zapisania wydarzen na indywidualnej liscie przez
kazdego uczestnika - tzw. ,moja agenda”. Dane w aplikacji beda na biezgco uak-
tualniane, ta droga bedziemy tez informowac¢ Panstwa o zmianach z ostatniej
chwili. Zachecamy serdecznie do skorzystania z aplikacji.
Aplikacja ,Zjazd PTM 100" jest dostepna w sklepach aplikacji mobilnych
Google Store oraz Apple Store (do pobrania i zainstalowania bezptatnie).
W celu zainstalowania aplikacji mozna skorzysta¢ z kodu QR [m] 3
lub postepowa¢ wedtug nastepujacej instrukgji: ¥
1. w telefonie nalezy uruchomi¢ aplkacje

>

»»  Sklep Play (w telefonie z systemem Android)

Apple Store (w iPhonie),
2. w wyszukiwarce wpisa¢ nazwe aplikacji konferencyjnej: Zjazd PTM 100,
3. wybra¢ te aplikacje z listy wyszukiwania, nastepnie polecenie ,Zainstaluj".
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Typy homotopii w geometrii algebraicznej

Piotr Achinger pachinger@impan.pl
Instytut Matematyczny PAN

Metody topologii algebraicznej sq bardzo pomocne w badaniu rozmaitosci
algebraicznych, poniewaz odpowiednie niezmienniki (grupy kohomologii, grupa
podstawowa) maja duzo wiecej struktury niz w topologii (struktury Hodge'a, dzia-
tanie grupy Galois). Jedne z najgtebszych hipotez w geometrii algebraicznej
(hipotezy Hodge'a — jeden z problemdéw milenijnych, Tate’a i Grothendiecka)
postuluja, ze z tych niezmiennikéw mozna odczytad istotne geometryczne i aryt-
metyczne informacje.

Na wyktadzie zaprezentuje kilka konstrukcji typow homotopii w geometrii al-
gebraicznej nad dowolnymi ciatami [2, 3] oraz zwigzki pomiedzy nimi, oraz oméwie
kilka zjawisk, ktore odrdzniaja je od typdw homotopii przestrzeni topologicznych
(1, 4].

Bibliografia
[1] P.Achinger, Wild ramification and K(r, 1) spaces, Invent. Math. 210 (2017),
no. 2, 453 — 499

[2] P. Achinger and M. Talpo Betti realization of varieties defined by formal
Laurent series, w przygotowaniu.

[3] M. Artin and B. Mazur, Etale homotopy, Lecture Notes in Mathematics,
No. 100, Springer-Verlag, Berlin-New York, 1969.

[4] M. Raynaud, Revétements de la droite affine en caractéristique p > 0 et
conjecture d’ Abhyankar, Invent. Math. 116 (1994), no. 1-3, 425 — 462.

@ Poczatek sekgji

Sterowanie optymalne oraz inkluzje rézniczkowe

Héléne Frankowska helene.frankowska@imj-prg.fr
Université Pierre et Marie Curie, Paris 6, Francja

Celem wyktadu jest dyskusja na temat znanych i mniej znanych powiazan
miedzy uktadami sterowania, a inkluzjami rézniczkowymi. Dla ilustracji, niektore
pytania dotyczace problemdéw sterowania optymalnego zostang przedstawione
z perspektywy analizy wielowartosciowej.

Bibliografia
[1] Aubin J-P. & Frankowska H., Set-Valued Analysis, Birkhauser, Boston,
Basel, Berlin (Modern Birkhduser Classics, reprint 2008).
[2] Frankowska H. and Osmolovskii N. P., Second-order necessary conditions
for a strong local minimum in optimal control with general control constra-
ints, Appl. Math. Optim. 80: 135-164 (2019).

[3] Wazewski T., Sur une condition équivalente & l'équation au contingent,
Bull. Acad. Pol. Sc., 9: 865-867 (1961).
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[4] Zaremba S., Sur les équations au paratingent, Bull. Sc. Math., 60: 139-160
(1936).
@ Poczatek sekcji

Druga zasada termodynamiki dla procesow stochastycznych
a transport optymalny, czyli ile kosztuje puszczenie w niepamiec

Krzysztof Gawedzki kgawedzk@ens-1lyon.fr
Laboratoire de Physique, Ecole Normale Supérieure de Lyon, Francja

Relacje miedzy informacjg i termodynamika maja dtuga historie siegajaca
ekperymentu myslowego Maxwella z demonem walczacym z drugg zasada ter-
modynamiki (1867). W 1961 r. Landauer sformutowat prawo stwiedzajace, ze wy-
mazanie jednego bitu informacji w temperaturze pokojowej rozprasza co najmniej
2.8 x 1072 dzuli energii cieplnej. Przedstawie analize prostego modelu stocha-
stycznego wymazywania informacji, dla ktérego mozna otrzymac dolng granice
dla dodatkowego ciepta rozproszonego, jesli proces wymazywania pamieci prze-
biega w okreslonym przedziale czasowym. Oszacowanie bazuje na teorii opty-
malnego transportu masy Monge'a-Kantorowicza. Pozwala tez opisad protokdt
z minimalnym rozpraszaniem energii oparty na rozwigzaniu réwnania rézniczko-
wego Burgersa. Przyktad prostego problemu taczacego teorie informacji, fizyke
statystyczna i matematyke.

Bibliografia

[1] R. Landauer, Irreversibility and heat generation in the computing process,
IBM Journal of Res. and Dev. 5:3: 183-191 (1961).

[2] C. Villani, Topics in Optimal Transportation, Graduate Studies in Mathe-
matics Vol. 38, American Mathematical Society, Providence R.I. 2003

[3] E.Aurell, K. Gawedzki, C. Mejia-Monasterio, R. Mohayaee and P. Muratore-
Ginanneschi, Refined second law of thermodynamics for fast random pro-
cesses, J. Stat. Phys. 147: 487-505 (2012)

@ Poczatek sekcji

Granice grafow rzadkich i ich zastosowania

Yukasz Grabowski
Lancaster University, Wielka Brytania

Limits of Sobolev Homeomorphisms and Energy-minimal Defor-
mations

Tadeusz Iwaniec tiwaniec@syr.edu
Syracuse University, Stany Zjednoczone

Limits of Sobolev Homeomorphisms and Energy-minimal Deformations
Sobolev homeomorphisms and their limits are widely studied in Geometric
Function Theory (GFT) and mathematical models of Nonlinear Elasticity (NE).
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It is at the heart of the present lecture to convince you that the weak limits of
Sobolev homeomorphisms are legitimate deformations of hyper-elastic materials.
As we seek greater knowledge about the energy-minimal deformations in NE,
the questions of existence and injectivity (motivated by the principle of non-
interpenetration of matter) become ever more quintessential. Nonlinear PDEs
and topology of monotone mappings come into play. Theoretical prediction of
failure of bodies, caused by cracks, should appeal to both: Mathematical Ana-
lysts and Researchers in the Engineering Fields In case of the materials with
Dirichlet stored-energy, to illustrate, cracks propagate along vertical trajectories
of the associated Hopf quadratic differential. | will summarize, in the briefest po-
ssible terms, our recent advances with Jani Onninen. It goes back to the concept
of Direct Method in the Calculus of Variations introduced by David Hilbert and
Stanistaw Zaremba the first President of the Polish Mathematical Society whose
100-anniversary we celebrate today.

Bibliografia

[1] T. Iwaniec, L. Kovalev, J. Onninen, The Nitsche Conjecture, J. Amer. Math.
Soc., 24, no.2 (2011)
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@ Poczatek sekgji

Topologia toryczna i geometryczna teoria grup

Tadeusz Januszkiewicz T.Januszkiewicz@impan.pl
Instytut Matematyczny PAN

Topologia toryczna to dziedzina usytuowana na pograniczu topologii dziatan
grup, algebraicznej, symplektycznej i rézniczkowej geometrii, teorii reprezentacji
i kombinatoryki. Jej obiekty (rozmaitosci z dziataniem torusa, czesto wyposazone
w dodatkowe struktury: algebraiczna, symplektyczng, metryczng) maja czesto
jawny opis kombinatoryczny, ktdry pozwala na ich gtebsze przebadanie.

Istnieje mocna analogia miedzy tq teoria i wazna klasa objektéw geome-
trycznej teorii grup, gdzie przestrzenie i ich (dyskretne) grupy symetrii badane
sa przy uzyciu (zazwyczaj radykalnie) geometrycznych metod. Gtéwne przyktady
pochodzg z teorit grup odbi¢ i budynkdw.

Wuyktady zaproszonych gosci
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W wykladzie przedstawie ogélny zarys przyczyn oraz szczegélnie interesu-
jace przyktady tej analogii.
@ Poczatek sekgji

Analiza zespolona na ustugach arytmetyki, czyli o analitycznej
teorii liczb

Jerzy Kaczorowski kjerzy@amu.edu.pl
Uniwersytet Adama Mickiewicza

Gtownym celem wyktadu jest pokazanie w jaki sposdb srodki analizy ze-
spolonej moga byc¢ uzyte w zagadnieniach teorii liczb, a takze - przynajmniej
czesciowe - wyttumaczenie dlaczego jest to mozliwe. Mowa bedzie o funkcjach
typu L, w szczegélnosci o funkcji dzeta, stynnej Hipotezie Riemanna, rozmiesz-
czeniu liczb pierwszych oraz innych zagadnieniach pokrewnych. Wyktad adre-
sowany bedzie do szerokiej publicznosci, a do jego zrozumienia nie zaktada sie
posiadania zadnej gtebszej wiedzy specjalistycznej.

@ Poczatek sekgiji

Réwnanie Monge’'a-Ampere’a w geometrii zespolonej

Stawomir Kotodziej Slawomir.Kolodziej@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Woyktad przedstawia wyniki dotyczace rozwigzan zespolonego réwnania Mon-
ge’'a-Ampere’a, metody ich uzyskania oraz geometryczne zastosowania w proble-
mach zwigzanych z istnieniem kanonicznych metryk na zwartych rozmaitosciach
Kahlera, a takze z opisem granic potoku Kéhlera-Ricciego. W dalszym ciggu po-
dobna dyskusja zostanie przeprowadzona dla ogélniejszej rodziny réwnan typu
hesjanowego.

@ Poczatek sekgiji

Aproksymacja algebraiczna odwzorowan

Wojciech Kucharz Wojciech.Kucharz@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Zgodnie z klasycznym twierdzeniem aproksymacyjnym Stone’a—Weierstrassa,
kazde odwzorowanie ciggte pomiedzy rzeczywistymi przestrzeniami afinicznymi
mozna aproksymowac jednostajnie na zbiorach zwartych odwzorowaniami wielo-
mianowymi. Jednak algebraiczna aproksymacja odwzorowan ciggtych pomiedzy
rzeczywistymi zbiorami algebraicznymi stanowi trudny problem, nawet gdy roz-
wazane zbiory sa sferami jednostkowymi. Wyniki zalezg od interpretacji pojecia
algebraicznej aproksymacji. Przedstawie wyniki dotyczace aproksymacji odwzo-
rowaniami wielomianowymi, reqgularnymi, regularnymi na ptatach stratyfikacj,
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lub kawatkami reqgularnymi.
@ Poczatek sekcji

Hipotezy Seiferta

Krystyna Kuperberg kuperkm@auburn.edu
Auburn University, Stany Zjednoczone

Znane od dawna twierdzenie o zaczesaniu kuli moéwi, ze zadna sfera o wy-
miarze parzystym nie dopuszcza stycznego do niej ciagtego pola wektorowego
bez wektoréow zerowych. Sfery o nieparzystym wymiarze, dzieki ich zerowej cha-
rakterystyce Eulera, dopuszczajq takie pola wektorowe. W roku 1950 H. Seifert
udowodnit, ze mate zaburzenie pola wektorowego bez wektoréw zerowych, row-
nolegtego do rozwtdknienia Hopfa, musi posiada¢ zamknietq trajektorie. Hipoteza
o istnieniu zamknietej trajektorii dla wszystkich takich pol wektorowych na sfe-
rze tréjwymiarowe] przyjeta nazwe Hipotezy Seiferta. W roku 1966 F. W. Wilson
obalit analogiczng hipoteze dla sfer o nieparzystym wymiarze od pigtego wzwyz.

Przypadek wymiaru trzeciego przez dtuzszy czas byt nierozstrzygniety. W roku
1974 P. A. Schweitzer znalazt piekny kontrprzyktad do Hipotezy Seiferta klasy
C'. W roku 1993 H. Hofer udowodnit hipoteze w przypadku rozmaitosci kontak-
towych. Wkrotce potem skonstruowany zostat (przez prelengentke) kontrprzyktad
nieskonczenie rézniczkowalny. W rezultacie, dzieki pracy G. Kuperberga ukazaty
sie kontrprzyktady w dwdch bardzo waznych kategoriach: analitycznych oraz
kawatkami lintowych. W roku 1996 G. Kuperberg podat réwniez kontrprzyktad
w wymiarze trzecim zachowujacy objetos¢. W roku 2003 V. Ginzburg i B. Giirel
skonstruowali potok Hamiltona bez zamknietych orbit.

W wyktadzie zostanie przedstawiona historia rozwigzan Hipotezy Seiferta
oraz Zmodyfikowanej Hipotezy Seiferta. Dzieki pracom E. Ghysa, Sh. Matsu-
moto, S. Hurdera, A. Rechtman i innych, pewne wazne wtasciwosci algebraiczne
i ergodyczne mozna opisac dla duzej klasy kontrprzyktaddow.

Bibliografia
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@ Poczatek sekgiji

O nierownosciach dla trajektorii gradientu

Krzysztof Kurdyka Krzysztof .KurdykaQuniv-savoie.fr
Université de Savoie, Francja

Gdy f jest funkcja analityczng przetomowe odkrycie S. tojasiewicza [1] nie-
rownosct VI > cl|f|?, z wyktadnikiem p < 1, pozwala udowodni¢, ze dtugos¢
trajektorii Vf miedzy dwoma poziomicami f jest skonczona. Wynika stad istnie-
nie granicy dowolnej trajektorii V. W [2] podatem jej uogélnienie dla szerokiej
klasy funkcji definiowalnych w strukturach o-minimalnych. Pod nazwg nieréwno-
Sci (warunku) K-L jest stosowana do wykazywania zbieznosci algorytméow w teo-
rit optymizacji. Ogdlniejsza metoda oszacowania dtugosci trajektorii Vf przez
dtugos¢ talwegu (linii dna doliny) ma potencjalnie jeszcze szersze pole zastoso-
wan, np. [3] W [4] wykazaliSmy istnienie granicy siecznych w punkcie krytycz-
nym trajektorii gradientu funkcji analitycznej f. Bardziej subtelny opis trajektorii
w poblizu punktéw krytycznych f pozostaje dalej otwarty.

Bibliografia
[1] S. kojasiewicz, Une propriété topologique des sous-ensembles analytiques
réels, Coll. Internat. du CNRS 117: 87-89 (1962).
[2] K. Kurdyka, On gradients of functions definables in o-minimal structures,
Ann. Inst. Fourier (Grenoble) 48: 769-783 (1998).
[3] K. Kurdyka and S. Spodzieja, Convexifying polynomials and SOS appro-
ximation, SIAM J. of Opt. 25: 2512-2536 (2015).
[4] K. Kurdyka, T. Mostowski, A. Parusinski, Proof of the Gradient Conjecture
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@ Poczatek sekcji

Logarytmicznie wkleste wektory losowe

Rafat Latata rlatala®mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Rozktady jednostajne na ciatach wypuktych pojawiajag sie w wielu zagadnie-
niach geometrii wypuktej, rachunku prawdopodobienstwa i analizy. Z uwagi na to,
ze klasa takich rozktaddw nie jest zamknieta ani na sploty ani na rzuty, wygodniej
jest badac ogélniejsza klase logarytmicznie wklestych miar probabilistycznych
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(tzn. miar z logarytmicznie wklestymi gestosciami). Wektory losowe o rozktadach
z tej klasy nazywa sie logarytmicznie wklestymi. Badanie miar i wektoréw lo-
garytmicznie wklestych przyciagneto w ostatnich latach uwage wielu badaczy
[1,2]

Szereg wynikéw pokazuje, ze logarytmicznie wkleste miary o diagonalnej ma-
cierzy kowariancji zachowuja sie podobnie do miar produktowych. Dwa wazne
przyktady takiego zachowania to centralne twierdzenie graniczne Klartaga [4]
t udowodniona przez Paourisa koncentracja normy euklidesowej [6]. Jednak wiele
waznych pytan dotyczacych logarytmicznie wklestych wektoréw losowych pozo-
staje otwartych. Do jednych z wazniejszych nalezy hipoteza Kannana, Lovasza
i Simonovitsa [3] o wyktadniczej koncentracji izotropowych wektoréw logaryt-
micznie wklestych.

W czasie wyktadu przedyskutujemy zwiagzki miedzy réznymi problemami do-
tyczacymi miar i wektoréw logarytmicznie wklestych oraz oméwimy pewne me-
tody, ktére sa wykorzystywane przy ich badaniu.
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® Poczatek sekgji

Losowos¢ i pseudolosowos¢

Tomasz tuczak tomasz@amu.edu.pl
Uniwersytet Adama Mickiewicza

Pierwsze zastosowania narzedzi probabilistycznych do rozwigzywania za-
gadnien matematycznych i informatycznych pojawity sie w pierwszej potowie
dwudziestego wieku, a w 1947 Paul Erdés opublikowat w Biuletynie Amery-
kanskiego Towarzystwa Matematycznego trzystronicowa notke, ktéra stata sie
kamieniem wegielnym teorii struktur losowych. W czasie wyktadu zaprezentu-
jemy niektére z wynikow i idei, ktére w cigqu ostatnich 70 lat wptynety na
obecny ksztatt tej dziedziny, a takze postaramy sie odgadna¢ przyszte kierunki
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jej rozwoju.
® Poczatek sekcji

Rola mechanistycznych modeli matematycznych w medycynie na
przyktadzie modelowania biataczek

Anna Marciniak-Czochra Anna.Marciniak@iwr.uni-heidelberg.de
Heidelberg University

Prezentacja poswiecona jest modelowaniu matematycznemu ostrych biata-
czek, ktére sa nowotworowymi chorobami uktadu krwiotwdrczego. Pochodzg one
z niewielkiej populacji biataczkowych komérek macierzystych (LSC), ktére kon-
kurujg z hematopoetycznymi komérkami macierzystymi (HSC), niezbednymi do
tworzenia komoérek krwi. Eksperymenty sugerujq, ze réznice w interakcjach mie-
dzy komérkami zdrowymi a ztosliwymi przyczyniajg sie do obserwowanej hete-
rogenicznosci pacjentéw. Te interakcje obejmuja odpowiedz komdrek biataczko-
wych na sprzezenia zwrotne dalekiego zasiegu, np. na hematopoetyczne czynniki
wzrostu oraz wspotzawodnictwo komérek macierzystych o dostep do nisz wspie-
rajacych komdrki macierzyste. W naszych badaniach uzywamy modeli matema-
tycznych w postaci réwnan rézniczkowych i rézniczkowo-catkowych, ich analizy
i symulacji komputerowej potaczonej z analiza danych pacjentdw, aby uzyskac
wglad w istotne klinicznie pytania dotyczace réznic miedzy pacjentami i hetero-
genicznosci komdrek nowotworowych oraz ich wptywu na prognoze.

@ Poczatek sekgji

Teoria modeli i dynamika topologiczna

Ludomir Newelski Ludomir.Newelski@math.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski

Metody topologiczne sq obecne w teorii modeli niemal od poczatku. W prze-
tomowym twierdzeniu Morleya (1964) kluczowym pomystem byto mierzenie wiel-
kosci zbioréw definiowalnych w modelu przy pomocy rangi Morleya, ktéra jest
wariantem rangi Cantora-Bendixsona w przestrzeni typéw. Shelah badat nastep-
nie warianty rangi Morleya metodami kombinatorycznymi, co doprowadzito go
do odkrycia forkingu i rozwoju geometrycznej teorii modeli (Zilber, Hrushovski,
Pillay).

W latach 2000 zaproponowatem stosowanie doktadniejszych narzedzi do ba-
dania wielkosci zbioréw definiowalnych i typéw (zwtaszcza w grupach definio-
walnych w modelu), majacych swe zrédta w dynamice topologicznej.

Dynamika topologiczna bada ciagte dziatania grupy G na przestrzeni zwartej
X, zwanej G-potokiem. Rozwaza sie tu potoki minimalne, punkty prawie okre-
sowe, potgrupy i grupy Ellisa dla G-potoku X. W teorii modeli rozwaza sie dwie
sytuacje tego typu.

Jubileuszowy Zjazd Matematykéw Polskich w stulecie PTM, Krakéw, 03-07.09.2019



72

1. G jest grupa definiowalng w modelu M dziatajaca na przestrzeni G-typow
Sc(M) przez lewe przesuniecia.

2. G jest grupa automorfizmow modelu monstrum M dziatajaca na przestrzeni
typow globalnych S(M).

W obu przypadkach metody dynamiki topologicznej prowadzg do nowych
wynikéw na temat kombinatoryki zbioréw definiowalnych [1, 2, 3, 4]. Interakcja
miedzy teorig modeli a dynamika topologiczng prowadzi tez do wynikdw cieka-
wych w dynamice topologicznej. Np. grupa Ellisa dla potoku BG okazuje sie by¢
algebraicznie zwigzana z C.

W odczycie przypomne zrddta teorii modeli (ze szczegdlnym uwzglednieniem
jej polskich korzeni) oraz wyjasnie, jak stosujemy w niej pojecia dynamiki topo-
logicznej.

Bibliografia

[1] K. Krupinski, A. Pillay, T. Rzepecki, Topological dynamics and the com-
plexity of strong types, Israel J. Math. 228: 863-932 (2018).

[2] K. Krupinski, L. Newelski, P. Simon, Boundedness and absoluteness of
some dynamical invariants in model theory, ). Mathematical Logic, przyjete.

[3] L. Newelski, Topological dynamics of definable group actions, ). Symbolic
Logic 74: 50-72 (2009).

[4] L. Newelski, Topological dynamics of stable groups, J. Symbolic Logic 79:
1199-1223 (2014).

@ Poczatek sekcji

p-adyczna teoria Hodge’a

Wiestawa Niziot wieslawa.niziol®@ens-lyon.fr
Ecole Normale Supérieure de Lyon, Francja

p-adiczna teoria Hodge'a jest analogiem klasycznej teorii Hodge'a dla p-
adycznych rozmaitosci algebraicznych. W ostatnich trzech dekadach zastosowano
ja do rozwigzania wielu otwartych problemoéw w teorii liczb: wielkie twierdzenie
Fermata, hipoteza Sato-Tate'a, itd.

Zaprezentuje krotkie wprowadzenie do tematu.

@ Poczatek sekgiji

Analiza na grupach: operatory Laplace’a, reprezentacje i sztyw-
nos¢

Piotr Nowak pnowak@impan.pl

Instytut Matematyczny PAN

Grupa posiada wtasnos¢ (T) gdy jej dowolne dziatanie przez afiniczne izome-
trie na przestrzeni Hilberta posiada punkt staty. Wtasnos¢ (T) zostata wprowa-
dzona przez Kazhdana w 1966 r. w terminach struktury topologicznej przestrzeni
reprezentacji unitarnych grupy, aby pokaza¢, ze kraty w pdtprostych grupach
Liego wyzszej rangi sq skonczenie generowane. Od tego czasu wtasnos¢ (T) zy-
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skata szereg nowych zastosowan w formie réznych form sztywnosci dla algebr
operatoréw czy dziatan grup oraz bardzo istotne miejsce w teorii grup.

Celem wyktadu bedzie oméwienie wtasnosci (T), jej wybranych zastosowan
oraz przyktadéw. W szczegélnosci, przedstawiona zostanie nowa metoda poka-
zywania wtasnosci (T) przy uzyciu metod optymalizacji wypuktej w pierscieniu
grupowym oraz wykorzystujacy ja niedawny dowdd wtasnosci (T) dla grup auto-

fizmé Lnych.
morftzmow grup wolnyc @ Poczatek sekgiji

Hamiltonian Markov Chains: sampling, dynamics and stability

Tomasz Nowicki tnowicki@us.ibm.com

IBM, Stany Zjednoczone

HMC is an approach to a problem of finding a normalizing constant when
a distribution is known only up to a proportionality factor. The normalization
becoms crucial when a sampling is needed. For example when a set is given
by some constraints a characteristic function represents a uniform distribution
on this set up to a constant which is the volume of the set, usually difficult
to compute. Several algorithms were developed and HMC is doing very well
among them. We provide an explanation of the phenomenon in terms of pure
functional-analytical methods.

Co-authors:
Soumyadib Ghosh ghoshs@us.ibm.com

IBM T) Watson Research Center

Yingdong Lu yingdongQ@us.ibm. com
IBM T] Watson Research Center
@ Poczatek sekgji

Iteracje przeksztatcen, fraktale, metody formalizmu termodyna-
micznego

Feliks Przytycki feliksp@impan.gov.pl
Instytut Matematyczny PAN

Wyktad bedzie dotyczyt iteracji funkcji wymiernych na sferze Riemanna. Opo-
wiem o fraktalnosci zbioréw Julii dla tych funkcji, w tym o wymiarze Hausdorffa,
miarach niezmienniczych (stanach Gibbsa), o poréwnaniu ich z miarami Haus-
dorffa, o mierze harmonicznej na brzegu basenu przyciagania. Uzyta do tego be-
dzie tzw. funkcja geometrycznego cisnienia w zaleznosci od temperatury. Wspo-
mne o analogicznej teorii dla iteracji przeksztatcen odcinka i przyktadach nie-
konforemnych.

Wuyktad opiera sie na teorii stworzonej przez autora, a takze A. Zdunik,
M. Urbanskiego, J. Rivery-Leteliera, J. Graczyka, S. Smirnova, S. Rohde i innych,
poczawszy od lat 80-tych XX wieku, patrz: F. Przytycki, Proc. ICM Rio de Jane-
iro 2018 oraz Wiad. Mat. 54.1 (2018), 23-53, a takze F. Przytycki, M. Urbanski,
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Conformal Fractals: Ergodic Theory Methods, Cambridge, 2010.
@ Poczatek sekgiji

Pewne kierunki nowoczesnej analitycznej teorii liczb

Maksym Radziwill maksym.radziwill@gmail.com
Caltech, Stany Zjednoczone

Celem wyktadu bedzie oméwienie trzech nowoczesnych branz analitycznej
teorii liczb i przetomow, ktére w nich zostaty dokonane w ostatnich latach: pro-
blem ,subconvexity” w analitycznej teorii L-funkcji, nowe techniki analizy har-
monicznej w adytywnej teorii liczb, i postep w multiplikatywnej teorii liczb.

@ Poczatek sekgiji

Matrix rings and the Yang-Baxter equation

Agata Smoktunowicz A.Smoktunowicz@ed.ac.uk
University of Edinburgh, Wielka Brytania

The Yang-Baxter equation is an important equation in mathematics and phy-
sics. It is relevant to statistical mechanics, quantum information science and
numerous other research areas. Following Drinfeld’s suggestion, the study of
set-theoretic solutions to the Yang-Baxter equation (YBE) have been develo-
ped and several interesting connections have been found. In pure mathematics,
some of these connections are with braid and Garside groups, reqular subgro-
ups and Hopf-Galois extensions, affine manifolds, Knot theory, Hopf algebras,
quantum groups, orderability and factorizable groups. In mathematical physics
the connections include Yang-Baxter maps, discrete integrable systems, cellular
automata, crystals and tropical geometry. Due to this abundance of relation-
ships set-theoretic solutions to the quantum Yang-Baxter equation have been
intensively studied.

In 2007, Rump presented some surprising connections between nilpotent rings
and set-theoretic solutions of the Yang-Baxter equation. In particular, he showed
that every nilpotent ring yields a solution to the Yang-Baxter equation, and every
non-degenerate, involutive set-theoretic solution of the Yang-Baxter equation can
be obtained from a nilpotent ring, or more generally from a brace (a structure
which generalises nilpotent rings). In this talk we look at how to use Rump's
method to construct solutions of YBE from sets of nilpotent matrices, and which
open problems on nilpotent matrices appear in this context. The set-theoretic
reflection equation with the first examples of solutions first appeared in the work
of Caudrelier and Zhang.

In this talk we investigate set-theoretic solutions to the Yang-Baxter equ-
ation (YBE) and the reflection equation.

Amongst other things, we show that for a finite, non-degenerate involutive so-
lution to YBE one only needs to check one of the coordinates to prove that a
certain map is a reflection. We give examples of invertible solutions to the reflec-
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tion equations coming from sets of nilpotent matrices. We also use set-theoretic
solutions to construct solutions to the parameter dependent reflection equation
(which appears in integrable systems).

For the research topics that we consider in this talk it is sufficient to consider
solutions coming from sets of nilpotent matrices. We list some open questions
which appear in this context. We also mention connections with other research
areas.

This talk will be mainly based on collaborative work with Leandro Vendramin,
Robert Weston and Alicja Smoktunowicz.

@ Poczatek sekgiji

Dynamika grup polskich, koncentracja miary i podmiary

Stawomir Solecki ssolecki@cornell.edu
Cornell University, Stany Zjednoczone

Dynamika topologiczna grup polskich posiada pewne cechy nieobecne w dy-
namice grup lokalnie zwartych. Na przyktad istnieja grupy polskie, ktérych
wszystkie dziatania ciagte na przestrzeniach zwartych majg punkty state; grupa
unitarna osrodkowej nieskonczenie wymiarowej przestrzeni Hilberta jest taka
grupa. Grupy tego typu, zwane ekstremalnie sredniowalnymi, byty pierwszy raz
skonstruowane przez Herera i Christensena za pomocg pewnych podmiar. Pézniej
Gromov i Milman znalezli zwiazek miedzy grupami ekstremalnie $redniowalnymi
i zjawiskiem koncentracji miary w teorii prawdopodobienstwa.

W tym kontekscie, ktéry zarysuje, zaprezentuje nowe twierdzenie o koncen-
tracji miary zainspirowane przez geometryczne idee pochodzace z twierdzenia
Loomisa i Whitneya. Opisze dynamiczne konsekwencje, w duchu Gromova i Mil-
mana, owej koncentracji miary. Wszystkie te rozwazania opieraja sie na nowej
,geometrycznej” klasyfikacji podmiar.

Jest to wspélna praca z F. Martinem Schneiderem.

@ Poczatek sekgiji

Od Gaussa do rozwigzania rzeczywistej hipotezy Fatou, czyli
o miejscu jakie mozemy mie¢ w Swiecie

Pawet Strzelecki P.Strzelecki@mimuw.edu.pl

Uniwersytet Warszawski

Wkrétce po roku 1820 Carl Friedrich Gauss stwierdzit, ze wprowadzenie na
powierzchni wspétrzednych izotermicznych - takich, w ktérych metryka jest wie-
lokrotnoscig zwyktej metryki euklidesowej - wymaga rozwigzania tzw. réwnania
Beltramiego. Gauss potrafit to zrobi¢ przy zatozeniu, ze sama powierzchnia i me-
tryka na niej sg analityczne w sensie rzeczywistym. To zatozenie ostabiali pdzniej
m.in. Korn i Lichtenstein oraz Morrey. W 1955 roku Bogdan Bojarski wykazat, ze
wytacznie przy zatozeniu mierzalnosci metryki rownanie Beltramiego ma rozwia-
zania homeomorficzne, ktérych pochodne sa catkowalne z pewna potega wieksza
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od 2. Brzmi to dos¢ technicznie, niemniej jednak twierdzenie Bojarskiego i me-
tody uzyte w jego dowodzie tacza sie réznymi nitkami z historig analizy w XX
wieku, z pracami Ahlforsa oraz Calderona i Zygmunda, a takze z pézniejszym roz-
wojem uktadéw dynamicznych, m.in. z rozwigzaniem tak zwanej hipotezy Fatou
przez Jacka Graczyka i Grzegorza Swiatka.
Postaram sie opowiedziec te historie w sposdb mozliwie petny, a jednoczesnie
zrozumiaty dla niespecjalistow.
@ Poczatek sekgiji

Kiedy Alicja i Bob spotkali Banacha

Stanistaw Szarek szarek@cwru.edu
Case Western Reserve University, Stany Zjednoczone

Jak byto wiadomo juz w pierwszej potowie XX wieku, majg miejsce bardzo
bliskie zwigzki miedzy réznymi dziedzinami analizy funkcjonalnej i teorig kwan-
towa. Celem tego wyktadu jest naszkicowanie koneksji, ktdra skrystalizowata sie
w ciagqu ostatnich 10-15 lat, a mianowicie interakcji miedzy geometrig przestrzeni
Banacha, teorig macierzy losowych, czy bardziej ogdlnie teorig obiektéw wyso-
ko-wymiarowych, a kwantowa teoria informacji, ktéra tworzy teoretyczng baze
nowych technologii kwantowych i préb zbudowania komputera kwantowego.

Jednym ze zrddet tej koneksiji jest fakt, ze systemy kwantowe sktadajace sie
z zaledwie kilku czastek prowadza do modeli matematycznych, ktérych wymiar
moze by¢ mierzony w tysigcach czy miliardach. Po zdefiniowaniu kilku pojec
i niezmiennikdéw uzywanych do jakosciowej analizy rozmiaru i zlozonosci wysoko
wymiarowych obiektéw, naszkicujemy, jak moga by¢ one uzyte do studiowania
splatania i innych zjawisk pojawiajacych sie w teorii kwantowe;.

® Poczatek sekgji

Teoria reprezentacji grup permutacji. Nowa nadzieja

Piotr Sniady psniady@impan.pl
Instytut Matematyczny PAN

Teoria reprezentacji jest nadzwyczaj wszedobylska i pojawia sie w wielu
dziatach matematyki, na przyktad w analizie harmonicznej na grupach, geometrii
algebraicznej i teorii niezmiennikdw.

Mogtoby sie wydawa¢d, ze niemal wszystkie problemy teorii reprezentacji
grup permutacji S, zostaty juz rozwigzane, a najlepsza mozliwa odpowiedz zo-
stata juz dawno znaleziona w kombinatorycznym jezyku diagramdw i tableaux
Younga. Niestety, jezyk ten zle sie nadaje do badania probleméw asymptotycz-
nych, w ktérych rozmiar grupy n — oo dazy do nieskonczonoosci.

Podczas mojego odczytu przedstawie nowe spojrzenie na teorie reprezen-
tagji grup permutacji S, [1], ktére zostato zainicjowane w latach 1990. przez
matematykéw ze szkoty leningradzkiej, zgodnie z ktérym obiekty teorii repre-
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zentacji nalezy ogladac nie kazdy z osobna, ale naraz. Zgodnie z tg optyka
teoria reprezentacji bada rézne algebry funkcji. To nowe spojrzenie zaowoco-
wato nowymi rodzajami pytan, jakie zaczeto stawia¢ w teorii reprezentacji oraz
odkryciem zwigzkdéw z teorig macierzy losowych.

Bibliografia
[1] Pierre-Loic Méliot, Representation theory of symmetric groups Discrete

Mathematics and its Applications (Boca Raton) CRC Press, Boca Raton,
FL, 2017.

@ Poczatek sekgji

Rozbiezne pojecia typowosci w uktadach dynamicznych

Grzegorz Swiqtek g.swiatekOmini.pw.edu.pl
Politechnika Warszawska

W badaniu uktadéw dynamicznych na ogét nie jest mozliwe opisanie dowol-
nej orbity dla dowolnej wartosci parametru i dlatego interesujg nas wtasnosci
typowe w sensie wyboru warunku poczatkowego lub parametru. Uzywane sa
rozne pojecia typowosci, ktére mozna podzieli¢ na topologiczne w duchu teorii
kategorii oraz metryczne wywodzace sie z teorii miary. Okazuje sie raczej requtq
niz wyjatkiem, ze wzajem sprzeczne wtasnosci sa typowe w jednym albo drugim
sensie. Przedyskutujemy tego rodzaju wyniki, ktére zostaty udowodnione dla ite-
racji funkcji w wymiarze 1, a w szczegélnosci problem atraktora dla przeksztatcen
odcinka oraz typowe zachowania ze wzgtedu na wybdér parametru w rodzinie logi-
stycznej oraz na brzequ zbioru Mandelbrota. Na podstawie tych scisle przeanali-
zowanych przyktadéw podejmiemy mniej formalng dyskuje nad tym, jak rozumiec
tego typu rozbieznos¢ - co wtasciwie sie zaobserwuje badajac odpowiedni mo-
del choéby numerycznie. Wreszcie przedstawimy hipotezy dotyczace zachowan
uktadéw znacznie bardziej skomplikowanych, o ktérych niewiele scisle wiadomo,
ale za to wyptywaja bezposrednio z modeli zjawisk naturalnych.

Bibliografia

[1] H. Bruin, G. Keller, T. Nowicki, S. Van Strien, Wild Cantor attractors exist,
Ann. Math. 143, 97-130 (1996)

[2] J. Graczyk, G. Swiatek, Generic hyperbolicity in the logistic family, Ann.
of Math 146, 1-56 (1997)

[3] J. Graczyk, G. Swiqtek, Fine structure of connectedness loci, Math. Ann.,
369, 49-108 (2017)

[4] M.-V. Jakobson, Absolutely continuous invariant measures for one-parameter
families of one-dimensional maps, Comm. Math. Phys., 81, 39-88 (1981)

@ Poczatek sekgji
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Struktura liniowa i geometria podprzestrzeni i przestrzeni ilora-
zowych dla przestrzeni unormowanych duzego wymiaru

Nicole Tomczak-Jaegermann nicole.tomczakQualberta.ca
University of Alberta, Kanada

Posrod dziedzin matematyki gdzie znaczacy wptyw mieli polscy matema-
tycy analiza funkcjonalna zajmuje znaczaca pozycje. W kontekscie tej dziedziny
mozna byto zaobserwowac¢ w ostatnich latach znaczacy wzrost liczby prac na
temat ilosciowych charakterystyk geometrycznych i liniowych wtasciwosci skon-
czenie wymiarowych obiektdw gdzie wymiar dazy do nieskoriczonosci. Ta teoria
jest znana dzisiaj jako Asymptotyczna Analiza Geometryczna (w skrécie z an-
gielskiego - AGA). AGA poprzez swoje ogélne zatozenia, metody i wptywy na
spokrewnione dziedziny zazebia sie z wieloma innymi dziatami matematyki; jak
z analiza funkcjonalng, wypukta i dyskretng geometrig, wieloma sekcjami ra-
chunku prawdopodobienstwa, jak na przyktad z teorig macierzy losowych i in-
nymi. W tej prezentacji pokazemy AGA poprzez przyktady wynikéw i dowodéw.

@ Poczatek sekgiji

Rozwigzywanie osobliwosci rozmaitosci algebraicznych i ich
przeksztatcen

Jarostaw Wtodarczyk wlodarcz@purdue.edu
Purdue University, Stany Zjednoczone

Przedstawimy najnowsze wyniki z teorii rozwigzywania osobliwosci rozmaito-
Sci i przeksztatcen. We wspdlnej pracy wraz z Abramowichem i Temkinem dowo-
dzimy istnienia rozwigzywania osobliwosci rozmaitosci w charakterystyce zero,
ktore jest niezmiennicze ze wzgledu na logarytmicznie gtadkie przeksztatcenia.
Te wyniki i metoda s nastepnie uogélnione w kolejnych pracach zawierajacych
rozwigzywanie osobliwosci morfizméw (przeksztatcen ) rozmaitosci. Metoda ta
wymaga w szczegolnosci uzycia bardziej ogdélnych centréow rozdmuchan. W naj-
nowszej pracy jest ona zastosowana do dowodu rozwigzywania osobliwosci roz-
maitosci przy pomocy gtadkich centréw z wagami. Pozwala to na stosunkowo
proste i efektywne rozwigzywanie osobliwosci w charakterystyce zero.

Z drugiej strony taczac funktorialne rozwigzywanie osobliwosci rozmaito-
sci logarytmicznych z metoda rozwigzywania osobliwosci dwumianowych mozna
udowodni¢ tak zwane czesciowe rozwigzywanie osobliwosci. Majac rozmaitos¢
posiadajgca osobliwosci toroidalne na podzbiorze otwartym, w czesciowym roz-
wigzaniu osobliwosci poprawiamy osobliwosci w uzupetnieniu tego zbioru tak
zeby uzyskad rozmaitos¢ z osobliwosciami toroidalnymi tego samego typu jak
na podzbiorze otwartym. Twierdzenie to pozwala, miedzy innymi, budowac toro-
idalne kompaktyfikacje rozmaitosci toroidalnych.

Bibliografia
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Sterowalnos¢ ze znikajgcq energia

Jerzy Zabczyk J.Zabczyk@impan.pl
Instytut Matematyczny PAN

Przedmiotem wyktadu sa liniowe uktady sterowane postaci

2yl =Aylt) + Bu(t), y(0) =x €L, (M
w ktorych A: E — E i B: U — E sa operatorami liniowymi, niekoniecznie ogra-
niczonymi, a £ i U przestrzeniami Hilberta. Naleza do nich klasyczne uktady
skonczenie wymiarowe jak réwniez sterowane uktady paraboliczne i hiperbo-
liczne.

Uktad (1) jest sterowalny do zera ze znikajgcg energig (null controllable with
vanishing energy (NCVE)), gdy dla dowolnego stanu poczatkowego x i dla do-
wolnego € > 0 istnieje liczba T(e) > 0 i funkcja v : [0, T(€)] — U taka, ze dla
rozwigzania y réwnania (1), stan koncowy y(7 (€)) = 0 oraz

T(e)
/ lu(t)]?dt < e. (2)
0

Podobnie, uktad (1) jest sterowalny ze znikajgcg energig (controllable with va-
nishing energy (CVE)), gdy takie sterowania istnieja dla dowolnych stanéw po-
czatkowych i koncowych.

W wyktadzie podamy rézne charakteryzacje uktadéw CVE i NCVE,

(prace [1] i [4]) i zwigzki tych charakteryzacji z zagadnieniem Liouville'a istnie-
nia ograniczonych funkcji harmonicznych dla pewnej klasy operatoréow hipoelip-
tycznych (praca [2]). Wyniki zilustrujemy zagadnieniem zmiany orbity pojazdu
kosmicznego (praca[3))
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Referaty

Asymptotyczne wtasnosci losowych operatorow splotu na gru-
pach skonczonych

Radostaw Adamczak R.AdamczakOmimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Przedstawie niedawne wyniki dotyczace wtasnosci spektralnych operatorow
splotu na grupach skonczonych o rozmiarze dazacym do nieskonczonosci, zada-
nych przez funkcje losowe (o stochastycznie niezaleznych, jednakowo roztozo-
nych zespolonych wartosciach). Wykaze, ze przy odpowiednich zatozeniach dot.
struktury kowariancji rozktadu generujacego, asymptotycznie miary empiryczne
zadane przez wartosci szczegdlne takich operatoréow z prawdopodobienstwem
dazacym do jeden s z dowolna doktadnoscig przyblizane przez mieszanke sred-
nich miar spektralnych macierzy losowych typu Laguerra z wagami zadanymi
przez miare Plancherela grupy. Dla zmiennych gaussowskich wykaze analo-
gicznag aproksymacje miar empirycznych zadanych przez wartosci wtasne przez
mieszanke srednich miar spektralnych macierzy Ginibre'a.

W szczegélnosci dla ciagow grup, ktérych miara Plancherela po zrzutowaniu
na liczby naturalne zbiega do delty Diraca w nieskonczonosci, rozwazane miary
empiryczne zbiegaja wg prawdopodobienstwa do rozktadu Marchenki-Pastura
(@ w przypadku wartosci wtasnych do rozktadu jednostajnego na kole jednost-
kowym), podobnie jak dla macierzy losowych o niezaleznych wspdétczynnikach.
W tym przypadku (obejmujacym m. in. ciag grup symetrycznych oraz ciagi grup
lintowych nad ciatami skoriczonymi) okazuje sie, ze rodziny niezaleznych opera-
torow splotu sg asymptotycznie wolne w sensie Voiculescu.

Dowody oparte sa o potaczenie elementarnej teorii reprezentacji grup skon-
czonych z klasycznymi metodami teorii macierzy losowych i nieréwnosciami kon-
centracyjnymi. Otrzymane wyniki sg uogélnieniem na przypadek nieprzemienny
twierdzenia uzyskanego dla grup abelowych przez Marka Meckesa.

W trakcie odczytu przedstawie takze kilka problemdéw otwartych dotycza-
cych losowych operatoréw splotu, nawigzujacych do klasycznej teorii macierzy
losowych.

Bibliografia
[1] R. Adamczak, Random non-Abelian G-circulant matrices. Spectrum of ran-
dom convolution operators on large finite groups, preprint

[2] M. Meckes, The spectra of random Abelian G-circulant matrices, ALEA
Lat. Am. J. Probab. Math. Stat. 9 (2012), no. 2

@ Poczatek sekgiji



Nierownos¢ typu A. Markowa na pewnych zbiorach z ostrzami

Tomasz Beberok tomasz.beberok@urk.edu.pl
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W przypadku norm catkowych najlepszy ogélny i doktadny (jesli chodzi o
wyktadnik) wynik dotyczacy nieréwnosci Markowa pochodzi od Pierra Goetghe-
lucka (zob. [1]) i dotyczy przypadku obszaréw ograniczonych z brzegiem Lip-
schitza, ktdry nie moze mie¢ ostrzy zerowych. Mimo uptywu lat, dotychczas nie
byt znany przyktad zbioru zwartego z ostrzami zerowymi, dla ktérego wyktadnik
Markowa w przestrzeni [P (1 < p < oo) z miarg Lebesgue’a jest wyznaczony.
Celem referatu jest podanie takiego zbioru.
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Operator Sladu na sniezynce von Kocha

Krystian Kazaniecki krystian.kazaniecki@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Dla obszaru Q z regularnym brzegiem E. Gagliardo wykazat, ze operator
éladu z przestrzeni W, (Q) jest surjekcja na przestrzen L'(0Q). Pod koniec lat
siedemdziesiatych J. Peetre wykazat, ze nie istnieje prawy odwrotny do operatora
éladu t.zn. nie istnieje liniowy i ograniczony operator S : L1(0Q) — W/ (Q) taki, ze
I'roS =ldiq). W wspdlnej pracy z M. Wojciechowskim badalismy wtasnosci
operatora sladu dla obszaru bedacego sniezynka von Kocha. Wykazalismy, ze
operator sladu jest surjekcja na przestrzen izomorficzng z przestrzenia Arensa-
Eelsa. Co wiecej udowodnilismy, ze w przypadku $niezynki von Kocha istnieje
prawy odwrotny do operatora sladu.
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Pewne wtasnosci abstrakcyjnych funkcyjnych przestrzeni Cesaro

Tomasz Kiwerski tomasz.kiwerski@gmail.com

Uniwersytet Zielonogoérski i Politechnika Poznanska

Niech X = X(/) bedzie funkcyjng przestrzenig Banacha ztozong z rzeczywi-
stych funkcji mierzalnych w sensie Legesque’a na / = [0, 1] lub / = [0, co). Wtedy
przez abstrakcyjng funkcyjng przestrzeri Cesaro CX = CX(/) rozumiemy

CX = {fel’: C|fle X} znorma HfHCX = HC|f|HX
gdzie C oznacza operator Cesaro (operator Hardy'ego) zdefiniowany jako

'] X
C:f»—>Cf(x):=/ f(t)dt dla 0<xe |,
0

X

zob. [[1]], [[4]}, [[5] i [[6]]. W szczegélnosci, biorac X = [P, gdzie 1 < p < oo,
otrzymujemy klasyczne funkcyjne przestrzenie Cesaro Ces,, ktérym poswiecono
wiele prac, zob. [[2]] i [[3]] oraz odnosniki tam zawarte.

Lesnik i Maligranda postawili w pracy [[7], Remark 3] hipoteze, ze abstrak-
cyjne funkcyjne przestrzenie Cesaro CX nigdy nie sg przestrzeniami symetrycz-
nymi a nawet nie mogq zosta¢ przenormowane w taki sposdb aby byty syme-
tryczne. Pod pewnym zatozeniem, ktére okaze sie istotne, odpowiemy na to py-
tanie w sposdb pozytywny. Ponadto, nasze rozwazania obejma takze wtasnos¢
Dunforda—Pettisa i Radona—Nikodyma.

Referat ten bazuje na wspélnej pracy z Pawtem Kolwiczem i Lechem Mali-
granda oraz z Jakubem Tomaszewskim.
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Characterizing compactness via the Laplace transform

Mateusz Krukowski krukowski.mateusz13@gmail .com
Politechnika kdédzka

Charazterization of compact families in function spaces is a topic that we
encounter in virtually every course in functional analysis. Arzela-Ascoli theorem
describes the compact families in the space of continuous functions on a compact
domain, while Fréchet-Kolmogorov theorem does the same in the space of func-
tions, which are integrable with the p—th power. Furthermore, in 1985 Robert
Pego explained the relation between compact families in L%(R) and the Fourier
transform.

In the presentation, we will expand on the ideas of Robert Pego by incorpo-
rating the Laplace transform, which is a close relative of the Fourier transform.
Inspired by the works of Przemystaw Gérka and Tomasz Kostrzewa, we will cha-
racterize the compact families (in a certain class of functions) via the Laplace
transform.

References

[1] A. Deitmar, A First Course in Harmonic Analysis, Springer-Verlag, New
York, 2005.

[2] A. Deitmar, S. Echterhoff, Principles of Harmonic Analysis, Springer, New
York, 2009.

[3] P. Gérka, Pego theorem on locally compact abelian groups, Journal of
Algebra and Its Applications, 14: (2014).

[4] P. Gérka, T. Kostrzewa, Pego everywhere, Journal of Algebra and Its Ap-
plications, 15: (2016).

[5] P. Gérka, H. Rafeiro, From Arzela-Ascoli to Riesz-Kolmogorov, Nonlinear
Analysis, 144: (2016).

[6] H. Hanche-Olsen, H. Holden, The Kolmogorov-Riesz compactness theorem,
Expositiones Mathematicae, 28: (2010).

[7] H. Hanche-Olsen, H. Holden, E. Malinnikova, An improvement of the Kol-
mogorov-Riesz compactness theorem, Expositiones Mathematicae: (2018).

[8] R. L. Pego, Compactness in L? and the Fourier transform, Proceedings of
the American Mathematical Society, 95: (1985).

[9] J. L. Schiff, The Laplace Transform. Theory and applications, Springer-
Verlag, New York, 1999.

@ Poczatek sekgji

Transfunkcje

Piotr Mikusinski piotr.mikusinski@ucf.edu
University of Central Florida, USA

Przez transfunkcje ® : (X, Lx) — (Y, Zy) rozumiemy odwzorowanie miedzy
przestrzeniami miar. Transfunkcje interpretujemy jako funkcje uogdlnione z X do



Y. Interesuje nas analiza transfunkcji a takze ich zastosowania. Jako przyktady
zastosowan transfunkcji rozwazamy dynamike populaciji i transport masy.

Bibliografia
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Iloczyny Hadamarda i normy p-sumujgce

Piotr Nayar nayar@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Wykazemy, ze dla p > 2 oraz dla dowolnego wektora losowego X w R” i
dowolnego niepustego podzbioru 7 C R" mamy

1/p
(Esup|<t,X>|p) NN IS
teT teT

Przedstawione zostanie réwniez zastosowanie tego wyniku do teorii p-sumujacych
operatoréow na skonczenie wymiarowych przestrzeniach Banacha. Praca wspdlna
z Rafatem Latata.
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The evanescent part of two-parametric weakly stationary stocha-
stic process

Patryk Pagacz patryk.pagacz@gmail . com
Uniwersytet Jagiellonski

We focus on application of recent geometrical decompositions of a pair of iso-
metries to weakly stationary random fields. The classical result due to Helson
and Lowdenslager divides a two-parametric weakly stationary stochastic pro-
cess into three parts. In this talk we describe the most untouchable one - the
evanescent part. Moreover, we will point how this part depends on the shape of
the past and when it vanishes.

Bibliografia
[1] Z. Burdak, M. Kosiek and M. Stocinski, Compatible pairs of commuting
isometries, Linear Algebra Appl., 479: 216-259 (2015).



[2] C. Cuny, On the prediction of vector-valued random fields and the spectral
distribution of their evanescent component, J. Multivariate Anal., 97: 1842-
1869 (2006).

[3] J.M. Francos, 7 Orthogonal Decompositions of 2D Random Fields and their
Applications for 2D Spectral Estimation, Handbook of Statistics, 10: 207—
227 (1993).

[4] H. Helson, D. Lowdenslager, Prediction theory and Fourier series in several
variables, Acta Math. 99: 165-202 (1958).

[5] I. Suciu, On the semi-groups of isometries, Stud. Math., 30: 101-110
(1968).

@ Poczatek sekgji

Podprzestrzenie przestrzeni Bourgaina-Delbaena

Anna Pelczar-Barwacz anna.pelczarQuj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Konstrukcje typu Bourgaina-Delbaena przestrzeni predualnych do ¢; nie-
zawierajacych kopii cp przyniosty rozwigzania dtugo otwartych probleméw w
geometrii przestrzeni Banacha. W szczegdlnosci podano przyktad przestrzeni
Banacha, na ktdrej kazdy operator ograniczony jest postaci A/d + K, gdzie A
jest skalarem, K - operatorem zwartym (S. Argyros, R. Haydon, 2011). Jak po-
kazaty dalsze przyktady (S. Argyros, D. Freeman, R. Haydond, E. Odell, Th.
Raikoftsalis, Th. Schlumprecht, D. Zisimopoulou, 2012) tak mata algebra ope-
ratoréw przestrzeni nie wyklucza zawierania bardzo reqularnych podprzestrzeni,
jak np. kopii przestrzeni Hilberta ¢,. W referacie podamy przykaady konstruk-
cji przestrzeni Bourgaina- Delbaena nasyconych podprzestrzeniami wybranych
klas.
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O problemie rotacji Banacha-Mazura

Beata Randrianantoanina randrib@muohio.edu
Miami University, Ohio, USA

Problem rotacji Banacha-Mazura postawiony w monografii Banacha pyta czy
kazda przestrzen Banacha X, ktérej grupa izometrii dziala w sposdb przechodni



na sferze jednostkowej Sx (tzn. dla kazdej pary punktéw x,y & Sy istnieje
izometria T przestrzeni X na X, ktéra przeprowadza punkt x do y) musi byc
izometryczna z osrodkowa przestrzenia Hilberta H?

Mazur pokazat w 1932 roku, ze odpowiedz jest pozytywna w przypadku prze-
strzeni skonczenie wymiarowych, a Petczynski i Rolewicz w 1962 roku udowod-
nili, ze istnieja rézne nieosrodkowe przestrzenie z przechodnia grupa izometrii.
Dla przestrzeni osrodkowych problem pozostaje otwarty pomimo intensywnych
badan licznych matematykdw przez ostatnie 87 lat.

W referacie przedstawie krotki zarys historii pracy nad problemem Banacha-
Mazura oraz najnowsze wyniki autorki i S. Dilwortha, z kérych wynika, m.in., ze
dla kazdego p # 2, 1 < p < oo, zadna przestrzen osrodkowa z (prawie) prze-
chodnia grupa izometrii nie jest izomorficzna z ¢, ani z zadna podprzestrzenia
przestrzeni ilorazowej ,. Opisze réwniez pewne zwigzane naturalne otwarte py-
tania.

Nasze metody opieraja sie na najnowszym rozwoju teorii przestrzeni Ba-
nacha ale nie sa@ bardzo techniczne. Referat jest adresowany do wszystkich ze
znajomoscia podstawowych pojec przestrzeni Banacha.
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Interpolacja podprzestrzeni Hoeffdinga

Maciej Rzeszut mrzeszut@impan.pl
Polska Akademia Nauk

Klasyczna nieréwnos¢ Johnsona-Schechtmana jest rozszerzeniem nieréwno-
Sci Rosenthala na 0 < p < 1 i wyraza p-ty moment sumy niezaleznych nieujem-
nych zmiennych losowych w terminach odpowiedniej normy Orlicza ich sumy
roztacznej. Udowodnimy jej dwa uogélnienia: wersje wazong oraz wersje dla U-
statystyk.

Podprzestrzenie Hoeffdinga U}, C L (TY) sq rozpiete przez funkcje zalezne
od co najwyzej m zmiennych. Pokazemy, ze drugi z powyzszych wynikéw ttumaczy
sie na fakt, ze dla 1 < p < 2 norma w U}, jest réwnowazna z odpowiednig sumq
interpolacyjng norm typu L7 (LZ). Stad uzyskamy pewne wtasnosci interpolacyjne
przestrzeni U, (£9), z ktérych w szczegélnosci wynika, ze L'/U] ma kotyp 2.
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Operatory sprzezenia na przestrzeni [*(T) zachowujgce S-
niezmiennicze podprzestrzenie przestrzeni H’

Bartosz Lanucha bartosz.lanucha@poczta.umcs.lublin.pl
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Operatorem sprzezenia na przestrzent Hilberta H nazywamy kazdq antyli-
niowq izometrie C : H — H o tej wtasnosci, ze C? = Jy.

Interesowa¢ nas tutaj beda operatory sprzezenia C na przestrzeni [%(T)
funkcji, ktérych modut jest catkowalny z kwadratem na okregu jednostkowym
T = {7z : |z] = 1}. Niech M, oznacza operator mnozenia przez z na [*(T)
oraz niech S oznacza operator przesuniecia na przestrzeni Hardy'ego H?, tzn.
S =M,

W pracach [1] i [2] podano miedzy innymi charakteryzacje tych operatoréw
sprzezenia C na przestrzeni [*(T), dla ktérych CM, = M,C ([1]) albo CM, =
M, C ([2]). Tutaj opiszemy operatory sprzezenia na L%(T) spetniajgce jedng z tych
rownosci oraz zachowujace podprzestrzenie niezmiennicze operatora przesuniecia
S, a wiec podprzestrzenie postaci aH?, gdzie a jest funkcjg wewnetrzng.

Prezentowane wyniki uzyskane zostaty wspélnie z M. C. Camara, K. Klis-
Garlicka i M. Ptakiem.
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Charakteryzacje asymetrycznych obcietych operatorow Toeplitza
i Hankela

Matgorzata Michalska malgorzata.michalska@poczta.umcs.lublin.pl
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Niech L?(T) oznacza przestrzen funkgji, ktérych modut jest catkowalny z kwa-
dratem na okrequ jednostkowym T = {z : |z| = 1} i niech H? oznacza przestrzen
Hardy'eqgo sktadajacq sie z tych funkgji nalezacych do L?(T), ktérych wspétczyn-
niki Fouriera o ujemnych indeksach sg réwne zero. Dla funkcji wewnetrznej a
(tzn. @ € H*®, |a| = 1 p.w. na T) niech K, = H*©aH? (tzw. przestrzerh modelowa)
i niech P, oznacza rzut ortogonalny z L%(T) na K.

Niech teraz o i B beda dwiema funkcjami wewnetrznymi. Asymetryczny ob-
ciety operator Toeplitza z symbolem ¢y € [*(T) zdefiniowany jest na gestym



podzbiorze K, N H* przestrzeni modelowej K, wzorem
AGPF = Pa(yf), f € KanH®,

natomiast asymetryczny obciety operator Hankela z symbolem s € [?(T) okre-
slony jest wzorem

BFf = Pel(l — P)(f), f €Ky H>,

gdzie J(z) = zf(Z) dla z € T, a P oznacza rzut ortogonalny z L*(T) na H’.
Operator A = AZ’G nazywa sie obcietym operatorem Toeplitza, a operator B =
By - obcigtym operatorem Hankela.

W pracy [4] D. Sarason podat charakteryzacje obcietych operatoréw Toeplitza
za pomoca opearatorow A¢ i pewnych operatoréw rzedu 2 specjalnego typu.
Przedstawimy tutaj analogiczne charakteryzacje dla obcietych asymetrycznych
operatorow Toeplitza za pomoca operatoréow A, AP operatorow rzedu 2 ([1, 3)).
Pokazemy tez zwigzek miedzy asymetrycznymi obcietymi operatorami Toeplitza
a asymetrycznymi obcietymi operatorami Hankela i za jego pomoca uogdlnimy
wyniki dotyczace charakteryzacji obcietych operatoréw Hankela ([2]) na asyme-
tryczne obciete operatory Toeplitza ([3]).

Prezentowane wyniki uzyskane zostaty wspélnie z C. Gu i B. kanucha.

Bibliografia

[1] C. Camara, J. Jurasik, K. Klis-Garlicka, M. Ptak, Characterizations of asym-
metric truncated Toeplitz operators, Banach J. Math. Anal. 11 (2017), no.
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[2] C. Gu, Algebraic properties of truncated Hankel operators, preprint.
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Canonical commutation relation, traces and affiliated operators

Adam Wegert a_wegert@o2.pl
Akadema Gorniczo-Hutnicza

The relation AB—BA = 1 has its roots in quantum mechanics and is related to
the so called Heisenberg uncertainty principle. It is well known that this relation
can not hold in any normed algebra. For the algebra of matrices it can be shown
easily by applying the trace to both sides of the equality. However one can find
unbounded operators satisfying this relation. It is natural to ask whether A and
B may be chosen to lie in some reasonable algebra. The appropriate notion of
such algebra goes back to the work of Murray and von Neumann: this is the so



called algebra of operators affiliated with a finite von Neumann algebra. Several
years ago it was proven in [1] that it is impossible to realize A, B as operators
lying in the algebra of operators affiliated with a finite von Neumann algebra.
One can wonder whether it is possible to prove this using the suitable defined
trace on such an algebra. We will construct such trace for the case of type | von
Neumann algebra and explain what happens in the type Il1 case. This is joint
work with P. Niemiec [2].

References
[1] Z. Liu, On some mathematical aspects of the Heisenberg relation, Sci.
China 54 (2011), 2427-2452.
[2] P. Niemiec, A. Wegert, Algebra of operators dffiliated with the finite type
I von Neumann algebra Univ. lagel. Acta Math. 53 (2016), 39-57.
® Poczatek sekgiji



patroni sesiji

Jozef Marcinkiewicz  Aleksander Rajchman

analiza harmoniczna

Antoni Zygmund

Jubileuszowy Zjazd Matematykow Polskich

rok zat. 1919

p m Krakéw 3 -7 wrzeénia 2019

w stulecie Polskiego Towarzystwa Matematycznego

@ Powrdt do spisu tresci



Otwarte problemy w teorii falek

Marcin Bownik mbownik@uoregon.edu
Department of Mathematics, University of Oregon, USA

Wspétautor: Ziemowit Rzeszotnik,
zioma@math.uni.wroc.pl, Uniwersytet Wroctawski

Celem wyktadu jest popularyzacja tatwo formutowalnych probleméw w teorii
falek i omdéwienie ich aktualnego statusu. Jeden z takich probleméw postawiony
zostat przez Larsona [2] i dotyczy falek o minimalnym nosniku transformaty Fo-
uriera. Pokazemy pozytywna odpowiedz na ten problem dla falek typu MRA,
ktore pochodzg od analizy wielopoziomowej. Wyktad oparty jest na wspoélnej
pracy autordéw [1].

[1] M. Bownik, Z. Rzeszotnik, Open problems in wavelet theory, Ronald G.
Douglas Memorial Volume, Operator Theory: Advances and Applications,
Birkh&user (to appear).

[2] D. R. Larson, Unitary Systems and Wavelet Sets, Wavelet analysis and ap-
plications, 143-171, Appl. Numer. Harmon. Anal., Birkhauser, Basel, 2007.
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Absolutna ciggtos¢ rozktadow spetniajacych pewne rownania
gtadzace

Ewa Damek edamek@math.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski

Zaprezentujemy jak transformata Fouriera moze byc uzyta do pokazania ist-
nienia gestosci dla pewnych rozktadow. Rozwazymy dwie interesujace sytu-
acje. Probabilistyczne aspekty problemu bedg wyttumczone bardzo elementarnie,
skoncentrujemy sie na aspektach analitycznych.

Zatézmy, ze dana jest para T4, T, zmiennych losowych o wartosciach zespo-
lonych. Niech X bedzie zmienng losowa o wartosciach zespolonych taka, ze

X 1 LTX+D0LX

maja te same rozktady, gdzie X1, X> sa niezaleznymi kopiami X-a i ponadto
niezaleznymi od (71, 12). Pokazemy, ze przy naturalnych zatozeniach rozktad
zmiennej X ma gestos¢. Wynik, wspdlny z Sebastianem Mentemeierem, obejmuje
w szczegolnosci tzw. martyngat Biggins'a z parametrem zespolonym.

Drugi przyktad dotyczy nadkrytycznego procesu gatazkowego Z,. Definiu-
jemy go nastepujgco. Zp =11

Zy=8"+ .+

gdzie 51('7), 5(22),1 sa niezalezne, réwno roztozone o losowo wybranym rozktadzie.
Z, jest uogdlnieniem klasycznego procesu Galtona-Watsona. Ciag zmiennych Z,



znormalizowanych przez swoja Srednia zbiega prawie wszedzie do zmiennej loso-
wej. Pokazemy, ze za wyjatkiem ewentualnego atomu w zerze, rozktad zmiennej
W' is absolutnie ciggty. Jest to wspélny wynik z Ning Gantert i Konradem Ko-
lesko.

[1] E. Damek, S. Mentemeier, Absolute Continuity of Complex Martingales and
of Solutions to Complex Smoothing Equations, Electronic Communications
in Probability, 23 paper 60, 2018.

[2] E. Damek, N. Gantert, K. Kolesko, Absolute continuity of the martingale
limit in branching processes in random environment, Electronic Communi-
cations in Probability, przyjeta.
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Smooth orthogonal decomposition of identity and Parseval fra-
mes on Riemannian manifold

Karol Dziedziul karol.dziedziul@pg.edu.pl
Uniwersytet Gdanski

Joint work with Marcin Bownik, Anna Kamont

| will present a concept of smooth orthogonal decomposition of identity in
[?(M) subordinate to an open cover U of a connected Riemannian manifold M
introduced in [1].

Next | show how to construct Parseval frame on a smooth connected Rieman-
nian manifold (without boundary). On compact manifold such frames characterize
Biesov and Triebel- Lizorkin spaces.

Another systems which characterize Biesov and Triebel- Lizorkin spaces on
compact manifolds: spline basis [2] and space frequency concentrated frames [3]
(also for non-compact manifold). Using Ciesielski-Figiel decomposition of mani-
folds [2] Triebel and his school introduced u-wavelet basis.
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[1] M. Bownik, K. Dziedziul and A. Kamont, Smooth orthogonal projections on
Riemannian manifold, (2018), arXiv:1803.03634.

[2] Z. Ciesielski, T. Figiel, Spline approximation and Besov spaces on compact
manifolds, Studia Math. 75 (1982), no. 1, 13-36.

[3] H. Feichtinger, H. Fiihr, I. Pesenson, Geometric space-frequency analysis
on manifolds, ). Fourier Anal. Appl. 22 no. 6 (2016), 1294-1355.
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On semigroups associated with the Dunkl operators

Agnieszka Hejna agnieszka.hejna@math.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski

Dunkl theory is a generalization of Fourier analysis and special function the-
ory related to root systems and reflections groups. The Dunkl operators 7}, which
were introduced by C. F. Dunkl in 1989, are deformations of directional derivati-
ves by difference operators related to the reflection group. We shall discuss the
semigroups associated with T; i.e. by the Dunkl Laplacian A = ZJN:1 TJ»Z, which
will be our starting point. We will study the behaviour of Dunkl heat kernel
h¢(x,y) and provide the estimates in a spirit of analysis on spaces of homogene-
ous type, expressed in term of Euclidean metric and the orbit distance. Then, we
will see how to use the estimates of h¢(x, y) to prove the boundedness of some
operators and to prove the estimates for the kernels of operators associated with
the other semigroups i.e. the Dunkl Poisson semigroup generated by v/A. In the
one-dimensional case and in the product case the kernels of some operators
can be expressed explicitly in terms of classical special functions. In the general
case considered in this talk, no such information is available. We will discuss
the main differences between the classical and the rational Dunkl setting and
provide some methods how to omit difficulties which are caused by the lack of
knowledge on some basic objects in the Dunkl theory (i.e. the boundedness of
the Dunkl translations on [P(dw) for p + 2).

This talk is based on the joint articles with J-Ph. Anker and J. Dziubanski.

References

[1] J.-Ph. Anker, J. Dziubanski, A. Hejna, Harmonic functions, conjugate har-
monic functions and the Hardy space H' in the rational Dunkl setting, to
appear in J. Fourier Anal. Appl.

[2] J. Dziubanski, A. Hejna, Remark on atomic decompositions for Hardy space
H" in the rational Dunkl setting, to appear in Studia Math.

[3] J. Dziubanski and A. Hejna, Hormander’s multiplier theorem for the Dunkl
transform, to appear in JFA.

[4] J. Dziubanski and A. Hejna, On semigroups generated by sums of even
powers of Dunkl operators, arxiv.
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Lokalny atomowy rozktad przestrzeni Hardy'ego

Edyta Kania edyta.kania@uwr.edu.pl
Uniwersytet Wroctawski

Referat na podstawie wspélnej pracy z Pawtem Plewa (Politechnika Wro-
ctawska) oraz Marcinem Preisnerem (Uniwersytet Wroctawski).

Rozwazmy nieujemny i samosprzezony operator [ na L°(X), gdzie X C RY.



Pokazujemy atomowy rozktad przestrzeni Hardy'ego

H'(L) = {f € LX) : supexp(—tL)f 1y < oo} .
t>0

Formutujemy proste zatozenia, przy ktérych przestrzen Hardy'ego H'(L) jest
scharakterzyzowana przez atomy, bedace klasycznymi atomami na X C R? badz
lokalnymi atomami postaci |Q|~'xo, gdzie Q C X jest kostka. Naszym gtéwnym
celem jest rozwazanie wielowymiarowych operatoréw zwigzanych z rozwinieciami
ortogonalnymi. Dowodzimy, Ze jesli dwa operatory L4, L, spetniaja zatozenia na-
szego twierdzenia, to wéwczas ich suma L1 + L, rdwniez je spetnia. Jako wnio-
sek otrzymujemy atomowy rozktad przestrzeni Hardy'ego dla wielowymiarowych
operatorow Bessela, Laguerra oraz Schrodingera.

Ponadto, przy tych samych zatzeniach charakteryzujemy przestrzen H'(L)
przez operator maksymalny zwigzany z pétgrupa subordynacji exp(—tL"), gdzie
ve(0,1).

@ Poczatek sekgji

Zastosowanie zawagowanych oszacowan w teorii reqularnosci
rozwigzan probleméw Cauchy'ego

Sebastian Krél sebastian.krol@mat.umk.pl
Uniwesytet Mikolaja Kopernika w Toruniu

Przedstawimy dowdd zawagowanych oszacowan dla operatoréow catkowych z
jadramti spetniajgcym ostabione warunki Diniego. Klasa dopuszczalnych wag w
tych oszacowaniach zawiera wagi Muckenhoupta, jak réwniez wagi spetniajace
jednostronny warunek Sawyera. Otrzymane oszacowania zastosujemy do bada-
nia maksymalnej reqgularnosci rozwigzan probleméw Cauchy'ego pierwszego i
drugiego rzedu. Wyniki te stanowia istotne rozwiniecie wczesniejszych wynikéw
otrzymanych przez Priissa&Simonett, Auschera&Axelssona oraz Chilla&GFiorenze.

Bibliografia
[1] R. Chill, S. Krdl, Weighted inequalities for singular integral operators on
the half-line, Studia Mathematica 243 (2018), 171-206.
[2] R. Chill, S. Krél, Real interpolation with weighted rearrangement invariant
Banach function spaces, ). Evol. Equ. 17 (2017), 173-195.

[3] R. Chill, S. Krél, Extrapolation of LP maximal regularity for second order
Cauchy problems, Banach Center Publications 112 (2017), 33-52.
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O minimalnosci rozszerzen typu Fouriera

Grzegorz Lewicki Grzegorz.Lewicki@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Niech mr oznacza przestrzen wielomianéw trygonometrycznych stopnia co
najwyzej k, a Co(2m) przestrzen rzeczywistych funkcji ciagtych o okresie 2.
Klasyczny rezultat kozinskiego mowi ze projekcja Fouriera Fy @ C,(2m) — 7y
zdefiniowana wzorem

27
(Frf)t = (1/27) /0 f(s)Dy(t — s)ds,

gdzie Dyt = Zj:lik e ma minimalna norme operatorowa w zbiorze wszystkich
projekgjt lintowych z G, (27) do 71 (zob [5]). Ponadto w pracy [1] wykazano ze Fy
jest jedyna projekcja o tej wtasnosci.

Podczas referatu zostana zaprezentowane rezultaty dotyczace analogicznej
problematyki dla pewnych uogdlnien projekcji Fouriera Fy.
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Pure and Appl. Math., 213, Dekker, New York, 2000.

[3] Lewicki, Grzegorz; Marino, Giuseppe; Pietramala, Paolamaria, Fourier-
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Oszacowania jadra potencjatu dla niezmienniczego laplasjanu
Dunkla

Tomasz Luks tluks@math.uni-paderborn.de
Paderborn University

Operatory Dunkla uogélniaja zwykte pochodne czastkowe poprzez odbicia
generowane przez zadany system pierwiastkow. W ostatnich latach zaczety one
odgrywac dos¢ istotng role w rozwoju analizy harmonicznej i badaniu funkcji
specjalnych. Laplasjan Dunkla to operator, ktéry w powyzszym kontekscie w na-
turalny sposdb uogdlnia klasyczny operator Laplace’a, natomiast jego niezmien-
niczy odpowiednik otrzymuje sie poprzez symetryzacje wzgledem grupy odbic.



Uzyskanie doktadnych obustronnych oszacowan jadra potencjatu (rozwigzania
fundamentalnego) dla laplasjanu Dunkla to zadanie trudne i jak dotad wykonane
jedynie dla systemu generowaneqo przez jeden pierwiastek. W niniejszym refe-
racie zaprezentuje wyniki o oszacowaniach jadra potencjatu dla niezmienniczego
laplasjanu Dunkla w przypadku systemu pierwiastkow A,. Metody dowodowe
opieraja sie na zastosowaniu tzw. sum alternowanych. Wyniki zostaty uzyskane
wspdlnie z Piotrem Graczykiem (University of Angers) i Patrice’em Sawyer'em
(Laurentian University).

Literatura
[1] C.F. Dunkl, Differential-difference operators associated to reflection gro-
ups, Trans. Amer. Math. Soc. 311: 167-183 (1989).
[2] M. Rosler, Dunkl operators: Theory and applications In: Orthogonal po-
lynomials and special functions, Leuven 2002, Springer Lecture Notes in
Math. 1817: 93-135 (2003).

@ Poczatek sekcji

Pizzetti’s formulas and heat type equations
Grzegorz Lysik glysikQujk.edu.pl

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

After introducing integral means over spheres and balls we recall the Piz-
zetti formulas for real analytic functions. Next we derive a characterization of
real analytic functions in terms of integral means. The characterization justifies
introduction of a definition of analytic functions on metric measure spaces. We
also give applications of the Pizzetti formulas to the study of convergence and
Borel summability of formal solutions to the classical heat equation.

In the second part we introduce integral mean value functions which are
averages of integral means over spheres or balls and over their images under
the action of a discrete group of complex rotations. In the case of real analytic
functions we derive higher order Pizzetti's formulas. As applications we get:

e a maximum principle for polyharmonic functions;

e a characterization of functions of Laplacian growth;

e a characterization of convergent solutions to the initial value problem for higher
order heat type equations;

e a Dirichlet type problem for polyharmonic functions.

References
[1] G. t ysik, Higher order Pizzetti’s formulas, Rend. Lincei Math. Appl. 27:
105-115 (2016).
[2] G. t ysik, A characterization of real analytic functions, Ann. Acad. Sci.
Fenn., Math. 43: 475-482 (2018).
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Przestrzenie Hardy'eqgo i funkcje harmoniczne

Marcin Preisner marcin.preisner@uwr.edu.pl
Uniwersytet Wroctawski & Macquarie University

Niech L bedzie nieujemnym i samosprzezonym operatorem na L%(X, p), a T; =
exp(—tL) bedzie potgrupa generowang przez ten operator. Przestrze6 Hardy'ego
H'(L) jest zdefiniowana przez norme:

HfHH1(L) = /Xstgngrf(X)l du(x).

Przestrzed H'(L) C L'(X, y) (jako zamiennik L'(X, 1)) gra w analizie harmonicnej
jedna z kluczowych rél i jest zwigzana z: operatorami maksymalnymi, operato-
rami catek singularnych, operatorami mnoznikowymi, przestrzeniami BMO, oraz
wieloma innymi obiektami.

W referacie oméwie nowe wyniki dotyczace charakteryzacji H'(L). Zakta-
damy, ze L jest zwigzany z pewna funkcjg harmoniczng h(x) (niekoniecznie ogra-
niczonq) spetniajaca dla t > 0 i p.w. x € X réwnosc:

Teh(x) = h(x).

Przy odpowiednich zatozeniach na T; i h(x) pokaze, ze przestrzeé H'(L) moze
byc¢ opisana przez rozktady atomowe, gdzie atomy sg zwiazane z h(x).

Zaskakujgco, ten rezultat daje nowy opis H'(L) nawet dla klasycznego La-
plasjanu Dirichleta na (0, c0), a takze dla wielu innych operatoréw (Laplasjany
Dirichleta i Neumana na pewnych podzbiorach RY, operatory Schrédingera, ope-
ratory Bessela).

Referat opiera sie na wynikach uzyskanych wspdlnie z Adamem Sikora i Lixin
Yan.
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Resonances of the Laplace-Beltrami operator on a symmetric
space of non-compact type and geometry of hyperplane arran-
gements in a complex sphere

Tomasz Przebinda tprzebinda®gmail . com
University of Oklahoma, Norman, OK 73072, USA

The resonances, mentioned in the title are poles of a meromorphic extension
of the resolvent of the Laplacian, when its domain is restricted from the Hilbert
space of the square integrable functions on the symmetric space to the space of
compactly supported smooth functions. The corresponding residues yield irredu-
cible admissible spherical representations of the group of the isometries of the
symmetric space.

The Helgason Fourier transform provides an expression for the resolvent in
terms of an integral over the unit sphere in a real Euclidean space of dimension



equal to the rank of the symmetric space. The problem of finding the desired
meromorphic extension leads to the problem of deforming that sphere within its
complexification while avoiding the hyperplanes defined by the sinqularities of
the Harish-Chandra c-function. (In the classical analysis this is equivalent to
the standard procedure of a deforming the contour of integration on the complex
plane avoiding a finite number of points.)

The theory of resonances on a symmetric space of non-compact type is far
from completion. Even the existence of the resonances is not known in general.
We shall explain the underlying geometry in the case when the rank of the
symmetric space is 3.

The talk is based on ongoing works with Joachim Hilgert (Universitat Pader-
born, Germany) and Angela Pasquale (Université de Lorraine ? Metz, France).

References
[1] M. Zworski, Mathematical study of scattering resonances, Bull. Math.
Sci.(2017) 7:1-185.
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Oszacowania dla operatorow maksymalnych w przestrzeniach
Lorentza
Mateusz Rapicki mateusz.rapicki@mimuw.edu.pl

Uniwersytet Warszawski

Wspétautor: Adam Osekowski
Diadyczny operator maksymalny dany jest wzorem

Myp(x) = sup {|1@| /O |p(u)|du:x € Q, O € D} ,

gdzie D to rodzina kostek diadycznych w R". Referat bedzie dotyczyt nieréwnosci
z optymalng stata dla tego operatora rozumianego jako operator z przestrzeni
Lorentza L9 w P92 dla 1 < pleqy < g2 < co. Dowdld opiera sie na konstrukcji
odpowiedniej funkcji specjalnej. Przedstawione wyniki zostaty uzyskane wspélnie
z Adamem Osekowskim.

Bibliografia
[1] A. Osekowski and M. Rapicki, Sharp Lorentz-norm estimates for dyadic-
like maximal operators, in preparation.
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O pewnych wt asnosciach funkcji multi-radialnych

Leszek Skrzypczak 1skrzyp@amu.edu.pl
Uniwersytet im.Adama Mickiewicza



W latach 70-tych ubiegt ego wieku W.Strauss zaobserwowat, ze funkcje ra-
dialne nalezace do klas Sobolewa majg ograniczong singularnos¢ w zerze i zni-
kaja w nieskoriczonosci z okreslong szybkoscig. Wt asnosci te opisuje nieréwnos¢
zwana dzisiaj nieréwnoscig Straussa. Konsekwencja tej nierdwnosci jest zwartosc
wt ozen niejednorodnych przestrzeni Sobolewa zt ozonych z funkcji radialnych,
co okazat o sie istotne dla nielioniowych réwnan czastkowych

W referacie przedstawimy podobna teorie dla funkcji multi-radialnych.
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Jednoznacznos¢ uktadu Franklina - problemy Gevorkyana

Zygmunt Wronicz wronicz@agh.edu.pl
Akademia Godrniczo-Hutnicza

W 1870 r. G. Cantor udowodnit w [1] nastepujace twiedzenie: Jezeli

N
/\}me H=ZN cpe™ =0
dla kazdego x € R, gdzie c_, = ¢, (n € Z), to wszystkie wspdtczynniki ¢, sa
rowne zeru. Stosujac metode ortonormalizacji Grama-Schmidta do uktadu Schau-
dera, Ph. Franklin [2] otrzymat ortonormalny uktad funkcji tamanych o weztach
w punktach dwéjkowych. Uktad ten jest baza Schaudera w przestrzeniach C[0, 1]
i L7[0,1]. W 2004 r. G. Gevorkyan [3] postawit problem, czy twierdzenie Can-
tora zachodzi dla uktadu Franklina. Rozwigzat go w 2015 r. w [4]. W 2015 r. w
[5] autor udowodnit, ze istnieje niezerowy szereg Franklina majacy podciag sum
czeSciowych zbiezny do zera w przedziale [0, 1] W [4] G. Gevorkyan postawit
problem, czy dla szeregu Franklina ) 77, a,f, podanego w [5] do jednozacznosci
wystarczy zbieznos¢ do zera w przedziale [0, 1] jego podciagu sum cze$ciowych
son przy warunku a, = o(y/n). Celem referatu jest pozytywne rozwigzanie tego
problemu.
Bibliogafia
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Dimension-free estimates for maximal functions over convex bo-
dies; from the continuous to a discrete setting

Btazej Wrabel blazej.wrobel@math.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski

The topic of dimension-free [P estimates for Hardy-Littlewood maximal func-
tions over convex bodies in R? had been mainly developed in the 80" and 90’ in
the work of Stein, Bourgain, Carbery, and Miiller. The interest in the topic has
been recently renewed due to recent progress by Aldaz 2011 and Bourgain 2014.
However, up to the last year, nothing has been done in the discrete context, i.e.
when RY is replaced by Z9.

In this talk we present first dimension-free results for discrete Hardy-Littlewood
maximal functions. First we give an example showing that the phenomenon is not
as robust as in the continuous case. Then we focus on the case of the discrete
cube. New estimates for the Fourier transform of the characteristic function of
the discrete cube are crucial to our work. An important ingredient of our ap-
proach are also the methods developed in our previous work, where we proved
dimension-free estimates for r-variations of Hardy-Littlewood averaging opera-
tors on RY.

The talk is based on joint work with J. Bourgain, M. Mirek, and E.M. Stein.
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Referaty

Homotopie gradientowe versus wtasciwe gradientowe

Piotr Barttomiejczyk piobartl@pg.edu.pl
Politechnika Gdanska

A. Parusinski ([1]) pokazat, Ze jesli gradientowe pola wektorowe na dysku w
R" nieznikajgce na brzegu maja ten sam stopien Brouwera, to sq gradientowo
homotopijne. Z kolei, M. Starostka ([2]) udowodnit, ze podobna implikacja nie
zachodzi w klasie wtasciwych pdl gradientowych w R” o stopniu 1. Mianowi-
cie, metodami teorii indeksu Conleya wykazat, ze odwzorowania f(x) = x oraz
gx) = (—x1,—x2,x3, .. ., Xn) nie sa wlasciwie gradientowo homotopijne, pomimo
ze degf =degg = 1.

W referacie przedstawimy dwa twierdzenia stanowigce rozwiniecie i uzu-
petnienie wspomnianych wyzej wynikéw. Nasz pierwszy rezultat mowi, ze jezeli
odrzucimy zatozenie wtasciwosci, zachowujac jednak zatozenie zwartosci zbioru
zer odwzorowan i homotopii, to implikacja typu Parusinskiego zachodzi w R” dla
n > 2. Natomiast drugi rezultat stwierdza, ze zbidr klas wtasciwej gradiento-
wej homotopii wtasciwych gradientowych odwzorowan o stopniu 1 na ptaszczyz-
nie ma doktadnie dwa elementy. Jest to wspdlna praca z Piotrem Nowakiem-
Przygodzkim.

Bibliografia
[1] A. Parusinski, Gradient homotopies of gradient vector fields, Studia Math.
96: 73-80 (1990).
[2] M. Starostka, Connected components of the space of proper gradient vector
fields, arXiv:1809.01411 [math.DS].
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Bound states for the Schrodinger equation with mixed-type non-
linearities

Bartosz Bieganowski bartoszb@mat .umk.pl
Uniwersytet Mikotaja Kopernika

We investigate the existence and multiplicity of solutions for the Schrodinger
equation of the form

—Au+ V{x)u=gxu), xeRV uveH'RV).

In nonlinear optics, this equation describes the propagation of a electromagnetic
wave in a periodic waveguide, e.g. photonic crystals. The external potential V
takes into account the linear properties of the material and as usual we assume
that V/ is ZN-periodic and 0 lies in the spectral gap of the Schrodinger operator
—A + V(x). The nonlinear function g is responsible for the polarization of the



medium. For instance, in Kerr-like media one has g(x,u) = |u|?u and in the

2
Ao,
Recently it has been shown that materials with large range of prescribed proper-
ties can be created and our aim is to model a wide range of nonlinear phenomena
that allow to consider a composite of materials with different nonlinear polariza-
tion. In our case g may be linear for some RV \ K (for sufficiently large |u|) and
nonlinear outside of it, where K is a given ZN-periodic set. In particular we may
combine the Kerr-like nonlinearity with a saturation effect. Under our conditions
the energy functional has the linking geometry and Cerami sequences are bo-
unded. This allows to use a variant of linking theorem to obtain the existence
of solutions. However, the multiplicity of solutions seem to be difficult to obtain
by standard methods. Hence we reduce the problem to an appropriate subspace
of H'(RN), where the quadratic form is positive-definite and use a Cerami-type
condition, and a variant of Benci's pseudoindex to show the multiplicity of solu-
tions. In fact we refine a recent critical point theory from [2] for strongly indefinite
functionals which do not have to be globally super-quadratic.

saturation effect g is asymptotically linear and is of the form g(x, u) =

References

[1] B. Bieganowski, J. Mederski: Bound states for the Schrédinger equation
with mixed-type nonlinearities, arXiv: 1905.04542.

[2] J. Mederski, J. Schino, A. Szulkin, Multiple solutions to a nonlinear curl-
curl problem in RN, arXiv:1901.05776.
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Nonlinear nonlocal heat equations: global solutions vs blowup

Piotr Biler Piotr.Biler@math.uni.wroc.pl
Uniwersyte Wroctawski

The existence of global-in-time solutions for a nonlinear heat equation with
nonlocal diffusion, power nonlinearity and suitably small data (either compared
in the pointwise sense to the sinqular solution or in the norm of a critical Morrey
space) is discussed. Then, asymptotics of subcritical solutions is determined as in
[2]. These results are compared with conditions on the initial data in [1] leading
to a finite time blowup.
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[1] P. Biler, Blowup of solutions for nonlinear nonlocal heat equation, hMo-
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Renormalized solutions to parabolic problems with strongly non-
standard growth

Iwona Chlebicka (Skrzypczak) i.chlebicka@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

We provide existence and uniqueness of renormalized solutions to a general
nonlinear parabolic equation

diu — divA(t, x, Vu) = f € LY(Qp),

where the growth of A is governed by a fully anisotropic N-function inhomoge-
neous in time and in space. In turn, our studies cover (not studied so far) cases
in variable exponent spaces

9u — div(b(x, t)| Vul[P¥I2Tu) = f e L1(Q7),

for log-Hélder continuous exponent p : Q7 — (1, 00), as well as problems posed
in fully anisotropic Orlicz spaces (under no growth conditions), weighted Sobolev
spaces (with bouded weights), and double-phase spaces within the range of
parameters sharp for density of smooth functions.
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Rozwigzania okresowe anizotropowych uktadow Eulera-
Lagrange’a - istnienie i krotnos¢

Magdalena Chmara magdalena.chmara@pg.edu.pl

Politechnika Gdanska

Szukamy rozwigzan zagadnienia

%L’V(t,u(t), (b)) = Ly(t, u(t), o(t) dla pw. t € [a, b]

gdzie L(t, x,v) = F(t,x,v) + V(t,x) + (f(t)x), wzrost F € C'(/ x RN x RN, R)
zadany jest za pomoca anizotropowej G-funkcji spetniajacej warunki A, i V5. Ko-
rzystajac z twierdzenia o przeteczy gorskiej oraz z wariacyjnej zasady Ekelanda
uzyskujemy istnienie co najmniej dwoch nietrywialnych rozwiazan nalezacych do
anizotropowej przestrzeni Orlicza-Sobolewa. Otrzymane rezultaty sa uogdlnie-
niem znanych wynikow dla przypadkéw gdy F jest p-ta potega badz izotropowa
G-funkcja.

Bibliografia
[1] M. Chmara, J. Maksymiuk, Mountain pass type periodic solutions for Euler—
Lagrange equations in anisotropic Orlicz-Sobolev space, J. Math. Anal.
Appl., 470: 584-598, (2019).
[2] Zhang, Ziheng and Yuan, Rong, Homoclinic solutions for p-Laplacian Ha-
miltonian systems with combined nonlinearities, Qual. Theory Dyn. Syst,,
16: 761-774, (2017).
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@ Poczatek sekgji

Rozwigzania stacjonarne zagadnien eliptycznych na RV
Aleksander Cwiszewski aleks@mat .umk.pl
Uniwersytet Mikotaja Koperniak w Toruntu,
Bedziemy szuka¢ rozwigzan zagadnien eliptycznych postaci
—Au+ V(X)u = Au+ f(x, u), x € RN,

z potencjatem typu Kato-Rellicha V € [®(RN) 4 [P(RN), wyktadnikiem p > 2,
ograniczong funkcjg Carathéodoriego / : RN x R — R i parametrem A € R. Roz-
wazac bedziemy zagadnieni w rezonansie, tj. gdy A € g,(—A + V). Wykazemy,



ze jesli f spatnia warunki typu Landesmana-Lasera lub tzw. warunki silnego re-
zonansu, to zagadnienie posiada nietrywialne rozwigzanie. Metody oparte sg na
badaniu pdtpotoku parabolicznego, wykorzystaniu jego odpowiedniej geometrii
do obliczenia indeksow Conleya w wersji Ryabakowskiego oraz wykorzystaniu
wtasnosci zbiordw nieredukowalnych.

Referat przedstawia wyniki uzyskane wspdlnie z Piotrem Kokockim.
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Niezmienniczos$¢ i silna niezmienniczo$¢ w inkluzjach réznicz-
kowych

Grzegorz Gabor ggabor@mat .umk.pl
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Dla przestrzeni Banacha X i domknietego podzbioru K C X rozwazamy
problem

(3)

X'(t) € F(x(t)) (lub x'(t) € Ax(t) + F(x(t))) dla pw. t >0,
x(0) =x0 € K,

gdzie A : D(A) — X jest generatorem Co-potgrupy i F : QQ — X (Q D K jest
pewnym otwartym otoczeniem) jest odwzorowaniem o domknietych, wypuktych
i ograniczonych wartosciach. Szukamy warunkéw dostatecznych dla niezmien-
niczosci (i silnej niezmienniczosci) zbioru K, oznaczajacej, ze kazde absolutnie
ciagte (dla A # O odpowiednio: tagodne) rozwigzanie problemu (3) pozostaje w
zbiorze K dla kazdego t > 0 (lub, w przypadku silnej niezmienniczosci, pozo-
staje w zbiorze intK dla kazdego t > 0). Przedyskutujemy warunki stabsze niz
rozne rodzaje lipschitzowosci spotykane w literaturze, co ma swoje uzasadnienie
w zagadnieniach pochodzgcych od réwnan rézniczkowych czastkowych. Ponadto
pokazemy konsekwencje silnej niezmienniczosci w problemach impulsowych z
impulsami zaleznymi od stanu uktadu.
@ Poczatek sekgji



Some remarks on monotone and variational methods with appli-
cations to nonlinear equations

Marek Galewski marek.galewski@p.lodz.pl
Uniwersytet £ddzki

Using monotonicity methods and some variational argument we will consider
nonlinear problems which involve monotone potential mappings satisfying condi-
tion (S) and their compact perturbations. We investigate when functional whose
minimum is obtained by a direct method of the calculus of variations satisfies the
Palais-Smale condition, then provide structure conditions on the derivative of the
action functional under which bounded Palais-Smale sequences are convergent.
Finally, we make some comment concerning the convergence of Palais-Smale
sequence obtained in the mountain pass theorem due to Rabier. We end our
considerations with a three critical point type result. Some examples will be
given.
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[1] H. Gajewski, K. Groger, K. Zacharias, Nichtlineare Operatorgleichungen
und Operatordifferentialgleichungen, Akademie-Verlag, Berlin, 1974.
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Bifurkacje z orbit rozwigzan uktadéw eliptycznych

Anna Gotebiewska aniar@mat.umk.pl
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Rozwazmy uktad réwnan eliptycznych z warunkiem brzegowym Neumanna:
{AAU =V, F(u,)) wU ”

%:0 na ou,

gdzie U jest otwartym, ograniczonym zbiorem, A = diag(+1, ..., +1). Ponadto
zatéozmy, ze uktad ma dodatkowe symetrie - w szczegélnosci mozna rozpatry-
wad sytuacje, gdy zbiér U jest SO(N)-niezmienniczy lub potencjat F jest -
niezmienniczy, przy czym [ jest zwartg grupa Liego. Przy takich zatozeniach
rozwigzania trywialne uktadu nie musza byc izolowane, lecz moga tworzy¢ orbity
rozwigzan. Dlatego przedmiotem naszych badan jest bifurkacja z orbit. W tym
celu definiujemy indeks orbity, wykorzystujgc stopien niezmienniczych funkcjo-
natéw silnie nieokreslonych. Uzywajac tego indeksu mozna sformutowac syme-
tryczna wersje globalnego twierdzenia bifurkacyjnego Rabinowitza. Twierdzenie
to moze byc zastosowane do badania bifurkacji rozwigzan nietrywialnych z orbit
rozwigzan trywialnych uktadu (4).
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Fixed point indices of iterates for a boundary fixed point

Grzegorz Graff grzegorz.graffOpg.edu.pl
Politechnika Gdanska

Let M be a manifold with non-empty boundary oM. Consider f: (M, M) —
(M,oM) and let f = flom: OM — dM. The sequence of fixed point indices at
an isolated fixed point xo € dM, (ind(f", x0))n, plays an important role in the
study of dynamical properties of the map f near xg. On the other hand, as xp
is also an isolated fixed point of f, one may consider the sequence (ind(f, xg)),.
In this talk we describe the relations between the mentioned above sequences
of indices for different classes of maps. The study of this problem is motivated
by its potential applications in differential equations, periodic point theory and
magnetohydrodynamics. We will refer to the results obtained in the collaboration
with J. Jezierski, P. Nowak-Przygodzki and A. Myszkowski.

Research supported by the National Science Centre, Poland, under the grant
Sheng 1 no. 2018/30/Q/ST1/00228.
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Bifurkacje sprezystego preta pod dziataniem sity sciskajacej na
podtozu Winklera

Joanna Janczewska joanna. janczewska@pg.edu.pl
Politechnika Gdanska

Teoria bifurkacji dostarcza wielu metod do badania deformacji elastycznych
konstrukcji, w szczegdlnosci pretdw, ptyt i powtok.
Méj wyktad oparty bedzie na artykule [1], w ktérym wykorzystujemy teorie stop-
nia Brouwera do badania deformacji jednorodnego, sprezystego preta na pod-



tozu Winklera. Zaktadamy, ze pret znajduje sie w potozeniu poziomym i jest
poddawany dziataniu sity Sciskajacej. Lewy koniec preta jest wolny, a prawy
swobodnie podparty. Pokazujemy, ze zjawisko bifurkacji zachodzi wtedy i tylko
wtedy, gdy problem zlinearyzowany posiada rozwiazania nietrywialne. Zastoso-
wanie teorii stopnia daje dodatkowa informacje, ze punkty bifurkacji sa punktami
rozgatezienia, czyli odchodza od nich continuua rozwiazan.
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Rigorous FEM for integration of dissipative PDEs in 1d

Piotr Kalita piotr.kalita@ii.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

We describe a computer assisted algorithm for rigorous integration forward
in time of dissipative PDEs. Contrary to the previous work, the algorithm is not
based on the finite dimensional approximation in Fourier basis but in the Finite
Element basis, making it more flexible. As an illustration of the algorithm we
present the computer assisted and constructive proof of the existence of time
periodic solution for the one dimensional Burgers equation with Dirichlet bo-
undary conditions and non-autonomous periodic forcing. This is joint work with
Piotr Zgliczynski.
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Nieciggte stany stacjonarne uktadow reakcji-dyfuzji

Grzegorz Karch grzegorz.karchOuwr.edu.pl
Uniwersytet Wroctawski

Na wyktadzie oméwione zostang wyniki uzyskane w ostatnich latach wspdl-
nie z Anna Marciniak-Czochra i Kanako Suzuki, oraz ostatnio z Szymonem Cyga-
nem, dotyczace uktadéw réwnan reakcji- dyfuzji modelujacych zjawiska z biologii
i medycyny. W uktadach tych niektdre komponenty nie podlegaja zjawisku dyfuzji
co prowadzi tworzenia sie stabilnych rozwigzan stacjonarnych ze skokami.
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Bifurkacje z orbit rozwigzan eliptycznych réwnan rézniczkowych
z warunkiem Neumanna

Joanna Kluczenko jgawrycka®matman.uwn. edu.pl
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wuyklad bedzie prezentacjg wynikéw zawartych we wspélnej pracy z Aniag
Gotebiewska oraz Piotrem Stefaniakiem. Celem prezentacji bedzie badanie wta-
snosci stabych, nietrywialnych rozwigzan nieliniowych uktadéw réwnan eliptycz-
nych z warunkiem brzegowym Neumanna, to znaczy uktadéw postaci:

U =0 on SN, ©)

{—Au = AVF(u) in BN
dv

gdzie BN oznacza kule jednostkowg w RN, SN=1 = 9BN oraz F: R" — R
spetnia pewne dodatkowe zatozenia. Aby uzyskaé sytuacje niezmiennicza be-
dziemy zaktada¢, ze na przestrzeni R” jest zdefiniowane dziatanie zwartej grupy
Liego I oraz F jest odwzorowanniem [ -niezmienniczym. Oznaczmy przez G grupe
[ x SO(N), za$ przez H'(BN) pierwsza przestrzei Sobolewa na zbiorze BN
Rozwazmy ponadto przestrzen Hilberta H = @[, H'(BN), ktéra jest ortogo-
nalng G-reprezentacjg z dziataniem zadanym wzorem (y, a)(u)(x) = yu(a~'x)
dla (y,a) € G,u € H. Do badania stabych rozwigzan uktadu (5) zastosu-
jemy metody wariacyjne, to znaczy stowarzyszymy z tym uktadem funkcjonat
¢: Hx R — R, ktérego punkty krytyczne bedag we wzajemnie jednoznacznej od-
powiedniosci ze stabymi rozwigzaniami uktadu (5). Z symetrii uktadu (5) wynika,
ze gradient funkcjonatu ¢ jest operatorem G-wspétzmienniczym. Zauwazmy, ze
jezeli ug € VF1(0), to réwniez yug € VF~1(0) dla wszystkich y € . W tej
sytuacji punkt krytyczny ug nie jest izolowany, doktadniej, mamy do czynienia
z orbitg punktéw krytycznych. Zatem dla up € VF~'(0) funkcja stata dp = ug
jest rozwigzaniem uktadu (5) dla wszystkich A € R oraz punkt (giig, A) jest punk-
tem krytycznym funkcjonatu ¢ dla kazdego g € G. Rozwazmy rodzine rozwigzan
trywialnych 7 = G(&g) x R € H x R. Na wyktadzie zbadamy istnienie bifur-
kacjt nietrywialnych rozwigzan z rodziny 7, to znaczy zbadamy istniene takich
Ao € R, ze G(uo) x {A0)} C {(v.4) € H xR)\T: V,d(v,A) = 0}. Ponadto,
korzystajac z teorii stopnia odwzorowan wspdétzmienniczych zdefiniowanego w
[2] lub stopnia silnie nieokreslonych funkcjonatéw niezmienniczych z pracy [3]
sformutujemy warunki dostateczne na istnienie lokalnej oraz globalnej bifurkacji,



przy uzyciu wartosci wtasnych macierzy Hessego odwzorowania F oraz wartosci
i podprzestrzeni wtasnych operatora Laplace’a. Na wyktadzie scharakteryzujemy
rowniez orbity na ktérych zachodzi zjawisko tamania symetrii rozwigzan uktadu

(5)-
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Niezmienniki homotopijne dla uktadéw rownan w rezonansie

Piotr Kokocki pkokocki@mat .umk.pl
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Zajmujemy sie badaniem maksymalnych ograniczonych zbioréw niezmienni-
czych dla parabolicznego uktadu m > 1 réwnan postaci

Ue(t) = —Acur(t) + Acult) + felx, u(t), Vu(t), 1<k <m,

gdzie Ay, ..., An € R sa parametrami, A jest eliptycznym operatorem réznicz-
kowym z warunkami Dirichleta na zbiorze Q C R” oraz f = (f4,..., fm) jest
ograniczonym zaburzeniem. Interesuje nas sytuacja, gdy powyzszy uktad jest w
rezonansie, czyli, dla dowolnego 1 < k < m parametr A¢ jest wartoscig wtasna
operatora Ai. Wéwczas, nietrudno wskazac przyktady zaburzen f, dla ktérych
powyzszy uktad nie posiada rozwigzan ograniczonych. Naszym celem jest wpro-
wadzenie rodziny, zaleznych od parametru, warunkéw rezonansowych dla od-
wzorowania f, gwarantujacych, ze maksymalny ograniczony zbiér niezmienniczy
K dla naszego uktadu jest niepusty i zwarty. Ponadto zaleznos$¢ tych rodzin
od wspomnianego parametru pozwala na ,interpolacje” miedzy klasycznymi wa-
runkami Landesmana-Lazera oraz warunkami z silnym rezonansem. Stosowana
przez nas metoda niezmiennikéw homotopijnych polegaé bedzie na wyznaczeniu
indeksu Rybakowskiego-Conley'a zbioru K, w zaleznosci od wprowadzonych
wczesniej warunkdw rezonansowych.
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Maximal solution of the Liouville equation in doubly connected
domains

Michat Kowalczyk kowalczy@dim.uchile.cl
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In this talk | will discuss a new existence result for the widely studied Lio-
uville problem Au + Me! =0 in a bounded, two dimensional, doubly connected
domain with Dirichlet boundary conditions. | will show that for a sequence of
An — 0 this equation has solutions that blow-up in in the whole domain. Profiles
of the blowing-up solutions are related to a free boundary problem which gives a
solution to an optimal partition problem for the given domain. | will also describe
the role of the free boundary problem in other classical equations such as the
mean field model or the prescribed Gaussian curvature equation.
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Dualnos¢ Clarke'a dla uktadow Hamiltonowskich z niestandar-
dowym wzrostem

Jakub Maksymiuk jakub.maksymiuk@pg.edu.pl
Politechnika Gdanska

Rozwazmy nastepujacy uktad Hamiltonowski:

{U(t) — JVH(t, u(t))

o) — ol T) pw. t [0, 7] (HS)

gdzie H: [0, T] x RN — R jest funkcja klasy C', wypukta w zmiennej u, ktérej
wzrost jest wyznaczony przez G-funkcje G: RN — [0, 00). Z uwagi na struk-
ture réwnania (HS) wymagamy, aby G spetniata dodatkowo warunek symplek-
tycznosci G*(Jz) = G(z). Typowym przyktadem takiej funkcji jest G(x,y) =
1plx|P + 1/qly|?. Korzystajac z dualnosci Clarke'a otrzymujemy twierdzenie o
istnieniu.

Twierdzenie. Niech G bedzie symplektyczng G-funkcja taka, ze G* € A,.
Zatézmy, ze:

[1] istnieje & € LC takie, ze dla pw. t €[0, T]i u € R?N zachodzi

H(t, u) > (&(t), u),

[2] istnieje A > 0 spetniajgca A" > T max{1, C5/2} oraz a € L' takie, ze dla
pw. t €[0, T] i u € R*N zachodzi

H(t, u) < G(Au) + a(t),



3]
;
lim / H(t, u) dt = 0.
lu[—00 Jo

Wtedy uktad (HS) posiada rozwigzanie w przestrzeni Orlicza-Sobolewa
WELE([0, T, R2N).

Powyzsze twierdzenie jest uogdlnieniem wezesniejszych wynikéw podanych w
[1] dla hamiltoniandw o wzroscie podkwadratowym oraz w pracy [2] dla przypadku
wzrostu z p-ta potega. Analogicznie jak w wymienionych pracach, korzystajac z
dualnosci Lagranga’e dowodzimy takze istnienie rozwigzan réwnania

{jtvcp(q) +VV(t.q) =0 pw. t €10, 7]

q(0) = q(7), ¢(0) = q(T7)
gdzie : RN — [0, 00) jest G-funkcjq spetniajacg warunek A; N Vs.
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Minimalizujgce przeksztatcenia harmoniczne - wptyw prze-
ksztatcenia brzegowego na osobliwosci

Michat Miskiewicz m.miskiewicz@mimuw.edu.pl

Uniwersytet Warszawski

Minimalizujace przeksztatcenia harmoniczne uogélniajg klasyczne funkcje har-
moniczne; s to przeksztatcenia miedzy rozmaitosciami minimalizujgce energie
Dirichleta (catke z kwadratu gradientu). W ogélnosci nie sa jednak gtadkie w
catej dziedzinie — posiadajag tzw. zbidr osobliwy (czyli punkty nieciagtosci) ko-
wymiaru 3.

Podczas referatu skupie sie na przeksztatceniach w standardowa sfere S?
przyjmujacych zadane wartosci na brzegu obszaru. Oprdcz oszacowan na rozmiar
zbioru osobliwego w terminach energii przeksztatcenia brzegowego oméwie tez
wptyw matych zaburzen przeksztatcenia brzegowego na osobliwosci wewnatrz
obszaru. Przedstawie prosty wynik stabilnosciowy, ktéry pozwala na oszacowa-
nie odlegtosci Wassersteina zbioréw osobliwych dwdch przeksztatcen harmonicz-
nych.

Referat oparty jest na wynikach uzyskanych wspélnie z Katarzyng Mazo-
wiecka i Arminem Schikorra.
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Density patches in viscous fluid mechanics

Piotr B. Mucha p.mucha@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

| would like to present the current results of the issue of density patches in
the regime determined by the Navier-Stokes equations. In few words, the goal
is to analyze the motion of the density given initially as a characteristic function
of a set. The key element is the uniqueness of the evolution, connected with a
need of relatively high reqularity of the velocity. Here we need to introduce a
new technique of the shift of reqularity.

The talk will mostly based on joint results with Raphael Danchin (Paris12).
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Existence and asymptotics of positive solutions for semipositone
problems

Aleksandra Orpel aleksandra.orpel@wmii.uni.lodz.pl
Unwersytet todzki

We investigate the existence of a large number of positive evanescent so-
lutions for the following semilinear elliptic equation Au(x) + f(x, u(x)) + g(x)x -
Vu(x) =0, x € R” and ||x|| > R, where f(x,:) can be negative at the origin.
Our results are based on a certain iteration schema, in which we apply the sub
and supersolution method developed by Noussair and Swanson. We show that
the solutions have the minimal growth and finite energy in a neighborhood of
infinity. Our approach allows us to consider superlinear problems with g without
radial symmetry.
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Mathematical models of interdiffusion

Lucjan Sapa sapa@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza
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We study the diffusional transport in an s-component solid solution. The local
mass conservation law for fluxes with the Darken drift term and the Vegard rule
lead to the parabolic-elliptic system of strongly coupled nonlinear differential
equations

0¢ci + dlv(—D[(q, L)V + C[VF)Z 0 on [0, 7T]xQ,
AF =div(Y_;_; QDilcr, ..., cs)Vek) on [0,7]xQ
JoFdx=0 on 0, 7],

with the nonlinear coupled initial-boundary Robin type conditions.

We will present theorems on well-posedness in the suitable Sobolev spa-
ces. Moreover, finite implicit difference methods (FDM) and theorems concerned
convergence and stability will be given.
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Uktady réwnan eliptycznych na RV

Jakub Siemianowski jsiem@mat.umk.pl
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Rozwazamy uktad M réwnan eliptycznych postaci

Liuq = fi(x,u, Du), na RN
: (¥
Lymup = fmlx, u, Du),
gdzie v = (u1,..., uy) + RN — RM, Du jest macierzg Jacobiego funkcji v,
kazdy L; jest eliptycznym liniowym operatorem rézniczkowym drugiego rzedu
orazf = (f,..., INE RN xRMxRMN _, RM nieliniowym zaburzeniem. Szukamy

rozwigzan u w przestrzeni H'(RN, RM).

Uktad (*) uzupetniony jest geometrycznymi zatozeniami, dotyczacymi stycz-
nosci f do pewnego zbioru ograniczen, ktéry jest jednoczesnie niezmienniczy
wzgledem rezolwent operatora £1 X ... x Ly, oraz odpowiednim wzrostem f.

Najpierw rozwigzujemy pomocnicze uktady typu (x) na duzych kulach B(0, n)
przy uzyciu indeksu punktow statych. Nastepnie stosujemy tzw. oszacowania
ogonowe (ang. tail estimate technique), aby wykazad zbieznos¢ ciagu rozwigzan
pomocniczych do wyjsciowego problemu (x).
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On some generalisations of the rigidity result for the Giga-Kohn
equation

Mikotaj Sierzega mikolaj.sierzega@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

What we refer to as the Giga-Kohn equation is a semilinear elliptic equation
of Ornstein-Uhlenbeck type:

Au—%-Vu—au+\u]”_1u=O, on R", p>1. (6)

In [1] it was shown that when o = %1 and p < Z—f% n > 1, all bounded solutions

are necessarily constant. In this talk | will discuss some generalisations of this
result.
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Modele populacyjne ze strukturg - optymalizacja rozwigzan mia-
rowych

Jakub Skrzeczkowski jakub.skrzeczkowski@student.uw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Zajmujemy sie rownaniem transportu z warunkiem brzegowym:

{ Ot + Ox(D(x, pe)pr) = c(x, pe)u R* %[0, T], 7)
b(0, pit) Dy (0) = fR+ alx, pe)dpe(x) [0, T},
oraz poczatkowym g = v. Wiadomo, ze (/) jest dobrze postawione w prze-

strzeni nieujemnych i ograniczonych miar Radona M™(R*) z tzw. flat metric
pr [1]. Rozwazmy (7) z zaburzonymi funkcjami modelowymi postaci f/(x, ) =
Ox, ) + hty(x,u) dla f = a,b,c. Czy i w jakim sensie h +— pl jest réznicz-
kowalne? Pokazemy, ze nie jest w M(R™) z metrykq pr. Nastepnie, wykazemy

T+a)*
T 12,3)

Fréchetowska rézniczkowalnos¢ w wiekszej przestrzeni 7 = M(RT)
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Klasy homotopii wtasciwych odwzorowan gradientowych

Maciej Starostka Maciej.Starostka@ruhr-uni-bochum.de
Ruhr Universitat Bochum

W [1] A. Parusinski pokazat, ze dwa odwzorowania gradientowe na dysku sa
homotopijne wtedy i tylko wtedy, gdy maja ten sam stopien. Pokazemy, ze ta
teza przestaje byc prawdziwa jezeli dysk zastapimy przestrzenia euklidesowa i
bedziemy rozpatrywac odwzorowania wtasciwe.
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Stata typu Sobolewa dla operatora curl i stany podstawowe dla
rownania curl-curl

Andrzej Szulkin andrzejs@math.su.se
Uniwersytet Sztokholmski, Szwecja

Dla podzbioru otwartego Q C R? zdefiniujmy
S(Q) == inf{[Vul3/ul - u € )\ {0}}

(jak zwykle | - |, oznacza norme w LP(Q)).

S(Q) jest stata Sobolewa ze wzgledu na zanurzenie Q; 'Z(Q) — [%(Q). Wia-
domo, ze jest ona niezalezna od (), infimum jest osiagane wtedy i tylko wtedy
gdy Q = R? i jest realizowane przez stan podstawowy réwnania —Au = |u|*u w
przestrzeni D'?(R?). Naturalnym uogélnieniem dla operatora curl mogtaby sie
wydawac stata

S(Q) = inf{|V x ul3/|ut - v € C°(Q,R3)\ {0}}.

Poniewaz jadro operatora curl jest nietrywialne (V x v =0 Vu = V), stata ta
zawsze bytaby réwna 0.

Na niniejszym odczycie zdefiniujemy inng stata, Scur(Q), jako pewne infimum.
Ma ona nastepujace wtasnosci: Squri(Q) > S(Q); Scurt(Q) nie zalezy od Q); infimum
jest osiggane gdy Q = R? i realizowane przez stan podstawowy réwnania V x
(V x u) = |u|'u, ktére mozna wyprowadzi¢ z uktadu réwnan Maxwella. Otwarty
pozostaje problem (nie)istnienia minimum gdy Q + R>.

Jesli czas pozwoli, krotko przedyskutujemy réwniez problem Brezisa i Niren-
berga dla operatora curl-curl na zbiorach ograniczonych.

Powyzszy materiat pochodzi z pracy w przygotowaniu z Jarostawem Meder-
skim.
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Onsager’s Conjecture for General Conservation Laws

Agnieszka Swierczewska-Gwiazda aswiercz@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

A common feature of systems of conservation laws of continuum physics is
that they are endowed with natural companion laws which are in such case
most often related to the second law of thermodynamics. This observation easily
generalizes to any symmetrizable system of conservation laws. They are endowed
with nontrivial companion conservation laws, which are immediately satisfied by
classical solutions. Not surprisingly, weak solutions may fail to satisfy companion
laws, which are then often relaxed from equality to inequality and overtake a role
of a physical admissibility condition for weak solutions. We want to discuss what
is a critical reqularity of weak solutions to a general system of conservation laws
to satisfy an associated companion law as an equality. An archetypal example



of such result was derived for the incompressible Euler system by Constantin et
al. ([1]) in the context of the seminal Onsager’s conjecture. This general result
can serve as a simple criterion to numerous systems of mathematical physics to
prescribe the reqularity of solutions needed for an appropriate companion law to
be satisfied. The talk is based on the common results with C. Bardos, E. Feireisl,
P. Gwiazda, E. S. Titi and E. Wiedemann ([2]-[5])
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Nieliniowe zagadnienia eliptyczne o anizotropowej strukturze z
danymi o niskiej reqularnosci

Anna Zatorska-Goldstein azator@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

W czasie swojego wystapienia zaprezentuje wyniki uzyskane wraz z Angela
Alberico, Andreg Cianchi, oraz lwong Chlebicka. BadaliSmy problem istnienia i
regularnosci rozwigzan zagadnien brzegowych dla operatoréw rézniczkowych w
postaci dywergencyjnej, dla ktérych warunki eliptycznosci oraz wzrostu opisane
sq dos¢ ogdlng funkcjg klasy Orlicza. Minimalistyczna lista zatozen na te funkcje
(rosnie szybciej niz liniowa, ale nie musi by¢ ani radialna, ani spetnia¢ zadnych
warunkéw podwajania) pozwala uwzgledni¢ operatory o anizotropowej struktu-
rze. W przypadku, gdy dane w réwnaniu sq mato regularne, tak, Zze nie nalezg
do przestrzeni dualnej do naturalnej przestrzeni stabych rozwigzan (w ogoélnosci
moga byc¢ miarami), wykazalismy istnienie rozwigzan uogdlnionych oraz requ-
larnos¢ rozwigzania i jego gradientu w przestrzeniach typu Marcinkiewicza. Dla
danych opisanych funkcja catkowalng wykazalismy takze jednoznacznos¢ roz-
wigzan uogolnionych.
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Adhesive contact problem for viscoplastic materials

Dariusz Paczka d.paczka@mini.pw.edu.pl
Uniwesytet Warszawski

We examine a mathematical model that describes a quasistatic adhesive con-
tact between a viscoplastic body and deformable foundation. The material’s be-
haviour is described by the rate-type constitutive law which involves functions
with a non-polynomial growth. The contact is modeled by the normal compliance
condition with limited penetration and adhesion, a subdifferential friction con-
dition also depending on adhesion, and the evolution of bonding field is gover-
ned by an ordinary differential equation. We present the variational formulation
of this problem which is a system of an almost history-dependent variational-
hemivariational inequality for the displacement field and an ordinary differential
equation for the bonding field. The result on existence and uniqueness of solution
to a variational-hemivariational inequality in the reflexive Orlicz-Sobolev space
is proved and applied to the adhesive contact problem.
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On the solvability of the boundary value problems for discrete
p (-)-Laplacian on finite graphs

Filip Pietrusiak filip.pietrusiak@edu.p.lodz.pl
Uniwesytet Lodzki

| use non-classical monotonicity methods in order to investigate existence of
solutions to boundary value problems connected to the discrete p (-) —Laplacian
on weighted finite graphs with nonlinearities given in a non-potential form. Po-
sitive solutions are also considered. In potential form sufficient condition for
uniqueness is recived.
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m-subharmonic functions

Rafat Czyz rafal.czyz@im.uj.edu.pl
Jagiellonian University

We shall present the definition and basic properties of m-subharmonic func-
tions. Some differences and similarities between m-subharmonic functions and
the classical subharmonic and plurisubharmonic functions will be discussed. We
shall describe all holomorphic mappings which preserves m-subharmonicity in
the sense that the composition of the holomorphic mapping with a m-subharmonic
functions is n-subharmonic.
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O przestrzeni metrycznej zbioréw plurireqularnych w CN

Maciej Klimek maciej.klimek@math.uu.se

Uniwersytet w Uppsali, Szwecja

Przestrzen metryczna zbioréw pluriregularnych znalazta szereg zastosowan w
analizie zespolonej, poczawszy od nieréwnosci wielomianowych do teorii uktadéw
dynamicznych i analitycznych funkcji wielowartosciowych. Topologia tej prze-
strzeni jest tylko czesciowo poznana, szczegélnie gdy zachodzi potrzeba mo-
dyfikacji standardowej metryki. Poza krétkim przegladem historycznym, referat
bedzie zawierat opis najnowszych wynikéw uzyskanych wspélnie z M. Kosek i A.
Alghamdi, miedzy innymi dotyczacych uzycia metod probabilistycznych w aprok-
symacji ztozonych zbioréw Julii. Oméwiona tez bedzie mozliwos¢ przyblizania
odlegtosci pomiedzy zbiorami plurireqgularnymi za pomoca funkcji Bergmana i
komputerowych metod Monte Carlo, jak tez czysto teoretyczne problemy zwig-
zane z oszacowaniem btedu tego typu aproksymacji.

References

[1] M. Klimek, Metrics associated with extremal plurisubharmonic functions,
Proc. Amer. Math. Soc., 123: 2763-2770 (1995).

[2] A. Alghamdi, M. Klimek and M. Kosek, Attractors of compactly genera-
ted semigroups of reqular polynomial mappings, Complexity, 2018: Art. ID
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Total integrals of solutions for the inhomogeneous Painlevé Il
equation

Piotr Kokocki pkokocki@mat .umk.pl
Uniwersytet Miko aja Kopernika w Toruniu

We establish a formula determining the value of the Cauchy integrals for
the real and purely imaginary Ablowitz-Sequr solutions for the inhomogeneous
second Painlevé (PIl) equation

u"(2) = zu(z) + 20°(2) — a

where a € C is a constant. The formula generalizes the results of [?], where the
values of the Cauchy integrals were derived for the Ablowitz-Sequr solutions of
the homogeneous PII equation (o = 0). Our approach relies on the Deift-Zhou
steepest descent analysis of the corresponding Riemann-Hilbert problem and
the construction of an appropriate parametrix in a neighborhood of the origin.
The obtained results are used to provide a rigorous proof of a numerically pre-
dicted phenomena that an arbitrary logarithmic spiral is a finite time sinqularity
developed by a geometric flow, which approximates the vortex patch dynamics of
the 2D Euler equation.
[1] J. Baik, R. Buckingham, J. DiFranco, A. Its, Total integrals of global solu-
tions to Painlevé II, Nonlinearity 22 (2009), no. 5, 1021-1061.
[2] P. Kokocki, Total integrals of solutions for the inhomogeneous Painlevé Il
equation and singularity formation in the vortex patch dynamics,
arXiv:1808.09039
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Globalna wersja twierdzenia Hartogsa

Wojciech Kucharz Wojciech.Kucharz@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Zgodnie z klasycznym twierdzeniem Hartogsa, funkcja n zmiennych zespo-
lonych, ktéra jest analityczna ze wzgledu na kazda zmienna, jest funkcja holo-
morficzng n zmiennych. Przedstawie globalng wersje twierdzenia Hartogsa dla
funkcji okreslonych na iloczynie zespolonych rozmaitosci algebraicznych. Omo-
wie rowniez globalng wersje twierdzenia Hartogsa dla zespolonych funkcji Nasha
i funkcji regularnych.

@ Poczatek sekgji

Struktury o-minimalne w stuzbie [-reqularnosci

Wiestaw Plesniak Wieslaw.Plesniak@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski



Wspétautor:
Rafat Pierzchata Rafal.Pierzchala@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Badania [-regularnosci, czyli ciggtosci funkcji ekstremalnej Siciaka-Zachariuty,
ktora jest wielowymiarowym odpowiednikiem klasycznej funkcji Greena, wzbo-
gacity sie w latach 80. ubiegtego wieku o metody geometrii subanalitycznej
Gabrietowa-Hironaki-tojasiewicza (prace Plesniaka i Pawtuckiego-Plesniaka).
Daleko idacymi uogélnieniami geometrii subanalitycznej sa (wielomianowo ogra-
niczone) struktury o-minimalne. Okazato sie (Plesniak 2003), ze réwniez one
dostarczajg nowych przyktaddw zbioréw L-reqularnych. Badania te istotnie roz-
winieto w ostatnim dziesiecioleciu (prace Pierzchaty).

W referacie autorzy przedstawia geneze problemu i przytocza gtéwne rezul-
taty z tej dziedziny.

@ Poczatek sekgji

Monge-Ampére type equation on hypercomplex manifolds

Marcin Sroka marcin.sroka@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

In this talk | will discuss the conjecture posted by Alesker and Verbitsky
in [1]] It is an analogue of Calabi-Yau theorem for hyperKahler with torsion
manifolds. | will outline recent advances towards proving the conjecture. The
reformulation of the conjecture in terms of solvability of the complex hessian
type equation will be presented as well. Special cases of this equation are for
example the complex Monge-Ameére and complex hessian equations.

References
[1] S. Alekser and M. Verbitsky, Quaternionic Monge-Ampére equations and
Calabi problem for HKT-manifolds, Israel J. Math. 176: 109-138 (2010).
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On weights which admit reproducing kernel of the Szegé type

Tomasz tukasz Zynda t.zynda@mini.pw.edu.pl
Politechnika Warszawska

In this talk I will try to generalize concept of the Szeqd kernel by putting
a measurable almost everywhere positive function (which | will call a weight)
inside the integral which defines inner product of the Szego space. | will define
S-admissible weights as weights, for which there exists reproducing kernel of
corresponding weighted Szegd space and formulate sufficient conditions for a
weight to be S-admissible. | am going to give example of a weight which is not
S-admissible and show how non S-admissible weights can be constructed for
a wide class of domains. At the end, | am going to show how weighted Szego



kernel can be used to prove general theorems of complex analysis.
@ Poczatek sekgji

Postery:

Properties of meromorhic solutions of certain nonlinear ODEs

Ewa Ciechanowicz ewa.ciechanowicz@usz.edu.pl
Uniwersytet Szczecinski

Let R(z, f) be rational in f with meromorphic coefficients. By an extension of
the Malmquist-Yosida theorem, if the equation (f')" = R(z, f) takes up an admis-
sible meromorphic solution, then R(z, f) is a polynomial in f and the equation
is the hyper-Riccati equation. If 7 = F(z,f, f') is rational in f, algebraic in f’
and analytic in z, then the second order ordinary differential equations of the
form 7 = F(z, f, ) without movable branch points are so-called Painlevé equ-
ations. Among them, six irreducible equations are the best known. The Painlevé
equations possess a number of remarkable properties, the Hamiltonian structure
in particular. By this structure they are related both with one another and with
a number of associated equations, called Painlevé sigma-equations. Meromor-
phic solutions of Riccati, hyper-Riccati and Painlevé equations can be studied
from the perspective of value distribution and growth theory, with growth order,
multiplicity indices and defective values discussed.
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Twierdzenie Bersteina-Walsha-Siciaka dla multifunkcyj anali-
tycznych

Maciej P. Denkowski maciej.denkowski@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Gteboki rezultat Siciaka z [2] taczy holomorficzno$¢ z predkoscia aproksy-
macji wielomianowej danej funkgji ciagt ej na podzbiorze zwartym wielomianowo
wypuktym w C” i odgrywa istotna role w teorii aproksymacji. Pierwszym krokiem,
poczynionym w [1], dla przeniesienia tego rezultatu na multifunkcje jest udowod-
nienie analogicznego rezultatu dla hiperpowierzchni analitycznych z wykorzy-
staniem zbieznosci Painlevé-Kuratowskiego (metryki Hausdorffa). Przedstawimy
ten rezultat, omawiajgc réwniez mozliwos¢ dalszych uogélnien.

Bibliografia
[1] Anna Denkowska, Maciej P. Denkowski, The Bernstein-Walsh-Siciak The-
orem for analytic hypersurfaces, arXiv:1804.11215 (2018).
[2] J. Siciak, On some extremal functions and their applications in the theory

of analytic functions of several complex variables, Trans. Amer. Math. Soc.
105: 322-357 (1962).
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Aproksymacja zbiorow Julii zwartych rodzin odwzorowan wielo-
mianowych

Marta Kosek Marta.Kosek@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Przedstawimy wyniki dotyczace aproksymacji (ztozonych, czesciowo wypet-
nionych) zbioréw Julii generowanych przez zwarte rodziny reqgularnych odwzoro-
wan wielomianowych CN — CN. Zaprezentujemy zaréwno podejécie determi-
nistyczne przy uzyciu specjalnej funkcji dysjunktywnej, jak i podejscie probabi-
listyczne przy uzyciu mocnego prawa wielkich liczb zastosowanego do procesow
Bernoullego.
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[1] A. Alghamdi and M. Klimek, Probabilistic approximation of partly filled-in
composite Julia sets, Ann. Polon. Math. 119 (2017), 203-220.
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Problemy ekstremalne w pewnej rodzinie typu bavrinowskiego
funkcji wielu zmiennych zespolonych

Edyta Trybucka eles@ur.edu.pl
Uniwersytet Rzeszowski

Prezentowane wyniki dotycza funkcji holomorficznych rozwazanych w pet-
nych obszarach n-kotowych przestrzeni C". Badamy problemy ekstremalne w
rodzinie funkcji typu bavrinowskiego zdefiniowanej przy uzyciu operatora Teml-
jakova. W szczegodlnosci podajemy oszcowanie G-balansu wielomianéw k-jedno-
rodnych w rozwazanej rodzinie funkcj.

Bibliografia

[1] 1. I. Bavrin, A class of reqular bounded functions in the case of several
complex variables and extremal problems in that class, Moskov Obl. Ped.
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Referaty

Nauka matematyki przez internet

Szymon Charzynski
Uniwersytet Warszawski i Miesiecznik Delta

Coraz czesciej, kiedy szukamy jakiejs informacji, zagladamy najpierw do in-
ternetu. Uczniowie chetniej wyszukuja tresci w sieci niz w ksigzkach. Kto$ po-
winien wiec zadbad o to, zeby znajdowali tam rzetelne i wiarygodne materiaty.
Wszystkie praktycznie czasopisma majg swoje wersje elektroniczne (np. miesiecz-
nik Delta), a niektdre zrezygnowaty juz z druku na papierze i ukazuja sie tylko w
sieci. Powstaty portale, pozwalajace uczy¢ sie samemu, lub wspomagajace prace
wyktadowcdow i nauczycieli. Rozwijane sg nowe metody nauczania wykorzystu-
jace te od niedawna dostepne i ciggle doskonalone narzedzia. W swoim referacie
opowiem o swoich doswiadczeniach ze wspétpracy z réznymi instytucjami two-
rzacymi zasoby edukacyjne udostepniane w internecie.

@ Poczatek sekgji

Konkurs Uczniowskich Prac

Kamila kyczek Kamila.lyczek@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski i Miesiecznik Delta

Wspétautorzy:
Martha tacka
Uniwersytet Jagiellonski

Marcin Pitera
Uniwersytet Jagiellonski

Opowiemy stéw pare o mtodych i zdolnych ludziach, o ich interesujgcych pra-
cach, ktére wziety udziat w Konkursie Uczniowskich Prac z Matematyki. Pierw-
szym jego Laureatem (w roku 1978) byt Pawet Domanski. W dorostym zyciu wy-
bitny profesor matematyki, zajmujacy sie analizag funkcjonalng i jego imie obecnie
nosi Konkurs.

O swoim udziale w Konkursie i jego wptywie na pdzniejsze zycie zawodowe
opowie réwniez dwoje dwukrotnych Laureatéw tego Konkursu — Marta tacka
(Laureat w 2008 i 2009 roku) oraz Marcin Pitera (Laureat w roku 2004 i 2005
roku).

Martha tacka opowie o zwigzku pomiedzy obwodem a suma dtugosci przekat-
nych w czworokacie wypuktym oraz o pewnym ogdlniejszym problemie. Podczas
gdy Marcin Pitera przyblizy metode niezmiennikdéw i jej zastosowania do zadan
zwigzanych z kolorowaniem i szachownicami.

Konkurs organizowany jest przez czasopismo ,Delta” oraz Polskie Towarzy-
stwo Matematyczne.
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Ocenianie ksztattujgce w nauczaniu matematyki

Anna Pyzara anna.pyzaraQumcs.pl
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

Wspoétautorka:
Eliza Jackowska-Boryc eliza.boryc@poczta.umcs.lublin.p
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

Ocenianie ksztattujgce jest metoda nauczania, ktéra polega na systematycz-
nym pozyskiwaniu informacji o procesie zdobywania wiedzy przez uczniéw. Dzieki
indywidualnemu podejsciu do kazdego ucznia, nauczyciel moze modyfikowad dal-
sze etapy przekazywania wiedzy i dawac uczniom informacje zwrotna pomagajaca
im w nauce. Gtéwnym zatozeniem oceniania ksztattujacego jest indywidualizacja
przyswajania wiedzy przez uczniéw. Sama idea oceniania ksztattujgcego opiera
sie na pieciu filarach, ktore sa niezbedne w procesie ksztatcenia ucznidow. Sa
to: cele i kryteria sukcesu, dialog, informacja zwrotna, wspétpraca uczniow czyli
wzajemne nauczanie, oraz odpowiedzialnosc.

W naszej pracy naukowej badamy w jakim stopniu nauczyciele matematyki
wprowadzaja elementy oceniania ksztattujgcego na swoich lekcjach. Podczas re-
feratu przedstawimy w jaki sposdb ocenianie ksztattujace wptywa na przyswa-
janie wiedzy na lekcjach matematyki w lubelskich szkotach. Przedstawimy takze
dalsze kierunki naszych badan.

@ Poczatek sekgji

Rozumowanie i argumentacja ucznia ze spektrum autyzmu na
lekcjach matematyki

Karolina Mroczynska kamrokQukw.edu.pl

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Celem referatu jest diagnoza rozumowania i argumentacji ucznia ze spektrum
autyzmu na lekcjach matematyki. Na podstawie analizy egzaminu gimnazjal-
nego z matematyki oraz doswiadczen z lekcji zostanie przedstawione myslenie
matematyczne - "kreta sciezka” dochodzenia do rozwigzania problemu matema-
tycznego. Dla ucznia ze spektrum autyzmu sam temat tresci zadania moze byc juz
pierwsza przeszkoda. Rozumowanie i argumentacja to najwazniejszy, a rowno-
czesnie najtrudniejszy do osiagniecia cel ogolny okreslony w podstawie progra-
mowej. Rozumowanie, czyli myslenie logiczne, to sposéb pojmowania swiata, jego
elementéw i relacji miedzy nimi. Ta umiejetnos¢ ma istotny wptyw na funkcjo-
nowanie spoteczne, ktdre jest szczegdlnym obszarem w zyciu osoby ze spektrum
autyzmu.
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Darth Vader Rule

Krzysztof Ostaszewski krzysio@ilstu.edu
[llinois State University, USA

In this talk, | will present a way to teach students how to calculate the
expected value of a random variable using the survival function, instead of the
traditional approach. The method is widely used in actuarial applications, but
rarely so in the way probability is taught.

References
[1] P.Muldowney, K. Ostaszewski, W. Wojdowski, The Darth Vader Rule, Tatra
Mountains Mathematical Publications 52(1): 53-63 (2012).
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Ksztattowanie poje¢ matematycznych u przysztych nauczycieli
matematyki

Barbara Pieronkiewicz barbara.pieronkiewicz@up.krakow.pl
Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

Referat wpisuje sie w podejmowane wspoétczesnie przez dydaktykéw mate-
matyki dyskusje na temat problemdéw ksztatcenia matematycznego. Wystapienie
poswiecone bedzie zagadnieniu ksztatcenia przysztych nauczycieli matematyki,
rozumianego jako ksztatcenie oséb, ktére maja byc¢ w przysztosci odpowiedzialne
za jakos¢ edukacji matematycznej w polskich szkotach.

W pierwszej czesci oméwie przebieg i wyniki badania obrazu pojecia pro-
stej stycznej do krzywej ptaskiej przeprowadzonego na grupie studentéw Il roku
studiéw Il stopnia specjalnosci nauczycielskiej kierunku matematyka (IM UP).
W dalszej czesci przyktad pojecia stycznej postuzy do zilustrowania koncepcji
ksztattowania poje¢ matematycznych u przysztych nauczycieli matematyki. Kon-
cepcja ta zostanie usytuowana w kontekscie wciaz aktualnych i wartych przypo-
mnienia, postulatow prof. A. Z. Krygowskiej dotyczacych ksztatcenia nauczycieli
na wyzszych uczelniach.

@ Poczatek sekgji

Polskie podreczniki do matematyki 1919-2019. Zmiany

Jerzy Szczepanski Jerzy.Szczepanski@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Polskie podreczniki do matematyki w latach 1919-2019 ulegaty zmianom,
ktore sg tatwo dostrzegalne (liczba autoréw, objetos¢, liczba wydan, naktad), jak



tez takim, ktére sa trudniej uchwytne (funkcja podrecznika i jego recepcja przez
ucznidw i nauczycieli). Przesledzimy te zmiany i ich wptyw na jako$¢ podreczni-
kow.

Bibliografia
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Matematyka utopijna

Michat Szurek szurek@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Wroctawski

Od 2005 roku egzamin maturalny ma o wiele wieksza wage, niz miat do 2004.
Jest od razu egzaminem wstepnym na studia. Wynik z tego egzaminu ustawia
absolwenta praktycznie ,na zawsze". Oczywiscie, mozna po roku zdawac jeszcze
raz. Jest to jednak powtdrka z tego samego. Nie bede dyskutowat o wadach i
zaletach takiego systemu. Uwazam zresztg, ze zalet jest wiecej niz wad.

Niezauwazalnie i powoli zmienita sie rola nauczyciela, nie tylko licealnego.
Postrzegany jest mniej wiecej tak, jak trener pitki noznej: ma wygrac¢ mecz, jak
trener skoczka narciarskiego: stawiamy wychowanka na duzej Krokwi i masz od
razu skoczyc jak najdalej. Cel jest gtéwny i jedyny. Nie ma miejsca na reflek-
sje, ciekawe wycieczki w ciekawe obszary intelektualne, tamigtowki. Protestuja
uczniowie i rodzice.,Tego nie bedzie na maturze”. Gdy ja (M.Sz.) przygotowy-
watem sie do studiéw, na serio wzigtem rady, by uczac sie egzaminu, uczyé sie
wiecej, niz to jest potrzebne. To bardzo dobra rada, dzi$ oprotestowywana. A
pitkarz, ktéry by odmdwit wykonywania ,pompek” na treninqu, bytyby pewnie
wyrzucony z kadry,,bo tego nie bedzie na meczu, trenerze!” .

Taka organizacja matury jest wymuszona przez kryterium obiektywnosci. Oce-
niamy wedtug jednolitych kryteriow. Ma by¢ sprawiedliwie. To jest wykonalne,
jesli chodzi o matematyke. Staje sie parodia, gdy przyktadamy to do dziedzin,
w ktorych wymierna ocena jest po prostu niemozliwa, gdy nawet jej nie oczeku-
jemy. Czy lepszy jest kotlet schabowy, pieczen wotowa czy leczo z pomidorami? A
moze ciastko z kremem? Co czujesz, stuchajac poloneza As-dur Chopina, podkresl
wtasciwe: a) wzruszenie, b) dume narodowa, c) dzwieki fortepianu, d) Wolno$¢,



wiodacag lud na barykady, e) koncert Wojskiego na rogu ulicy Mickiewicza i
Stowackieqo, f) ze tez takie starocie puszczaja.

Przyzwyczajamy uczniéw do tego, co jest dla nas oczywistosciag: dajemy
uczniom zadania. Oni rozwiagzuja. Dajemy nastepne. | tak dalej. ¢wiczymy wszystko,
az do wyrobienia automatyzméw. Wyszkolony tak uczen,$Smiga” egzamin dojrza-
tosci na 90 procent. Czy mozna uczyc inaczej? Czy to ma sens? Czy przebi-
jemy sie z tak inaczej traktowanym nauczaniem? Odpowiedz na ostatnie pytanie
brzmi,nie”. | dlatego nazywam to matematyka utopijna. A jednak...No, wtasnie,
co sie kryje za tym,jednak” — bedzie na wyktadzie. Podam kilka konkretéw.

Watek 1. Rozwigzates zadanie. To Swietnie. A teraz utéz kilka na podobny
temat. Okreslenie & podobny” traktuj luzno.

Watek 2. Podam Ci dowdd twierdzenia. Zastosuj to rozumowanie w szerszym
kontekscie. Jeden z najprostszych przyktadéw: na pewno pamietasz wzdr na pro-
mien okregu wpisanego w tréjkat, r = S/p. Przypomnij sobie dowdd i zastosuj go
do przestrzennej wersiji.

Watek 3. Spdjrz na rysunek. Utéz zadanie pasujace do niego.

Watek 4. Znajdz liczby Fibonacciego w trdjkacie Pascala.

A oto konkretne zadanie, tylko dla dorostych. Dlaczego cechy podzielnosci
przez 3,9 i 11 sa tak podobne? Co to znaczy w matematyce,dlaczego”. A dlaczego
to zadanie jest,tylko dla dorostych”? To tatwe: tres¢ jest mocno niewtasciwa dla
dzieci.

Ach, gdziez sa niegdysiejsze sniegi!

@ Poczatek sekgji

O potrzebie pogtebionych badan z dydaktyki matematyki na
podstawie wybranych prac magisterskich

Anna Widur anna.widur@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Od dwadch lat jestem cztonkiem Jury w Konkursie PTM im. Prof. A.Z. Kry-
gowskiej na najlepsza prace z dydaktyki matematyki. W tym czasie przeczyta-
tam okoto 20 prac magisterskich i licencjackich z zakresu dydaktyki matematyki.
Zauwazytam, ze co najmniej potowa podejmuje problemy, ktére chociaz zazwy-
czaj nie sa nowe w dydaktyce, egzemplifikujg sie w zupetnie nowym Swietle we
wspotczesnym nauczaniu. Badania zapoczatkowane w tych pracach sg z koniecz-
nosci niezbyt szerokie, kréotkotrwate i cho¢ sygnalizujg wazny problem, koncza
sie ubogimi wnioskami. W swoim wystapieniu podam kilka przyktadow takich
prac i autorski szkic naukowego projektu prowadzenia dalszych, pogtebionych
badan.

@ Poczatek sekgji
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Application of Cabri 3d in teaching stereometry

Renata Rososzczuk r.rososzczuk@pollub.pl
Politechnika Lubelska

Cabri 3D is a software which connects geometry and algebra to enable me-
asuring length, distance, area, angles, scalar product, volume and use them in
calculations or in algebraic expressions. Cabri 3D gives new opportunities for
teaching three-dimentional Euclidean geometry. We describe some tools and
functions of Cabri 3D. We also give a skech of using this mathematical software
to create 2D and 3D figures and explore a figure’s properties by manipulating
its variable elements.

References
[1] Cabri: Maths software for students: http://www. cabri.com.
[2] Sophie and Pierre René de Cotret, Cabri 3D v2.1 user’s manual, Cabrilog
SAAS., 2007.
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New Science of Infinity

Piotr Btaszczyk pb@up . krakow.pl
Uniwersytet Pedogogiczny w Krakowie

Cantor established two kinds of infinity: cardinal and ordinal numbers, each
with its own arithmetic and its own relation greater than. In modern develop-
ments, ordinal numbers are special sets, cardinal numbers are specific ordinal
numbers. In both cases, the set of natural numbers N makes the yardstick of
infinity — be it the cardinal number R or the ordinal w. Thus, Cantor’s theory
of infinite numbers defines finite number as a positive integer, and it seeks to
extend the system (N, +.-,0, 1, <). However, while Cantor infinities try to extend
the system of finite numbers, they hardly mimic its arithmetic, e.g. the addition
and multiplication of ordinal numbers are not commutative.

In our theory, finite number is a real number. By extending the system
(R, +,-,0,1, <) we obtain a non-Archimedean field that necessarily includes in-
finitesimals. Accordingly, we define infinite numbers as inverses of infinitesimals.
The ‘biggest’ non-Archimedean field is the field of surreal numbers as developed
in [2] and [4]. We show that it includes Cantor’s ordinal numbers, although their
sums and product differ from sums and products as defined by Cantor. Therefore,
in our theory, Cantor’s infinite numbers as well as infinitesimals belong to one
and the same mathematical system of a commutative ordered field. Thus, in addi-
tion to the number w, that system also includes numbers like —w, % w !, as well
as v/w (since the field of surreal numbers is a real closed field). Similarly, within
that system each Cantor’s ordinal number is subject to ordered field operations.

We show that our specific understanding of finiteness originates in Euclid’s
notion of megethos. Then, via a field of line segments as developed in [3], it evo-
lved into a non-Archimedean field explored in [5], and [6]. In fact, Euler explicitly
defined infinite numbers as inverses of infinitesimals. On the other hand, Cantor
repeatedly sought to prove inconsistency of infinitesimals. Within our framework,
we can easily demonstrate flaws in his arguments.

References

[1] G. Cantor. Gesammelte Abhandlungen mathematischen und philosophi-
schen Inhalts, Springer-Verlag, Berlin, 1932.
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[4] H. Gonshor, An Introduction to the Theory of Surreal Numbers. Cambridge
UP, Cambridge, 1986.
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Najwczesniejsza posta¢ metamatematyki Hilberta

Jerzy Dadaczynski jerzy.dadaczynski@upjp2.edu.pl
Uniwersytet Papieski Jana Paw,a Il w Krakowie

Celem wystapienia jest analiza pierwszej (1922) z dtugiej serii prac Hilberta,
w ktorych prezentuje on swoj program formalizmu. Hilbert po raz pierwszy jawnie
wprowadza tutaj metamatematyke — we wczesniejszym podejsciu, w roku 1904,
nie rozrézniat on jeszcze poziomu przedmiotowego i metaprzedmiotowego. Po-
kazano zostanie, ze w roku 1922 uczony z Getyngi wprowadzit faktycznie kilka
pozioméw (nie tylko, jak sie powszechnie uwaza, dwa: sformalizowana mate-
matyke i metamatematyke) matematyki. Istnieje poziom beztresciowych znakéow
arytmetycznych (symbol ,1-Z"), poziom tresciowej arytmetyki (inhaltliche Arith-
metik) (symbol ,II-T"), w ktdrej opisuje sie poziom I-Z, poziom sformalizowanej
matematyki (symbol ,lI-F" — Hilbert postuluje petng formalizacje matematyki) i
poziom tresciowej (inhaltliche) metamatematyki (symbol ,IlI-MM"), ktéry opisuje
poziom |I-F.

Hilbert podkresla, ze relacja IlI-MM do II-F jest taka sama, jak relacja II-T
do I-Z (opis, badanie). W ten sposdb stara sie on charakteryzowac¢ (tresciowa)
metamatematyke. Wyraza on przekonanie, ze na poziomie I1I-MM bedzie mozliwe
przeprowadzenie dowodu niesprzecznosci sformalizowanej matematyki z poziomu
lI-F, co byto zasadniczym celem Hilbertowskiego formalizmu.

W ramach wystgpienia dokonana zostanie analiza pierwszego Hilbertow-
skiego dowodu twierdzenia metamatematycznego. Wskazane zostanie ze uczony
z Getyngi zatozyt na poziomie (tresciowej) metamatematyki (I1I-MM) czes¢ tre-
Sciowej arytmetyki z poziomu II-T oraz logike klasyczna.

W roku 1922 Hilbert nie rozréznit jeszcze explicite ani matematyki finistycz-
nej i infinistycznej, ani matematyki realnej i idealnej. Pokazane zostanie, ze
implicite taki podziat byt juz przez niego wtedy przyjmowany. Pozwala to wysu-
ng¢ przypuszczenie, ze Hilbert juz w roku 1922 posiadat koncepcje — ujawniong
kilka lat pdzniej — finistycznego dowodu niesprzecznosci matematyki infinistycz-
nej. Poza tym byt on $wiadomy, w zwiagzku z zarzutami Brouwera, potrzeby wy-
jasnienia kwestii logicznych podstaw matematyki klasycznej.

@ Poczatek sekgji

Granice rozumowan opartych na diagramach

Marlena Fila marlena.fila@up.krakow.pl

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

Jesli (F,+,-,0,1, <) jest ciatem uporzadkowanym, f : [0, 1] — F jest funkcja
ciagta taka, ze f(0)f(1) < O, wtedy f(x) = 0O, dla pewnego x & (0,1) (IVT).
Odpowiadajacy powyzszemu twierdzeniu diagram, diag(IV'T), przedstawia wykres
funkcji f przecinajacy prosta (F, <) w punkcie lezacym miedzy O oraz 1.

W [2] Brown twierdzi, ze diag(IVT) jest wystarczajacym argumentem na rzecz
istnienia punktu przeciecia wykresu funkcji f z prosta (F, <). W [3] Giaquinto



twierdzi, ze diag(IVT) nie moze byé dowodem IVT, poniewaz istniejg funkcje
ciagte nierdézniczkowalne, ktérych nie mozna przedstawi¢ w postaci graficzne;j.

W wystapieniu polemizujemy z tezami Browna i Giaquinto. Twierdzimy, ze
rozumowanie oparte na diagramie jest wiarygodne, o ile istnieje formuta, ktérej
reprezentacjq jest dany diagram.

Bibliografia
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Poczatki geometrii euklidesowej jako przyktad poznania rozsze-
rzonego

Mateusz Hohol mateusz.hohol@uj.edu.pl

Centrum Kopernika Badan Interdyscyplinarnych i Uniwersytet Jagiel-
lonski

W trakcie wystapienia bede bronit tezy, ze proponowane dotychczas kogni-
tywne teorie matematyki, skupiajace sie jedynie na indywidualnych czynnikach
poznawczych, sa niewystarczajace by wyjasni¢ geneze jej cech, takich jak abs-
trakcyjnos¢ pojeé, koniecznos¢ rozumowan i uniwersalnosé wynikéw. Na przy-
ktadzie Elementéw Euklidesa pokaze, ze dedukcyjna geometria mogta powstac
tylko w specyficznej niszy poznawczej, w ktdrej dostepne publicznie artefakty
— oznaczone literami diagramy oraz jezyk formularny — umozliwiaty kolaboracje
uczonych, rozszerzajac ich indywidualne zdolnosci poznawcze. Nastepnie wskaze
implikacje tej tezy zaréowno dla psychologii matematyki, ktéra bada wspétczesna
forme poznania geometrycznego, jak i filozofii matematyki.

Bibliografia
[1] M. Hohol, Foundations of geometric cognition, Routledge, New York, 2019
(w druku).

[2] M. Hohol, M. Mitkowski, Cognitive artifacts for geometric reasoning, Fo-
undations of Science, online first:
https://doi.org/10.1007/s10699-019-09603-w (2019).

[3] R. Netz, The shaping of deduction in Greek mathematics:

A study in cognitive history, Cambridge University Press, Cambridge, 2009.
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Suprasubiektywne istnienie w matematyce

Stanislaw Krajewski stanislaw.krajewski@uw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Matematycy to realisci platonscy, jesli chodzi o istnienie bytéw matema-
tycznych, ale gdy ich nacisna¢, by powiedzieli, na czym to istnienie polega,
wycofuja sie i skrywaja za tarcza postawy formalistycznej. Mozna uwzgledni¢
oba stanowiska z rowng powaga. W tym celu wprowadzone jest pojecie istnie-
nia suprasubiektywnego. Zaktada ono istnienie intersubiektywne oraz dodatkowo
podkreslenie obiektywnosci, ktdra jest jednakowoz pozbawiona obiektéw. Ta idea
jest zilustrowana zaczerpnietym od Williama Byersa poréwnaniem z tecza. Tecza
nie jest obiektem, ale ma szczegdlng subiektywna obiektywnosé.

Bibliografia
[1] S. Krajewski, On Suprasubjective Existence in Mathematics, Studia se-
miotyczne XXXII.2: 75-86 (2018).
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O dowodzie w matematyce

Roman Murawski rmur@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

Przedmiotem referatu jest analiza roli i znaczenia dowodu w matematyce.
Rozréznia sie dowody nieformalne i dowody formalne. Podkresla sie, ze pod-
stawowa funkcjg dowodow w praktyce badawczej matematykow jest weryfikacja
i wyjasnianie. Rozwaza sie problem dopuszczalnych metod w dowodach niefor-
malnych, w szczegdlnosci uzywanie komputera. Poréwnuje sie cechy dowodu for-
malnego i nieformalnego podkreslajac psychologiczne, socjologiczne i kulturowe
aspekty dowodow nieformalnych i akcentujac syntaktyczny charakter dowodéw
formalnych versus semantyczny charakter dowodéw nieformalnych.

@ Poczatek sekgji

Negacja tezy Churcha a zupetnos¢ arytmetyki

Jerzy Mycka jerzm@hektor.umcs.lublin.pl
Uniwersytet im. Marii Curie-Sktodowskiej

Wspétautor:
Adam Olszewski adam.olszewskiQupjp2.edu.pl
Uniwersytet Papieski Jana Paw,a Il w Krakowie

Praca zajmuje sie badaniem konsekwencji potencjalnej fatszywosci tezy Chur-
cha (CT). Przyjmujemy tutaj nastepujace mocne sformutowanie CT: pojecie funkcji
efektywnie obliczalnej w sensie intuicyjnym jest identyczne z pojeciem funkgji re-
kurencyjnej. Fatszywos$¢ CT bedzie oznaczata, iz pod pojecie funkcji efektywnie



obliczalnej w sensie intuicyjnym podpada wiecej funkcji, niz pod pojecie funkcji
rekurencyjne;j.

Referat zajmuje sie zbadaniem konsekwencji dotaczenia takiej funkcji do aryt-
metyki Peana (PA). Okazuje sie, ze samo istnienie funkcji efektywnie obliczalnych
a nierekurencyjnych nie poszerza znaczaco mozliwosci dowodowych PA. Jednak
odpowiednie zintegrowanie takich funkcji z systemem aksjomatéw (czyli mody-
fikacja PA") pozwala poszerzyé zakres zdan prawdziwych posiadajacych dowéd
w PAT.

Bibliografia
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Koncepcja post-transgresyjnej nadinterpretacji w filogenezie
i ontogenezie matematyki

Zbigniew Semadeni semadeni@mimuw.edu.pl

Uniwersytet Warszawski (emeryt) oraz Wyzsza Szkota Gospodarki Eu-
roregionalnej w Jozefowie

Filogeneza matematyki to jej ewolucyjny rozwdj historyczny, a ontogeneza
matematyki to jej rozwdj w umysle pojedynczego cztowieka. Przymiotnik post-
transgresyjny odnosi sie do matematycznej transgresji poznawczej rozumianej
jako przekroczenie — przez pojedynczego cztowieka lub przez spotecznosc uczo-
nych — pewnego wczesniejszego ograniczenia poznawczego, pewnej granicy wie-
dzy lub nieprzekraczalnej bariery przekonan naukowych. Takie kluczowe przejscie
z pewnego nizszego poziomu rozwojowego danej idei na wyzszy mogto doko-
na¢ sie w umysle jednego cztowieka lub trwad stulecia. Do najbardziej znanych
transgresji nalezy przejscie od takiej linii prostej, jaka zapewne pojmowat Eukli-
des, do linii prostej o aktualnie nieskonczonej dtugosci oraz przejscie od prostej
Euklidesa do prostej ciagtej (takiej jak u Dedekinda). Analogiczne transgresje
zwigzane z nieskonczonosciag (badz ich brak) stwierdzano u licealistéw, np. przy
kwestii, ile wynosi suma 1 + % + % + % + ... Mniej znanym przyktadem, cho¢
bardzo waznym, jest niemoznos¢ ucznidw | klasy do myslenia o sumie np. 4 + 3
jako o pojedynczej liczbie (liczba jest dla nich dopiero wynik 7 otrzymany po wy-
konaniu dodawania, przedtem zas 4 + 3 jest jedynie poleceniem obliczenia). Przy
pewnych transgresjach chodzi o pozornie nieistotny wzrost abstrakcji danego
pojecia, ktdry poczatkowo jest jednak nie do pokonania.

Post-transgresyjna nadinterpretacja polega na tym, ze osoba po danej trans-



gresji czesto nie jest w stanie wej$s¢ w sposdb myslenia osoby przed transgresija i
nieswiadomie przypisuje jej mysli na wyzszym, bardziej abstrakcyjnym poziomie
Swiadomosci. Jest to ukryty czynnik, ktéry nalezy stara¢ sie uwzglednia¢ przy
analizach z historii matematyki.

@ Poczatek sekgji

W jakim sensie matematyka jest aprioryczna?

Jan Wolenski jan.wolenski@uj.edu.pl
Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania w Rzeszowie

Kant podzielit sady na analityczne i syntetyczne oraz aprioryczne i aposte-
rioryczne. Skrzyzowanie tych podziatéw daje trzy kategorie: analityczne (sq a
priori z definicji), syntetyczne a priori i syntetyczne a posteriori. Poszczegélne
stanowiska w filozofii matematyki mogq byc scharakteryzowane przez wskazanie
(charakterystyka nawiazuje do Ajdukiewicza) z jakich sadéw sktada sie mate-
matyka czysta (ze stosowana sq pewne dodatkowe problemy). Apriorysci skrajni
(np.Husserl) uwazaja, ze z sadéw syntetycznych a priori, apriorysci umiarkowani
(np. Kant), ze z sadéw analitycznych (logika) i syntetycznych a priori (aryt-
metyka, geometria), empirysci umiarkowani (np. logiczni empirysci), ze z sadow
analitycznych, a empirysci skrajni (np. J. S. Mill), ze z sadéw syntetycznych a
posteriori. Mozliwe sag tez rozmaite warianty, np. Leibniz, apriorysta skrajny w
ogodlnosci, twierdzit, ze kazda prawda jest analityczna, ale miat na mysli, ze
niektére z nich maja charakter infinitarny — opieraja sie na nieskonczonych
uktadach przestanek. Kategoria apriorycznosci jest wyrézniona i stwarza roz-
maite problemy. Empirysta umiarkowany zgadza sie, by tak rzec, na minimum
apriorycznosci i lokuje je w analitycznosci. Jest jednak empirystg i ma problem
z wyjasnieniem genezy sadow (zdan), ktére sq uniwersalnie wazne. Apriorysta
skrajny ma ktopot z wyjasnieniem poznania gwarantujacego sady syntetyczne a
priori. Na ogo6t odwotuje sie do jakos$ rozumianej intuicji, ale brak zgody na czym
ma ona polegac. Apriorysta umiarkowany dziedziczy wyzej wskazane ktopoty —
Kant przyjat, ze czas (podstawa matematyki) i przestrzen (podstawa geometrii)
sq kategoriami wbudowanymi w rozum teoretyczny. Wydaje sie, ze potrzebny
jest jakis kompromis pomiedzy aprioryzmem a empiryzmem. Jednym z rozwigzan
moze by¢ przyjecie warunkowego a priori. Znaczytoby ono, ze aksjomaty teorii
matematycznych sq pierwotne w stosunku do aktualnego doswiadczenia, ale mo-
tywowane dotychczasowym stanem praktyki matematycznej. Wszystko wskazuje
na to, ze umyst ludzki ma zdolnos¢ takiego przetwarzania informacji symbolicznej,
ktdre generuje jej przyrost na wyjsciu. Mozna to uznac¢ za zrédto matematycznego
a priori, wprawdzie zaleznego od stanu na wejsciu, ale jednak wykraczajgcego
poza stan wyjsciowy. Rachunek prawdopodobienstwa dostarcza pewnej inspiracji
(prawdopodobienstwo a priori).
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Algebroidy Liego w mechanice geometrycznej i teorii pola

Katarzyna Grabowska konieczn@fuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Algebroid Liego jest to wigzka wektorowa wypsazona w dodatkowa struk-
ture, miedzy innymi antysymetryczny, liniowy nawias na przestrzeni cie¢ wigzki.
W¢rdd kanonicznych przyktadéw algebroidu Liego jest wigzka styczna oraz al-
gebra Liego traktowana jak wiazka nad jednym punktem. W roku 1996 Paulette
Libermann i Alan Weinstein zaproponowali sformutowanie mechaniki geome-
trycznej oparte na strukturze algebroidu Liego. O tego czasu powstato w tej
dziedzinie wiele interesujacych prac. Algebroidy Liego pojawity sie takze w kla-
sycznej teorii pola. W czasie mojego wyktadu opowiem w jaki sposéb struktura
algebroidu funkcjonuje w klasycznych teoriach fizycznych i dlaczego warto jej
uzywac.

@ Powrdt do indeksu abstraktow sekcji

Geometric structure of spacetime: about three fundamental ideas
of Einstein (two of them unsuccessfull...)

Jerzy Kijowski
Polska Akademia Nauk

| present a new geometric structure which is well adapted to description of
gravity. The new approach to general relativity theory, based on this structure,
implies:

1) necessity of the cosmological constant already on the fundamental level
(Einstein considered introduction of the cosmologicasl constant as the "most
important error which he ever commited").

2) unification of gravity with electromagnetism (Einstein cosidered gravitation
as the "theory of a symmetric tensor gand electromagnetism as the "theory of an
antisymmetric tensor f'. In 1925 he tried to propose a unification, just considering
a non-symmetric metric 'g+f', which was entirely unsuccessfull).

3) necessity of a new type of matter (black matter???).

@ Powrdt do indeksu abstraktow sekcji

Quantization and groupoid of partially invertible elements of
W+-algebra

Anatol Odzijewicz aodzijew@uwb.edu.pl

Uniwersytet w Biatymstoku

The geometrical structures related to W*-algebra (von Neumann algebra)
structure in a canonical way are presented as well as a method of quantization
based on these structures is proposed.
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Nieortogonalne wektory wtasne duzych niehermitowskich ma-
cierzy przypadkowych

Wojciech Tarnowski wojciech.tarnowski@uj.edu.pl

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Hermitowskie macierze przypadkowe w fizyce pojawity sie za sprawa E. Wi-
gnera, ktory zaproponowat je jako prosty model opisu statystycznych wtasnosci
pozioméw energetycnych jader atomowych. Od tamtego czasu sa one obiektem
duzego zainteresowania zaréwno od strony czysto matematycznej jak i w kon-
tekscie zastosowan. Porzucenie zatozenia o hermitowskosci macierzy powoduje,
ze wartosci wtasne nie muszg byé rzeczywiste, ale takze wektory wtasne takich
macierzy przestaja byc¢ ortogonalne. O ile pierwszy aspekt byt obiektem inten-
sywnych badan przez ostatnie dekady, o tyle wcigz mato wiadomo o statystyce
wektoréw wtasnych.

Do opisu duzych macierzy przypadkowych mozna uzyé metod rozwiniecia
perturbacyjnego i diagraméw Feynmana znanych ze statystycznej teorii pola. W
trakcie referatu przedstawione zostang wyniki uzyskane tg technika, pozwalajace
zgtebi¢ problem statystycznych wtasnosci nieortogonalnych wektoréw wtasnych.

Bibliografia
[1] S. Belinschi, M.AA. Nowak, R. Speicher, W. Tarnowski, Squared eigenva-
lue condition numbers and eigenvector correlations from the single ring
theorem, J. Phys. A 50, 105204 (2017).
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Pertubation of Noncommutative Dirichlet Forms and Entropy Es-
timates

Bogustaw Zegarlinski b.zegarlinski@imperial.ac.uk
Imperial College London

We present recent results on noncommutative Dirichlet forms and coercive
inequalities on noncommutative algebras.

@ Poczatek sekgji
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Hiperboliczne pseudo-betweenness — nowa miara centralnosci
dla sieci spotecznych

Dorota Celinska-Kopczynska dcelinska@wne.uw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Wspdétautor:
Eryk Kopczynski erykk@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Miary centralnosci stuza wskazaniu, ktére wezty sa kluczowe dla sieci. Be-
tweenness jest jedng z takich miar, mozna jg z grubsza interpretowad jako utamek
wszystkich najkrdtszych sciezek pomiedzy dwoma weztami w sieci, zawierajacych
dany wezet. Wezet jest tym wazniejszy, im wiecej najkrdtszych Sciezek przez
niego przechodzi. Jednakze, liczenie tej miary jest kosztowne obliczeniowo.

Geometria hiperboliczna ostatnimi czasy jest stosowana w analizie sieci
spotecznych. W szczegdlnosci, Dyskretny Model Hiperbolicznych Graféw Lo-
sowych (DHRG) moze byc¢ uzyty do wygenerowania sieci, ktdre cechuja sie
wtasciwosciami zblizonymi do tych posiadanych przez rzeczywiste sieci. Po za-
nurzeniu sieci w ptaszczyznie hiperbolicznej z wykorzystaniem modelu DHRG,
reinterpretujemy definicje miary centralnosci, otrzymujac hiperboliczne pseudo-
betweenness. Wiadomo, ze grafy o drzewiastej strukturze cechujg sie dobrymi
wtasnosciami algorytmicznymi. W szczegélnosci, dzieki nim nasze hiperboliczne
pseudo-betweenness mozna policzyc¢ efektywnie. Poréwnujemy réwniez nasza
miare z innymi istniejgcymi miarami centralnosci.

@ Poczatek sekgji

Algorytm lokalny dla problemu kolorowania hipergrafow niejed-
norodnych

Andrzej Dorobisz a.dorobisz@tcs.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

W naszej pracy rozwazamy problem znalezienia poprawnego dwukolorowania
dla hipergraféw niejednorodnych spetniajgcych wzmocniony warunek Lokalnego
Lematu Lovasza. Bazujac na algorytmie opracowanym przez Czumaja i Scheide-
lera oraz algorytmie Mosera-Tardosa, konstruujemy algorytm lokalny dla tego
problemu.
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@ Poczatek sekgji

Mniejsze uniwersalne grafy docelowe dla homomorfizmow kolo-
rowan krawedziowych

Grzegorz Guspiel guspiel@tcs.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Gestos¢ D(G) grafu G to maksymalny stosunek liczby krawedzi do liczby
wierzchotkéw pewnego podgrafu grafu G. Dla klasy graféow F wartos¢ D(F)
oznacza supremum gestosci grafow z F. Graf k-kolorowy to skornczony, prosty
graf, ktérego krawedziom przyporzadkowano liczby od 1 do k, nazywane kolo-
rami. Funkcje ze zbioru wierzchotkéw jednego k-kolorowego grafu w drugi nazy-
wamy homomorfizmem, jezeli kazda krawedz pierwszego grafu jest odwzorowana
w krawedz drugiego grafu z zachowaniem koloréw krawedzi. Dla klasy graféw F,
k-kolorowy graf H (niekoniecznie z F) nazywamy k-uniwersalnym dla F, jezeli
kazdy k-kolorowy graf utworzony z grafu z ¥ mozna odwzorowa¢ homomorficznie
w H.

Wiadomo [1], Ze dla kazdego k > 2, klasa graféw F posiada graf k-uniwersalny
wtedy i tylko wtedy, gdy acykliczna liczba chromatyczna graféw z F jest ogra-
niczona przez statg. Rozmiar najmniejszego grafu k-uniwersalnego dla takiej
klasy jako funkcja zmiennej k mieéci sie, asymptotycznie, pomiedzy Q(kP¥)) a
O(kTPF [1]. W naszej pracy domykamy gérne ograniczenie do O(kP%)) dla klas
graféw, dla ktérych D(F) jest liczba wymierna.

Bibliografia
[1] G. Guspiel, G. Gutowski, Universal targets for homomorphisms of edge-
colored graphs,Journal of Combinatorial Theory, Series B, Elsevier, 2017.
@ Poczatek sekgji

Réwnowazenie SLP

Artur Jez aje@cs.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski

W czasie wystapienia pokaze, ze gramatyka bezkontekstowa wielkosci m,
ktora generuje pojedyncze stowo w, moze byé przeksztatcona w liniowym czasie
w gramatyke bezkontekstowa wielkosci O(m), ktérej drzewo wyprowadzenia ma
gtebokos$¢ O(log |w|). Rozwiagzuje to otwarty problem w dziedzinie kompresji gra-
matykowej. Uzyskany wynik uogdlnia sie do kompresji gramatykowej drzew jak
rowniez do ogélnych obwodoéw algebraicznych, przy zatozeniu, ze algebra spetnia



pewne techniczne warunki; w szczegélnosci, wynik ten stosuje sie do standardo-
wych obwoddéw arytmetycznych nad (nieprzemiennymi) pétpierscieniami.
@ Poczatek sekciji

A @-Competitive Algorithm for Scheduling Packets with Deadli-
nes

Yukasz Jez 1lje@cs.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski

Joint work with Pavel Vesel(, Marek Chrobak, and Jifi Sqall

In the online packet scheduling problem with deadlines (Packet Scheduling,
for short), the goal is to schedule transmissions of packets that arrive over time
in a network switch and need to be sent across a link. Each packet has a de-
adline, representing its urgency, and a non-negative weight, that represents its
priority. Only one packet can be transmitted in any time slot, so, if the system
is overloaded, some packets will inevitably miss their deadlines and be drop-
ped. In this scenario, the natural objective is to compute a transmission schedule
that maximizes the total weight of packets which are successfully transmitted.
The problem is inherently online, with the scheduling decisions made without
the knowledge of future packet arrivals. The central problem concerning Packet
Scheduling, that has been a subject of intensive study since 2001, is to deter-
mine the optimal competitive ratio of online algorithms, namely the worst-case
ratio between the optimum total weight of a schedule (computed by an offline
algorithm) and the weight of a schedule computed by a (deterministic) online
algorithm. We solve this open problem by presenting a ¢-competitive online al-
gorithm for Packet Scheduling (where ¢ ~ 1.618 is the golden ratio), matching
the previously established lower bound.

® Poczatek sekcji

Does Kernel-k-Means Optimize the k-Means Cost Function?

Robert A. Ktopotek r.klopotek@uksw.edu.pl
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

Co-author:
Mieczystaw A. Ktopotek mieczyslaw.klopotek@ipipan.waw.pl

Polska Akademia Nauk

We propose a resolution for the issue of applicability of kernel-k-means for
non-embeddable kernel matrices. We investigated several euclidization methods
commonly used in the literature, including the Theorem 7 of Gower and Legen-
dre from [1] on transformations from an non-embeddable distance matrix to an
embeddable one. We have shown experimentally that this theorem is wrong in
both parts referring to works of Lingoes and Cailliez. We demonstrated that the
Lingoes transformation yields same results for kernel-k-means clustering prior



and after this transformation. We showed that Cailliez transformation does not
have this property.

Only if we accept the Lingoes euclidization transformation as a legitimate
kernel matrix transformation and the kernel-k-means clustering in the kernel
matrix obtained via such euclidization as the valid clustering for the original
kernel matrix, then we can apply the kernel-trick for kernel-k-means also in the
non-Euclidean space. Other transformations yield inconsistent results.

Bibliografia
[1] J.C. Gower and P. Legendre, Metric and Euclidean properties of dissimi-
larity coefficients, Journal of Classification, 3: 5-48 (1986).

@ Poczatek sekgiji

Techniki lokalnej zgodnosci w przetwarzaniu tekstow

Tomasz Kociumaka kociumaka@mimuw.edu.pl

Bar-Ilan University, Izrael

Algorytmy tekstowe czesto stojg przed koniecznoscig wyboru pewnego pod-
zbioru pozycji w teks$cie. Taka potrzeba ztamania symetrii naturalnie objawia
sie w algorytmach réwnolegtych, ale moze takze wynikac¢ z konstrukcji podziatu
tekstu na bloki (np. w celu budowy hierarchicznego parsowania tekstu) lub z
ograniczen na dostepng pamie¢ (utrzymywanie pewnych danych dla wszystkich
pozycji tekstu moze byc zbyt kosztowne). Podzbidr pozycji cechuje lokalna zgod-
nos¢, jesli decyzja o losie pozycji jest podejmowana nie w oparciu o jej numer, a
jedynie na podstawie zawartosci pobliskich pozycij.

Parsowania lokalnie zgodne znane sa juz od potowy lat 90., gdy stworzono je
na potrzeby algorytméw réwnolegtych i do utrzymywania dynamicznych tekstow.
Jednakze dopiero ostatnie kilka lat przyniosto rozkwit technik opartych o lokalna
zgodnos¢, ktore znalazty wiele nowych, czesto zaskakujacych zastosowan. Jedna
z tych technik jest rekompresja autorstwa Artura Jeza, wykorzystana miedzy in-
nymi do réwnan na stowach oraz przetwarzania skompresowanych tekstow. Z
kolei technika zbioréw synchronizujacych, stworzona (w mojej pracy doktorskiej
i prowadzacych do niej publikacjach) na potrzeby struktur danych utrzymuja-
cych statyczne teksty, pozwolita miedzy innymi na wykorzystanie réwnolegtosci
bitowej modelu RAM do przetwarzania tekstéw nad matym alfabetem. Uzyskali-
smy dzieki temu pierwsze optymalne rozwigzanie problemu zapytan o najdtuzszy
wspolny prefiks, a takze pierwszy algorytm obliczajacy transformate Burrowsa-
Wheelera w czasie asymptotycznie mniejszym niz dtugos¢ tekstu (wyniki te opu-
blikowalismy z Dominikiem Kempa na konferencji STOC 2019).

W czasie referatu opisze podstawy kilku technik opartych na lokalnej zgod-

nosci, pokaze na prostych przyktadach ich uzytecznos¢ i naszkicuje bardziej za-
awansowane zastosowania.



@ Poczatek sekgji

Testowanie izomorfizmu grafow tukowych w czasie wielomiano-
wym

Tomasz Krawczyk krawczyk@tcs.uj.edu.pl
Uniwersytetu Jagiellonski

Grafy tukowe to grafy przecie¢ tukéw okrequ. W niniejszym referacie przed-
stawie wielomianowy algorytm testujacy izomorfizm graféow tukowych. Algorytm
ten opiera sie na tzw. drzewach dekompozycyjnych — strukturach reprezentu-
jacych wszystkie znormalizowane modele przecie¢ graféw tukowych. Drzewa te
petnig wiec podobna role jak PQ-drzewa dla graféw przedziatowych.

Nasza praca odpowiednio rozszerza i modyfikuje podejscie do problemu te-
stowania izomorfizméw graféw tukowych zaproponowane przez Hsu [1]. Aby opi-
sac¢ znormalizowane modele grafu tukowego G, Hsu wykorzystuje odpowiednios¢
pomiedzy takimi modelami a stosownie okreslonymi modelami przecie¢ cieciw
okregu pewnego grafu stowarzyszonego z (.. Podejscie Hsu okazato sie by¢ jed-
nak btedne — w szczegdlnosci w pracy [2] podano kontrprzyktad pokazujacy, ze
drzewa dekompozycyjne Hsu nie moga byc¢ wykorzystane w algorytmach testu-
jacych izomorfizm grafow tukowych.
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@ Poczatek sekgji

Jak rzuca¢ monetq, gdy adwersarz patrzy, i co to ma wspélnego
z blockchainem?

Damian Lesniak damian.lesniak@alephzero.org

Cardinal Cryptography

Zardéwno Bitcoin, jak i inne systemy typu blockchain u swoich podstaw maja
protokdt konsensusu, czyli algorytm uzgadniania pomiedzy uczestnikami, w ja-
kiej kolejnosci nalezy rozpatrywac transakcje przybywajace do systemu. W tym
kontekscie bardzo zaskakujacym rezultatem jest Twierdzenie FLP, ktére orzeka,
przy pewnych zatozeniach o sieci, ze zaden deterministyczny protokét nie jest
w stanie rozwigzac problemu konsensusu w sytuacji, gdy cho¢ jeden z uczest-
nikdw protokotu jest nieuczciwy. W trakcie referatu zaprezentuje nowy protokét
konsensusu Aleph i pokaze, jak mozna ,oszuka¢” Twierdzenie FLP wykonujac
wspolny rozproszony rzut moneta. Powiem tez nieco o tym, w jaki sposdb zreali-



zowac konsystentny rzut w przypadku, gdy nawet spora czes¢ uczestnikow jest
nieuczciwa.

Bibliografia
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@ Poczatek sekgiji

Opracowanie algorytmow i modeli z dziedziny sztucznej inte-
ligencji z wykorzystaniem metod drzew behawioralnych celem
wdrozenia do gier typu Real-Time Strategy

Mariusz Marek mmarek@uni.opole.pl
Uniwersytet Opolski

Odkrycie drzew behawioralnych miato ogromny wptyw na rozwéj sztucznej
inteligencji (Al) stosowanej w grach komputerowych. Istniejace prace naukowe
skupiaja sie na opracowaniu Al, ktére bedzie osiggato jak najlepsze wyniki w
danej grze. Z drugiej strony, istotnym problemem zdiagnozowanym w branzy
gier komputerowych jest brak uzytkownikéw w poczatkowym etapie cyklu zycia
gry, a zastosowanie na tym etapie zaawansowanego Al prowadzi do zniechece-
nia potencjalnych graczy. Podczas referatu omowione zostanag prace wykonane
w ramach projektu nr POIR.01.02.00-00-0108/16 realizowane wspélnie z Baad
Games Studio. Celem prowadzonych badan byto opracowanie metodologii kon-
strukcji algorytmu sztucznej inteligencji imitujacych styl gry rzeczywistych gra-
czy. Zagadnienie to zostato sformutowane jako problem optymalizacji dyskretno-
ciagtej w przestrzeni drzew behawioralnych, przy funkcji kryterialnej oceniajacej
podobienstwo miedzy rozgrywka wzorcowa rzeczywistego gracza, a ocenianym
drzewem behawioralnym. Zostang przedstawione réwniez rezultaty przeprowa-
dzonych eksperymentéw numerycznych, ktére wykazaty perspektywicznosé za-
stosowanego podejscia.

@ Poczatek sekgji

Faster Algorithms for Edge Connectivity via Random 2-Out Con-
tractions

Krzysztof Nowicki knowicki@cs.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski
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Mikkel Thorup mikkel2thorup@gmail.com
BARC, Univ. of Copenhage

We provide a simple new randomized contraction approach to the global
minimum cut problem for simple undirected graphs. The contractions exploit 2-out
edge sampling from each vertex rather than the standard uniform edge sampling.
We demonstrate the power of our new approach by obtaining better algorithms
for sequential, distributed, and parallel models of computation. Our end results
include the following randomized algorithms for computing edge connectivity,
with high probability (We use the phrase with high probability (whp) to indicate
that a statement holds with probability 1 — O(n™7), for any desired constant
y=>1)

e Two sequential algorithms with complexities O(m logn) and O(m + n log® n).
These improve on a long line of developments including a celebrated O(m log> n)
algorithm of Karger [STOC'96] and the state of the art O(m log” n(log log n)?)
algorithm of Henzinger et al. [SODA'17]. Moreover, our O(m + n log® n) algorithm
is optimal when m = Q(n log® n).

e An O(n%8D%2 + n%9) round distributed algorithm, where D denotes the
graph diameter. This improves substantially on a recent breakthrough of Daga
et al[STOC'19], which achieved a round complexity of O(n'—13%3D15353 4 n1-1/706),
hence providing the first sublinear distributed algorithm for exactly computing
the edge connectivity.

@ The first O(1) round algorithm for the massively parallel computation setting
with linear memory per machine.

Krzysztof Nowicki's research is supported by the National Science Centre, Poland grant 2017/25/B/ST6/02010.
Mohsen Ghaffari’s research is supported by the Swiss National Foundation, under project number
200021_184735.
Mikkel Thorup’s research is supported by his Advanced Grant DFF-0602-02499B from the Danish Council for
Independent Research and by his Investigator Grant 16582, Basic Algorithms Research Copenhagen (BARC),
from the VILLUM Foundation
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Algorytmy dla duzych danych, czyli gdy nie da sie wszystkiego
zobaczyc

Krzysztof Onak krzysztof@onak.pl
IBM T.J. Watson Research Center, USA

Obserwacje astronomiczne, duze eksperymenty fizyczne, czy wreszcie ruch
sieciowy w Internecie to przyktadowe scenariusze, w ktérych generowane sa
duze ilosci danych. Rosnace rozmiary zbioréw danych powoduja, ze klasyczny
spos6b myslenia o efektywnych algorytmach jako tych, ktére dziatajg w czasie
wielomianowym na pojedynczym komputerze czesto nie przystaje do rzeczywi-
stosci. W tej prezentacji opowiem o modelach obliczeniowych stworzonych by
sprosta¢ wyzwaniom zrodzonym przez ilosci danych, ktére ciezko umiesci¢ na



jednej maszynie albo nawet przesta¢ do tej samej lokalizacji geograficznej. W
szczegolnosci, przedstawie algorytmy dla kilku podstawowych problemdéw staty-
stycznych i grafowych w tych modelach. Jest to bardzo aktywne pole obecnych
badan i wiele ciekawych problemdéw pozostaje otwartych.

@ Poczatek sekgji

Gry parzystosci: Algorytm Zielonki w czasie kwaziwielomiano-
wym

Pawet Parys parys@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Calude, Jain, Khoussainov, Li i Stephan [1] podali w 2017 roku kwaziwie-
lomianowy algorytm znajdujacy zwyciezce w grach parzystosci. Po tym przeto-
mowym wyniku zostato wymyslonych pare innych algorytmow kwaziwielomiano-
wych rozwigzujacych ten sam problem. Sa one wszystkie wzglednie trudne do
zrozumienia. Ponadto, okazuje sie, ze w praktyce dziataja one bardzo wolno. Od
dawna natomiast istnieje rekurencyjny algorytm Zielonki, o odmiennych wtasno-
Sciach: jest bardzo prosty, w najgorszym przypadku dziata w czasie wyktadni-
czym, lecz w praktyce zazwyczaj jest bardzo szybki. W pracy, ktéra chciatbym
zaprezentowac, potaczytem oba podejscia: podatem niewielka modyfikacje algo-
rytmu Zielonki, ktéra zapewnia, Ze jego czas dziatania jest co najwyzej kwaziwie-
lomianowy. Otrzymujemy w ten sposéb algorytm, ktéry jest prosty i rozwigzuje
gry parzystosci w czasie kwaziwielomianowym. Praca zostata przyjeta na konfe-
rencje MFCS [2].
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Réwnowaznosci Pomiedzy Problemami Zliczania Trojkatow i Za-
pytan na Przedziatach

Adam Polak polak@tcs.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Definiujemy naturalng klase problemdéw zapytan na przedziatach i dowo-
dzimy, ze wszystkie problemy w tej klasie majg taka sama ztozonos¢ czasowa (z
doktadnoscig do czynnikéw polilogarytmicznych). Dzieki temu mozemy uzyskad
nowe szybsze algorytmy (réwniez online) dla wszystkich probleméw w naszej



klasie.

Nastepnie skupiamy sie na specjalnym przypadku tych probleméw, w ktérym
zapytania sq dane offline a ich liczba jest liniowa. Problemy te stajg sie wtedy
rownowazne czasowo problemowi zliczania, dla kazdej krawedzi e w grafie o
m krawedziach, liczby tréjkatéw zawierajacych e. Ten naturalny problem daje
sie rozwigzac najszybszym znanym algorytmem zliczania tréjkatéw [??], dziata-
jacym w czasie O(m?“\w1y < O(m' 7). Co wiecej, jeéli w = 2, ograniczenie
O(m??Il*+ 1)) jest 4ciste (z doktadnoécig do czynnikéw m°") przy zatozeniu Hi-
potezy 3SUM. W takim wypadku, nasza réwnowaznos¢ rozwigzuje kwestie zto-
zonosci probleméw zapytan na przedziatach. Nasze problemy stanowig pierwsza
klase réwnowaznosci z tym osobliwym ograniczeniem ztozonosci czasowe;.

Prezentowane wyniki powstaty we wspoétpracy z Lechem Durajem, Krzyszto-
fem Kleinerem oraz Virginig Vassilevskg Williams.
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Catkowite Niedeterministyczne Maszyny Turinga i p-optymalny
System Dowodowy dla SAT

Zenon Sadowski sadowski®math.uwb.edu.pl
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We show that the open problem of the existence of a p-optimal proof system
for SAT can be characterized in terms of total nondeterministic Turing machines.
We prove that there exists a p-optimal proof system for SAT if and only if there
exists a proof system h for SAT such that for any total nondeterministic Turing
machine working in polynomial time its totality is provable with short proofs in
h and these proofs can be efficiently constructed.

Additionally we show that the problem of the existence of an optimal proof
system for TAUT can be characterized in terms of pairs of nondeterministic
Turing machines which are disjoint (do not accept the same strings). We prove
that there exists an optimal proof system for TAUT if and only if there exists
a proof system f for TAUT such that for any pair of disjoint nondeterministic
Turing machines working in polynomial time their disjointness is provable in f
with short proofs.

The talk is based on [1].
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Stata aproksymacja dla problemu Ordered k-Median
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W problemie klastrowania zwanym ORDERED k-MEDIAN jako$¢ rozwig-
zania jest mierzona poprzez posortowanie kosztow potaczen klientow (clients)
do otworzonych centréw obstugi (facilities) oraz przeskalowanie otrzymanego
wektora kosztow przez dany na wejsciu wektor wag (wieksze koszty obstugi ska-
lowane sg przez wieksze wagi). Od lat 90-tych XX-go wieku ten problem byt
intensywnie badany w optymalizacji dyskretnej oraz w badaniach operacyjnych,
gdyz uogdlnia wiele fundamentalnych probleméw klastrowania i probleméw lo-
kalizacji takich jak k-MEDIAN oraz k-CENTERED. Otrzymanie nietrywialnych
algorytmow aproksymacyjnych byto otwartym problemem nawet dla tak pro-
stych graféw jak drzewa. Ostatnio, Aouad i Segev (2019) skonstruowali algorytm
O(log n)-aproksymacyjny dla ORDERED k-MEDIAN uzywajac odpowiednieo
zaprojektowanego przeszukiwania lokalnego.

Istnienie wielomianowego algorytmu o statej aproksymacji pozostawato otwar-
tym pytaniem nawet dla wektora wag z dwoma réznymi wartosciami.

Naszym gtownym wynikiem jest skonstruowanie algorytmu o statej aproksy-
macji dla ogélnego problemu ORDERED k-MEDIAN bazujgc na zaokraglaniu
odpowiedniego programu liniowego. W celu analizy procesu zaokraglania dla
nieliniowe] funkcji celu, zastosowalismy kilka nowych pomystéw i technik, ktore
wierzymy, ze sg wartosciowe same w sobie z algorytmicznego punktu widzenia.

Referat bazuje na wspdlnej pracy z Jarostawem Byrka oraz Joachimem Spoer-
hase opublikowanej pt. ,Constant-Factor Approximation for Ordered k-Median”
na konferencji STOC 2018.
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We consider hypercubes with pairwise disjoint faulty edges. An n-dimensional
hypercube (cube), denoted by Q,, is an undirected graph with 2" nodes, each
labeled with a distinct binary strings. We shall say that the parity of the vertex
x is 0 if the number of ones in its labels is even, and is 1 if the number of ones
is odd. Two vertices a = a,—1...ag and b = b,_1... bg are connected by the
edge iff @ and b differ in one position. If a and b differ in position i, then we
say that the edge (a, b) is a crossing egde going in direction i. We define the
parity of the edge as the parity of the end with 0 (on the position where they
are different). It was already known, see [1], that O, is not Hamiltonian if it has
a SCDHW (subcube disconnected halfway), i.e. if there is a dimension where all
crossing edges of parity 0 (or 1) are faulty, see the figure below.

We show:

Theorem. Every cube Q,, with n > 4 and disjoint faulty edges is Hamiltonian
if and only if it has no SCDHW (subcube disconnected halfway). In other words
the cube is hamiltonian if and only of for each direction there are two healthy
crossing edges of different parity.

Corollary 1. If n > 4, faulty edges F are pairwise disjoint, and there are two
nonparallel faulty edges, then Q, is Hamiltonian.

Corollary 2. If n > 4, faulty edges F are pairwise disjoint, and |F| < 2",
then Q, is Hamiltonian.
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Algorytm o statym wspotczynniku aproksymaciji dla asymetrycz-
nego problemu komiwojazera (ATSP)

Jakub Tarnawski dj35000gmail . com
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Podajemy algorytm o statym wspoétczynniku aproksymaciji dla asymetrycznej
wersji problemu komiwojazera (ATSP). Analiza tego wspétczynnika opiera sie o



standardowa relaksacje liniowa, wiec wynik ten potwierdza réwniez hipoteze o
jej statej luce catkowitosci (integrality gap).

Nasze techniki rozszerzaja te uzyte w algorytmie Svenssona dla szczegol-
nego przypadku graféw niewazonych. Mdwigc doktadniej, podajemy ogélng re-
dukcje, dzieki ktorej wystarczy umie¢ rozwigzywac¢ ATSP na grafach o strukturze
podobnej (cho¢ ogdlniejszej) do instancji niewazonych. Nastepnie pokazujemy,
jak na takich grafach rozwigzywa¢ problem Local-Connectivity ATSP, o ktérym
wiadomo, ze jest rownowazny ATSP (w sensie istnienia aproksymaciji o statym
wspdtczynniku).

Wspélny wynik z Olg Svenssonem.
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Centralno$¢ Zanikania Btadzenia Losowego
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Miary centralnosci sa powszechnie uzywanym narzedziem do oceny istot-
nosci elementdw w sieci. Podczas gdy wiekszos¢ z wystepujacych w literaturze
miar oparta jest na najkrdtszych sciezkach, my proponujemy nowa centralnos¢ —
Centralnos¢ Zanikania Btgdzenia Losowego (ang. Random Walk Decay Centra-
lity) — ktdra oparta jest na btadzeniu losowym po sieci. Proponujemy réwniez jej
aksjomatyczna charakteryzacje, co pozwala zobaczyc, ze jest ona blisko zwigzana
z PageRankiem: udowadniamy, ze biorgc jeden aksjomat z charakteryzacji Cen-
tralnosci Zanikania Btadzenia Losowego — Brak Samoodziatywania (ang. Lack
of Self-Impact) — i zamieniajac go na inny aksjomat — Zamiana Krawedzi (ang.
Edge Swap), otrzymujemy aksjomatyzacje PageRanka. Dodatkowo pokazujemy,
ze Brak Samoodziatywania jest pozadang wtasnoscia w wielu kontekstach, a
niespetnianie Zamiany Krawedzi moze pozytywnie przyczyni¢ sie do promocji
wiekszego zréznicowania w sieci.
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Relational Width of First-Order Expansions of Homogeneous
Graphs with Bounded Strict Width
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We study the amount of consistency (measured by relational width) needed
to solve CSP(I') for first-order expansions [ := (D; E,N,=, Ry, ..., Rx) of coun-
tably infinite homogeneous graphs G := (D; E), where N is the binary relation
between different vertices not connected by an edge and Ry, . . ., Ry are relations
first-order definable in G. We study our problem for ['s that additionally have
bounded strict width, i.e., for which establishing local consistency of an instance
of CSP(I') not only decides if there is a solution but also ensures that every so-



lution may be obtained from a locally consistent instance by greedily assigning
values to variables, without backtracking. It is known that with every countably
infinite homogeneous graph G the finite unique minimal set of finite graphs Fg
is associated such that a finite G is an induced substructure of G if and only if
there is no G’ € Fg such that G’ embeds into G.

Our main result is that the structures [ under consideration have relational
width exactly (2, Lg) where Lg is the maximal size of a forbidden subgraph in
Fg, but not smaller than 3. It implies, in particular, that CSP(') may be solved
in time O(n™) where n is the number of variables and m is the maximum of Lg
and the arities of relations in the signature, while strict width ¢ ensures time
O(n“*"). Furthermore, since Lg may be arbitrarily large, our result contrasts the
collapse of the relational bounded width hierarchy for finite structures [, whose
relational width, if finite, is always at most (2, 3).

Finally, we show that certain maximally tractable ['s with a first-order de-
finition in a countably infinite homogeneous graph whose CSP(I') are already
known to be solvable in polynomial time by other algorithms may be also so-
lved by establishing consistency. Thus, we provide an alternative algorithm for
already studied problems.
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Nakrycia Kleina gtadkich krzywych zespolonych genusu 2

Pawet Borowka Pawel.Borowka®uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Nakryciem Kleina gtadkiej krzywej zespolonej nazywamy czterokrotne nakry-
cie nierozgatezione o grupie monodromii izomorficznej z grupa czwérkowa Kleina.
Takie nakrycia definiowane sa przez podgrupy Kleina punktéw dwutorsyjnych
Jakobianu. W zwigzku z tym, rozrézniamy dwa rodzaje nakryé: izotropiczne i
nieizotropiczne w zaleznosci od wartosci parowania Weila na podgrupie Kle-
ina. Po przypomnieniu podstawowych faktéw, oméwimy wtasnosci nakryc¢ Kleina
krzywych genusu 2. W szczegdlnosci, pokazemy, ze powstate krzywe genusu 5
zawierajg 7 inwolucji, opiszemy krzywe ilorazowe i scharakteryzujemy rozmaito-
sci Prym nakryé. Opis ten pozwoli pokaza¢, ze w przypadku nieizotropicznym
krzywa nakrywajaca jest krzywa hipereliptyczna. Najwazniejszym wnioskiem z
konstrukciji jest twierdzenie, ze odwzorowanie Prym jest injektywne w obu przy-
padkach. Powyzsze wyniki powstaty we wspodtpracy z dr Angela Ortega.
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Wyzej wymiarowe rozmaitosci Calabiego-Yau typu Kummera

Dominik Burek dominik.burek@doctoral.uj.edu.pl
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Na podstawie konstrukcji z pracy [1] skonstruujemy rozmaitosci Calabiego-
Yau dowolnego wymiaru, wykorzystujac krzywe eliptyczne posiadajgce automor-
fizm rzedu 6. Podamy liczby Hodge'a wszystkich rozmaitosci w ten sposdb skon-
struowanych. Uogdlnimy réwniez rezultat z pracy [2] otrzymujgc dowolnie wy-
miarowa rozmaitos¢ Calabiego-Yau, ktora jest Zariskiego w charakterystykach
p=*=1 (mod 12).
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Uniform matrix product states from an algebraic geometer’s point
of view
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In this talk, we apply methods from algebraic geometry to study uniform
matrix product states. Matrix product states and uniform matrix product states
play a crucial role in quantum physics and quantum chemistry [3, 6, 7, 9, 10, 12].
We discuss geometric and topological properties of the uniform matrix product
states uMPS(D, d, N) and the Zariski closure uMPS(D, d, N). As an application
of our methods we confirm two conjectures of Critch and Morton [2].

Further, using representation theory we provide a full description of the
uUMPS in the case of products of length 4 of two 2 x 2 matrices. So far only the
defining equation of the variety was known - we provide a full description of the
dense, proper subset uMPS(2, 2, 4). This is related to the probabilistic graphical
models known as hidden Markov models and to the conjecture of Bray-Morton-
Sturmfels [1]. A variant of this conjecture states that for any fixed D and d, the
ideal of UMPS(D, d, N) is generated by quadrics for N large enough. One of the
tools we use is the trace algebra [2, 8, 11]. We show how this method can be
used to derive the conjectured description of the ideal of UMPS(2, 2, 5). Further,
we provide a full description of the ideal of UMPS(2, 2, 6).

The very important questions of the closedness of families of tensors that
allow representations as matrix product states were asked by W. Hackbusch
and L. Grasedyck (cf. [4, 5]). One of the questions was, when uMPS(D, d, N)
and uMPS(D, d, N) may differ. We answer the question when uMPS(D, d, N) is
closed, i.e. both sets are equal, in the case D = 2. Further, we provide an explicit
tensor (the so-called W-state) which is always in uMPS(D, d, N), but not in
uMPS(D, d, N) when N is large compared to D, providing many instances where
uMPS(D, d, N) is not closed. Making this precise requires investigating the so-
called injectivity radius. Moreover, we discuss the dimension of uMPS(D, d, N)
and the connectedness in a more general set-up.
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Vinberg's most algebraic K3 surfaces and related IHS 4-folds
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Two K3 surfaces with maximal Picard number, X3 and X3, were considered by
Vinberg in [2] and called by him 'the most algebraic K3 surfaces’. We investigate
IHS manifolds related to them.

As shown in [1], the Hilbert scheme Hilb?(Xy) is a double cover of a very
special EPW sextic, which leads to an example of a complete family of 20 incident
planes in P°. In a joint project with G. Kapustka we explore birational geometry
of Hilb(X3) and look for similar phenomena as observed for Xj. In particular,
we investigate Vinberg's algorithm for finding a fundamental polyhedron of the
action of a group generated by roots in a hyperbolic lattice.
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Hipoteza SHGH i niewymiernos¢ statych Seshadriego
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State Seshadriego mierzg dodatnios¢ wigzek liniowych. Sa istotnym przed-
miotem badan w geometrii algebraicznej, byty wykorzystane m.in. do zrozumienia,
ktore spolaryzowane rozmaitosci abelowe sg jakobianami krzywych, w problemie
pakowania symplektycznego, w teorii bryt Okounkova.

Jednym z otwartych probleméw jest zagadnienie wymiernosci statych Sesha-
driego. Ciekawe sg dwa, pozornie analogiczne, problemy: czy dla wigzki szero-
kiej L na gtadkiej powierzchni rzutowej X stata Seshadriego w punkcie bardzo
ogdlnym jest zawsze wymierna oraz czy globalna stata Seshadriego jest zawsze
wymierna.

Przedstawie réznice miedzy wtasnosciami statych Seshadriego w punkcie
bardzo ogdlnym oraz globalnych statych Seshadriego. Na podstawie prac [1]
i [2] oméwie rezultaty dotyczace istnienia niewymiernej statej Seshadriego w
obydwu przypadkach, przy zatozeniu pewnych wersji hipotezy SHGH.
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Ekwiwariatne rozszczepianie ciggu Hodge'a—de Rhama

Jedrzej Garnek jgarnek@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Kohomologia de Rhama gtadkiej rozmaitosci rzutowej nad C rozktada sie na
sume czesci pochodzacych od kohomologii Hodge'a. Dla rozmaitosci algebraicz-
nych nad dowolnymi ciatami rozktad ten mozna zastapi¢ przez ciag spektralny.
W wielu przypadkach ciag ten degeneruje sie na pierwszej stronie, co w szcze-
golnosci prowadzi do tzw. ciggu doktadnego de Hodge'a-Rhama. Podczas refe-
ratu rozwazymy ciag Hodge'a—de Rhama rozmaitosci algebraicznej z dziataniem
skonczonej grupy. Zastanowimy sie, kiedy ciag ten rozszczepia sie ekwiwariatnie,
wykorzystujac kohomologie grupowa snopow. Powigzemy réwniez ten problem z
podnoszeniem dziatania grupowego na krzywych do pierscienia wektorow Witta



dtugosci 2.
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O pewnych zastosowaniach rézniczkowej teorii Galois w afinicz-
nej geometrii algebraicznej
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W moim referacie przedstawie kilka fundamentalnych zastosowan réznicz-
kowej teorii Galois w geometrii algebraicznej, poczynajac od teorii Picarda -
Vessiota i uogdlnionej wersji twierdzenia L.A. Campbella o odwracaniu odwzo-
rowan wielomianowych [1], przez teorie reprezentacji i kategorie Tannaki [2], do
algebraicznej teorii rozszerzen mocno normalnych i zwiazku automorfizméw wie-
lomianowych z izomorfizmem algebr z rézniczkowaniem w naturalny sposéb sko-
jarzonych z pierscieniami wspétrzednych rozmaitosci afinicznych [3]. Na zakon-
czenie omowie zastosowanie rozszerzen mocno normalnych w efektywnej teorii
nakry¢ Galois.
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Uogdlnienia rozktadu Biatynickiego-Biruli
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Klasyczny rozktad Biatynickiego-Biruli [2] stosuje sie do dziatania jedno-
wymiarowego torusa G, na gtadkiej rozmaitosci. W ostatnim czasie zapropono-
wano uogoélnienie tego rozktadu na dziatania grup reduktywnych na schematach



skonczonego typu [1, 3, 4]. W referacie przypomne intuicje i podstawowe wyniki
dotyczace tego uogdlnienia, po czym skonstruuje jego odpowiednik w przypadku
najdalszym od reduktywnego: dla grupy addytywnej G.

Wyniki przedstawione na wyktadzie zostaty otrzymane wspdlnie z tukaszem
Sienkiewiczem.
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Exceptional divisors of contractions of hyper-Kahler fourfolds

Grzegorz Kapustka email: grzegorz.kapustka®@uj.eu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

We study the geometry of exceptional divisors of birational contractions of ihs
fourfolds. We find relations between the above objects and classical geometric
constructions. This is a joint work in progress with B. van Geemen.

Bibliografia
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Quadric fibrations from symmetric resolutions

Michat Kapustka michal.kapustka@impan.pl
Polska Akademia Nauk

Let C be a general two torsion sheaf on a plane curve C C P of degree 2d.
It is known that C admits a free resolution of the form:

0= Op(—1—d)? X Op(1 —d? >C—0

with M being a symmetric matrix with quadric entries. The latter gives rise
to a family of quadrics in P! paramterized by P?, hence a quadric fibration
of dimension d over P°. However, C admits many more symmetric locally free
resolutions of the shape
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with G a locally free sheaf of fixed rank k and T a symmetric map. Each of them
induces a quadric fibration of dimension k over P?. By investigating the asso-
ciated Brauer classes we look for birational transformations of quadric bundles
arising from different symmetric locally free resolutions of a given two torsion
sheaf on a plane curve as above. As an application we prove that a general one
nodal Gushel-Mukai fourfold X' is birational to a Verra fourfold.

@ Poczatek sekgji

The closedness theorem and desinqularization over Henselian
valued fields with analytic structure

Krzysztof Jan Nowak nowak@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

The talk is concerned with rigid analytic geometry in the general setting of
Henselian valued fields with separated analytic structure (developed by Cluckers—
Lipshitz—Robinson), which unifies earlier approaches and provides reasonable
quantifier elimination. Since the rings of global analytic functions with two kinds
of variables seem not to have good algebraic properties, the usual global reso-
lution of singularities from rigid analytic geometry is no longer at our disposal.
Two recent results of ours will be presented: the closedness theorem and a
definable version of the canonical desingularization algorithm due to Bierstone—
Milman. The former enables, in particular, application of resolution of singu-
larities to problems which involve the topology induced by the valuation. The
latter is carried out within a category of definable strong analytic maps, which
is more flexible than that of affinoid maps. Both these results, along with elimi-
nation of valued field quantifiers, will be applied to some topological problems
such as the existence of definable retractions or extending continuous definable
functions. Our treatment of the problems under study via strong analytic maps
allows us not to appeal to the theory of quasi-rational domains. Note also that
the earlier techniques and approaches to the purely topological versions of those
problems cannot be carried over to the definable settings because, among others,
non-Archimedean geometry over non-locally compact fields suffers from lack of
definable Skolem functions.
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Rozktad Beauville’a—~Bogomotowa w charakterystyce p > 0

Maciej Zdanowicz maciej.zdanowicz@epfl.ch
Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne

Rozktad Beauville’a~Bogomotowa w charakterystyce zero jest twierdzeniem
strukturalnym dotyczacym rozmaitosci o trywialnej wigzce kanonicznej. Stwier-
dza on, ze dla takiej rozmaitosci istnieje skonczone nakrycie bedace produktem
rozmaitosci abelowych, Calabi-Yau oraz hyperkahlerowskich. W trakcie wyktadu
zaprezentuje metode uzyskania wersji rozktadu — wyodbrebnienia czesci abelo-
wej — w charakterystyce p > 0 przyjmujac nierestrykcjne arytmetycze zatozenie
stabej zwyczajnosci. Referat jest oparty o wspélny projekt z Zsoltem Patakfalvim
(EPFL).
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Niezmienniki brzegowe i rozdzielanie symetralnych w zespolo-
nej przestrzeni hiperbolicznej

Maciej Czarnecki mail@myserver.com
Uniwersytet tdédzki

W zespolonej przestrzeni hiperbolicznej CH" symetralng nazywamy zbidr
punktéw réwno odlegtych od dwdch punktéw. Kazda symetralna jest wyznaczona
jednoznacznie przez pare swoich wierzchotkéw (czyli punktdw na brzequ ideal-
nym przestrzeni CH"), a wiec takze przez swoj kregostup bedacy geodezyjna
taczacq wierzchotki.

W referacie zaprezentujemy zwigzek zespolonego dwustosunku i niezmien-
nika Goldmana z zagadnieniem rozdzielania symetralnych oraz ich wspétzalez-
nosci z potozeniem kregostupow.
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Generalized Calabi type Kahler surfaces

Witodzimierz Jelonek wjelon@pk.edu.pl
Politechnika Krakowska

Co-author:
Ewelina Mulawa ewelina.mulawa@pk.edu.pl

Politechnika Krakowska

In the talk we give the classification of generalized Calabi type Kahler surfa-
ces, the class of QCH Kahler surfaces whose opposite almost Hermitian structure
is Hermitian and is determined by complex foliation by curves.
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Wzory Fussa w poryzmie Ponceleta

Witold Mozgawa mozgawa@poczta.umcs.lublin.pl
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

Wspétautor:
Waldemar Cieslak izacieslak@up.pl
Politechnika Lubelska

Niech C; i (; beda dwiema elipsami takimi, ze elipsa ¢ zawiera w swoim
wnetrzu elipse , oraz niech M; bedzie punktem na (4, zas t; linig stycznag do
(C, wyprowadzong z punktu Mj. Wychodzac z pary (My, t1) konstruujemy trans-
wersalng Ponceleta, to jest ciag (Mh, t1, Ma, to, M5, t3, .. ) taki, ze M; € (4, za$
t; jest linig styczna do elipsy C; oraz M1 = t;Ntiy1. Mdwimy, ze transwersalna
Ponceleta zamyka sie po n krokach, jesli M,.1 = M.

W latach 1813-1814 Jean Victor Poncelet wykazat nastepuace twierdzenie
o zamknieciu zwane czesto poryzmem Ponceleta, [3], [1]

Twierdzenie Jesli transwersalna Ponceleta wychodzgca z punktu My € Gy za-
myka sie po n krokach, to transwersalna Ponceleta wychodzgca z dowolnego
innego punktu elipsy Cy zamyka sie po n krokach.

W tym referacie przestawimy dowdd twierdzenia Ponceleta dla pierscieni
kotowych wykorzystuac jedynie funkcje elementarne i pewne réwnanie réznicz-
kowe, ktdre posiada rozwigzanie z odpowiednimi geometrycznymi wtasnosciami.
Podamy warunek konieczny i dostateczny na to, by istniato rozwigzanie state
tego réwnania, co wyjasnia zjawisko poryzmu Ponceleta.

Wozory algebraiczne, ktére gwarantug zamykanie sie transwersalnej Ponce-
leta dla pary okregéw o promieniach R, r i odlegtosci d pomiedzy ich $rodkami
nazywag sie wzorami Fussa. Nie jest znany ogdlny, zwarty wzér Fussa dla dowol-
nego n, ale wszystkie takie znane wzory mag elementarng algebraiczng postac,
w ktdrej wystepuag wielomiany zmiennych R, r i d oraz czasem pierwiastki kwa-
dratowe. W drugiej czesci referatu opiszemy metode wyznaczania wzoru Fussa
dla dowolnego naturalnego n, ktéra takze pozwala wyznaczad te wzory dla trans-
wersalnych Ponceleta z samoprzecieciami.
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Przeksztatcenie Backlunda dla powierzchni z niemetryzowalng
koneksja lokalnie symetryczna

Maria Robaszewska maria.robaszewska@up.krakow.pl
Uniwersytet Pedagogiczny

Rozwazamy niezdegenerowang immersje f : M) — R3 wraz z ekwiafinicznym
polem transwersalnym & : MY — R3. Zaktadamy, ze koneksja ¥ indukowana
na M przy pomocy formuty Gaussa

Dxfu(Y) = £(VxY) + h(X, ¥) &

jest lokalnie symetryczna oraz spetnia warunek dimim R = 1, gdzie R oznacza
tensor krzywizny koneksji V.

Niech 0 bedzie elementem objetosci indukowanym na M© przez (f, &): 6(X, V) =
det(f.(X), f.(Y), &). Funkcja wyznacznik afinicznej formy podstawowej h wzgledem
elementu O zdefiniowana jest jako

detgh = det[h(Xi, Xj)|i jef1.2},

gdzie X1, X jest dowolng bazg unimodularng wzgledem 6, tzn. 6(X;, X3) = 1.

Dla lokalnej bazy Xj, X3 wigazki TM przez w[/-, i, j € {1,2} oznaczamy lokalne
formy koneksji, natomiast w?, = h(-, X;). Formy w', w’ stanowia lokalna baze
wigzki T*M dualna do bazy Xj, X5.

Jesli wybierzemy baze Xj, X5 spetniajaca warunki
Xo € kerRic, Ric(Xy, X1)=ee{1,=-1}, 06X, X2) =1, (8)

to dw32 = 0 oraz w32 A d(detg h) = 0. Mozna zatem lokalnie wybra¢ funkcje z
taka, ze w32 = dz i wowczas detg h = Hoz dla pewnej funkcji H jednej zmiennej.
Niech a € R\ {0} bedzie takie, ze 1+ & a’ # 0. Niech L bedzie rozwigzaniem
rownania Riccatiego
15, 1+ed

/'=—1 _ 9
a + aH )

i niech A = L o z. Niech ¢ bedzie funkcja spetniajaca

adt=t(w1+)nw32)+/\w31—w2—aw21. (10)



W lokalnych wspétrzednych (10) jest uktadem réwnan rézniczkowych czastko-
wych z niewiadoma funkcja t. Uktad ten jest catkowalny, jesli L spetnia (9).

Uzywajac funkcji t spetniajacej (10) mozemy zada¢ nowa baze
Xi=Xi+tXa, Xo=X,
ktora, oprocz odpowiednikéw (8), spetnia rowniez warunek
W4 awt = A0
Jesli h()~(1,)~(2) #+ 0, to funkcja f zadana wzorem
?=f+a&%
jest niezdegenerowang immersjq, a

ca ~
—— X
+1—1—602 2

{=¢
jest ekwiafinicznym polem transwersalnym dla [ Koneksja \Y R
indukowana na M) przez pare (f, &) jest lokalnie symetryczna, dimimR = 1 oraz
signﬁi? = signRic.
_ Poniewaz dla kazdego p wektor taczacy odpowiadajace sobie punkty f(p) i
f(p) jest styczny zaréwno do f(M), jak i do f(M), przeksztatcenie f(p) — f(p)
mozna nazwac przeksztatceniem Backlunda powierzchni f. W przypadku, gdy
powierzchnia f jest stowarzyszona z rozwigzaniem pewnego réwnania réznicz-
kowego, postad, ktéra przyjmie (3), mozna uwazac za przeksztatcenie Backlunda
tego réwnania.

Majac dang powierzchnie i ekwiafiniczne pole transwersalne, ktére na tej po-
wierzchni indukuje koneksje lokalnie symetryczna spetniajacg warunek dimimR =
1 mozemy opisang metoda skonstruowad jednoparametrowa rodzine powierzchni
wyposazonych w pola transwersalne indukujgce koneksje o podobnych wtasno-
Sciach. Parametrem jest a.

Bibliografia
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O zerach krzywizny izooptyk pewnych owali

Magdalena Skrzypiec mskrzypiec@hektor.umcs.lublin.pl
Uniwersytet im. Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie



Izooptyki krzywych ptaskich najczesciej rozwazane sq w postaci parametrycz-
nej, zaleznej od funkcji podparcia wyjsciowej krzywej. Rozwazymy izooptyki owali
o funkcjach podparcia p(t) = a + cosnt, n € Z i ich krzywizny wzdtuz trajek-
torit ortogonalnych zaczynajacych sie na osiach symetrii wyjsciowych krzywych.
Uogdlnimy pojecie kata granicznego dla izooptyk i podamy przyktady krzywych,
z badanej rodziny, ktdrych izooptyki maja wiecej niz jeden kat graniczny. Rozwa-
zymy tez izooptyki elipsy zadane réwnaniem ogdlnym i przedstawimy réwnanie
krzywej przechodzacej przez te punkty ptaszczyzny, w ktérych krzywizna izooptyk
elipsy sie zeruje.
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Godbillon-Vey type invariants for arbitrary plane fields

Pawet Walczak pawel.walczak@umii.uni.lodz.pl
Uniwersytet kodzki

The Godbillon-Vey cohomology class for foliations have been defined in [2],
generalized in several ways later on, and occured to be a very important tool
for the study of topology and dynamics of foliations, se e.g. [1, 6 ]. In [3], a
Riemannian formula for a form defining this class has been estabilished.

In this talk, we shall present some results obtained jointly with Vladimir
Rovenski (Haifa) [4, 5]. Given a plane field (integrable or not) on a Riemannian
manifold, we define a particular differential form which — in the case of foliations
— represents the Godbillon-Vey class — and provides — when integrated — a scalar
invariant. We show that the Reinhart-Wood formula holds also in this case, study
variantions of the scalar invariant under consideration, provide the Euler equation
for the corresponding variational problem and discuss some examples.

References

[1] A. Candel and L. Conlon, Foliations | and Il, Amer. Math. Soc., Providence,
2000 and 2003.

[2] C. Godbillon and J. Vey, Un invariant des feilletages de codimension 1, C.
R. Acad. Sci. Paris 273, 92 — 95 (1971).

[3] B. Reinhart and J. Wood, A metric formula for the Godbillon-Vey invariant
for foliations, Proc. Amer. Math. Soc. 38, 427 — 430 (1973).

[4] V. Rovenski and P. Walczak, A Godbillon-Vey type invariant for a 3-
dimensional manifold with a plane field, arXiv:1707.04847.



[5] V. Rovenski and P. Walczak, Variations of the Godbillon-Vey invariant of
a foliated manifold, Complex Anal. and Operator Th., to appear.
[6] P. Walczak, Dynamics of Foliations, Groups and Pseudogroups, Birkhauser,
Basel, 2004.
@ Poczatek sekgji

Topologia Gromowa-Haudsorffa dla uogélnionych przestrzeni
metrycznych

Szymon Walczak szymon.walczak@ujk.edu.pl
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

Uogédlniong przestrzenig metryczng nazywa sie pare (X, d) sktadajaca sie
ze zbioru X i funkcji odlegtosci d : X x X — [0, 0o) spetniajacej dla dowolnych
X, Y,z € X nastepujace warunki

(1] d(x.y) = dly,x) = 0 iff x =y,
[2] d(x,y)+ d(y,2) > d(x, 2).

Zdefiniujemy odlegtos¢ Gromowa-Hausdorffa dla uogélnionych przestrzeni
metrycznych o dowolnym wspdtczynniku asymetrii. Wykazemy, ze kazda prze-
strzen o nieskoniczonym wspoétczynniku asymetrii jest granica ciggu Cauchy'ego
uogdlnionych przestrzeni metrycznych o skonczonych wspdétczynnikach asymetrii,
zas klasa uogélnionych przestrzeni metrycznych z metrykg Gromowa-Hausdorffa
nie jest zupetna. Przedstawimy réwniez pewne wyniki dotyczace wzajemnych
relacji klas uogélnionych przestrzeni metrycznych o ograniczonych wspétczynni-
kach asymetrii oraz pewne twierdzenia o prezwartosci.
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Tkaniny w geometrii unimodularnej

Marcin Zubilewicz m.zubilewicz@mini.pw.edu.pl
Politechnika Warszawska

Pod pojeciem n-tkaniny kryje sie struktura geometryczna ztozona z n foliacji
znajdujacych sie w potozeniu ogélnym. Wtasnosci lokalne tych obiektéw istotne
z punktu widzenia geometrii to te, ktdre sa niezmiennicze ze wzgledu na dzia-
tanie grupy odwzorowan zachowujgcych foliacje tkaniny. Grupa ta sktada sie
najczesciej z odwzorowan gtadkich lub holomorficznych, ale w ogélnosci nic nie
stoi na przeszkodzie, by rozpatrywac inne klasy przeksztatcen.

Celem referatu jest opisanie zmian, jakie zachodza w strukturze lokalnej tka-
nin, w chwili gdy klase ich automorfizméw zawezimy do grupy dyfeomorfizméow
zachowujacych ustalong forme objetosci. W poréwnaniu z klasyczna teorig, struk-
tura lokalna tkanin kowymiaru 1 staje sie istotnie bogatsza. Pokaze w jaki spo-
s6b, czerpigc inspiracje z wynikéw W. Blaschkego i G. Thomsena [1, Chapter 1.2],
mozna skonstruowac pewien lokalny niezmiennik geometryczny wigzacy tkanine
z dang forma objetosci, zwany unimodularng holonomig. Nastepnie przedstawie



konstrukcje analogonu koneksji Cherna w geometrii unimodularnej, tj. natural-
nej, beztorsyjnej koneksiji afinicznej, wzgledem ktérej zaréwno liscie tkaniny, jak
i forma objetosci, sa réownolegte. Silny zwigzek miedzy tymi dwoma niezmien-
nikami pozwoli wykazaé, ze trywialnos¢ ktdregokolwiek z nich pociaga za soba
trywialnos¢ samej tkaniny.
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O rozwoju topologii ogolnej od Cantora i Peany do teorii zbiez-
nosci Choqueta

Szymon Dolecki dolecki@u-bourgogne.fr
Institut de Mathématiques de Bourgogne, Francja

W fundamentalnym artykule [1] z 1884, Cantor rozpatruje wtasnosci Y takie,
ze zbidér Yo U Y4 ma wtasnos¢ Y wtedy i tylko wtedy gdy Yo lub Y4 ma wtasnos¢
Y i dowodzi [1, Theorem l], ze jesli zbidr ograniczony domkniety S w przestrzeni
euklidesowej posiada wtasnos¢ tego typu, to istnieje taki punkt x € S, Zze kazda
otwarta kula o $rodku w x ma te wtasnos¢.

W 1887 w [7] Peano formalizuje wtasnos¢ Cantora, wprowadzajac pojecie
rodziny dystrybutywnej, a takze pojecie pokrewne rodziny antydystrybutywnej
(czyli ideatu zbioréw) i pokazuje, ze twierdzenie Cantora, przettumaczone na
jezyk antydystrybutywny, méwi, iz zbiér ograniczony domkniety w przestrzeni
euklidesowej jest zwarty. Ciekawe jest, iz pojecie filtru, trzeciego ogniwa triady
(dystrybutywnos¢, ideaty, filtry), pojawia sie dopiero po 50 latach, u Cartana [2].

Peano finezyjnie stosuje rodziny dystrybutywne i antydystrybutywne w kon-
tek$cie analizy matematycznej [7], dajac zadziwiajagco nowoczesne, przejrzyste
dowody, n.p., uogdlnienia twierdzenia Weierstrassa do dowolnych podzbioréw
zwartych przestrzeni euklidesowej, ktérego pierwszy dowdd publikuje Peano w
[6].

Wsrdd licznych zastosowan topologii w pracach Peany, sa granice ciggow
zbioréw, zwane obecnie Kuratowskiego, oraz stozki styczne w przestrzeniach eu-
klidesowych.

W latach 1947-48 Choquet bada granice gdérne Kuratowskiego (czyli hi-
perprzestrzenie) na ogolnych przestrzeniach topologicznych i ich zastosowania
do stozkdw stycznych w przestrzeniach wektorowych topologicznych [4], a takze
klasy zbioréw dualne do filtrow [3], nie bedac swiadom ich tozsamosci z rodzinami
dystrybutywnymi Peany.

Choquet odkrywa, Zze ogdlnie nie istnieje topologia odpowiadajaca granicy
gornej Kuratowskiego. Wprowadza wiec klase przestrzeni zbieznosci filtrow i jej
podklase pseudotopologii, ktore pozwalaja sformalizowad te granice. Obie klasy
wyktadniczo uzupetniaja klase topologii, podobnie jak ciato liczb zespolonych
algebraicznie uzupetnia ciato liczb rzeczywistych.

Po uogdlnieniach pojecia topologii do pretopologii, dokonanych (czesto nie-
zaleznie od siebie i pod réznymi nazwami) przez Hausdorffa, Riesza, Sierpin-
skiego i Cecha, odkrycie Choqueta jest pierwszym istotnym przetomem w rozwoju
badan struktur funkcji ciagtych, a w szczegdlnosci hiperprzestrzent.

Bibliografia
[1] G. Cantor, Ueber unendliche, lineare Punktmannigfaltigkeiten, Mathema-
tische Annalen. 23: 454-488 (1884).
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224,171-173 (1947).

[4] G. Choquet, Convergences, Ann. Univ. Grenoble. 23, 55-112 (1947-48).

[5] S. Dolecki and F. Mynard, Convergence Foundations of Topology. World
Scientific, 2016.

[6] A. Genocchi, Calcolo differenziale e principii di calcolo integrale pubblicato
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Warszawska Szkota Matematyczna 1918-1939

Stefan Jackowski stefan. jackowskiQuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Gdy Polska odzyskiwata niepodlegtos¢ po rozbiorach trzej mtodzi profesoro-
wie UW, Zygmunt Janiszewski, Stefan Mazurkiewicz i Wactaw Sierpinski stwo-
rzyli wizjonerska koncepcje jak w krétkim czasie dotgczyc¢ do Swiatowej czotowki
badan matematycznych. Ich plan polegat na podjeciu rodzacej sie wowczas te-
matyki z zakresu logiki matematycznej, teorii mnogosci i topologii, a takze pre-
kursorskim pomysle stworzenia pierwszego w Swiecie specjalistycznego czaso-
pisma matematycznego ,Fundamenta mathematicae”, publikujacego prace z tych
dziedzin. W krétkim czasie zdotali przyciagnaé do nowej tematyki wielu utalen-
towanych studentéw, a do czasopisma takze powaznych zagranicznych autoroéw.
Seminarium Matematyczne UW przy ul. Oczki 3, z bogatq biblioteka, stato sie
mekka polskich matematykéw. W latach 1918-39 doktorat z matematyki na UW
otrzymalo ok. 40 osdb oséb, z ktérych co najmniej 1/3 to uczeni, ktérych osiagnie-
cia do dzis znane sa w catym matematycznym Swiecie. Nie brak byto krytykdow
jednostronnego kierunku badan, ktérzy uprawiajac bardziej klasyczng matema-
tyke tez osiggneli ogromne sukcesy. Matematyka warszawska wiele zawdzieczata
bliskim kontaktom z osrodkiem we Lwowie. W wyktadzie przesledzimy konse-
kwentna realizacje strategii, ktéra w latach 1918-39 doprowadzita warszawska
matematyke z niebytu do Swiatowego poziomu, oraz o tym jak pogarszajaca sie w
latach 1930-tych atmosfera w kraju i w Europie, a nastepnie Il wojna swiatowa
zniszczyty warszawska szkote, ktdrej odbudowe po wojnie podjeli ci nieliczni kto-
rzy przezyli i pozostali w kraju. Wyktad bedzie takze zaproszeniem do podjecia
pogtebionych badan nad tym ciekawym epizodem w historii nauki i Uniwersytetu
Warszawskiego.
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Przetomowy wktad polskich matematykow w teorie retraktow
oraz w rozwoj teorii homotopii i homologii sinqularnej

Kuperberg Krystyna kuperkm@auburn.edu
Auburn University, Alabama, USA

Wyktad bedzie hotdem zlozonym polskim matematykom za ich podstawowe
odkrycia w poczatkach rozwoju topologii algebraicznej i geometrycznej. Witold
Hurewicz zdefiniowat grupy homologii singularnej w sposéb geometryczny; Sa-
muel Einlenberg sformalizowat definicje i wprowadzit podejscie aksjomatyczne.
Karol Borsuk znany jest jako twérca dwéch niezwykle waznych dziedzin: teorii
retraktow i teorii ksztattéw. Zdefiniowat on takze grupy kohomotopii. Jego wyniki
dotyczace czynnikéw kartezjanskich i punktéw statych miaty gteboki wptyw na
teorie ciggtych uktadéw dynamicznych. Tadeusz Wazewski zastosowat metody
geometryczno-topologiczne do réwnan rézniczkowych.
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Przestrzenie, ktére zawdzieczamy polskim matematykom
cz.1i2

Lech Maligranda lech.maligranda@ltu.se
Lulea University of Technology, Luled, Szwecja

Matgorzata Terepeta malgorzata.terepeta@p.lodz.pl
Centrum Nauczania Matematyki i Fizyki i Politechnika tddzka

Wiele zbioréw nosi nazwy jednoznacznie kojarzace sie z matematykami, kto-
rzy je badali (zbiér Cantora, tuzina, trojkat i dywan Sierpinskiego, miotetka
Knastera-Kuratowskiego). Znamy takze przestrzenie ktére nosza nazwiska swo-
ich twoércow, np. Hilberta, Frechéta. Nas zainteresowaty przestrzenie w ktérych
nazwie uzywa sie nazwiska polskiego matematyka. W naszej kolekcji mamy 30
takich przestrzeni. Pierwszy z autordw przedstawi kilka przyktadéw z analizy,
drugi — kilka z topologii.

@ Poczatek sekgji

O pewnych matematykach i fizykach polskich pracujacych w la-
tach trzydziestych w ZSSR

Witodzimierz Odyniec W.P.Odyniec@mail.ru
POMI, Petersburg

Omoéwiono zycie oraz tworczos¢ 6 matematykéw (Lazar Lusternik, Herman
Miintz, Stefan Bergman, Abraham Plessner, Arnold Walfisz, Leon Chwistek) oraz
5 fizykow (Alexander Weissberg-Cybulski, Konstanty Petrzak, Alexander Leipun-
ski, Ovsej Leipunski, Dora Leipunska), urodzonych przed 1914 rokiem na terenach
Polski w granicach 1946 r., i pracujacych w latach trzydziestych w ZSSR.
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Doktoraty z matematyki i logiki na Uniwersytecie Warszawskim
w okresie miedzywojennym

Walerian Piotrowski walerian_piotrowski@poczta.onet.pl
Instytut Kardiologii, Anin

Po odzyskaniu niepodlegtosci w 1918 roku reaktywowano dziatalnos¢ wcze-
Sniej istniejgacego Uniwersytetu Warszawskiego. W okresie miedzywojennym na
Wuydziatach Filozoficznym (do 1927) i Matematyczno-Przyrodniczym (1927-1939)
przeprowadzono 34 przewody doktorskie z matematyki oraz 9 z logiki. Prezen-
tacja zawiera omowienie dwoch zagadnien dotyczacych zdobywania stopni dok-
torskich. Pierwsze zagadnienie obejmuje historie funkcjonowania systemu uzy-
skiwania doktoratéw z matematyki i logiki wraz z historig wydziatu. Drugie za-
gadnienie obejmuje zestawienie uzyskanych stopni doktorskich. Autor sporzadzit
katalog nazwisk oséb, ktére uzyskaty doktorat podajac: date uzyskania stop-
nia, tytut rozprawy doktorskiej, zrédto publikacji rozprawy, nazwisko promotora.
Zebrane dane pochodzg z kwerendy akt studenckich i innych dokumentéw prze-
chowywanych w Archiwum Uniwersytetu Warszawskiego oraz w innych instytu-
cjach panstwowych. Prezentacja zawiera bogaty materiat ikonograficzny w po-
staci zdje¢ doktorantéw i dyplomdéw doktorskich.
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Wyktad algebry za czasow Samuela Dicksteina

Arkadiusz Ptoski matap@tu.kielce.pl
Politechnika Swietokrzyska, Kielce

Samuel Dickstein przetozyt na jezyk polski klasyczna ksiazke H. Webera
,Lehrbuch der Algebra”, ktérej pierwsze wydanie ukazato sie w 1912 roku. Byta
to skrécona wersja wielotomowego dzieta Webera, wspéttwércy wraz z R. Dede-
kindem teorii funkcji algebraicznych. Na przetomie XIX i XX wieku pojawito sie
wiele podrecznikow algebry o podobnym charakterze. Wymienmy tutaj wyktady:
E. Netto, Vorlesungen iber Algebra (1900), J. A. Serret, Cours d’Algébre Su-
périeure (pierwsze wydanie 1866 byto wznowiane az do 1927 roku) oraz O. Per-
ron, Algebra (1927), ostatnie dzieto poprzedzajace epoke van der Weardena (Mo-
derne Algebra, 1931). W oparciu o wymienione wyktady naszkicujemy historie
twierdzenia Bézouta o liczbie rozwigzan uktadu réwnan wielomianowych. Twier-
dzenie to jest pierwszym wynikiem teorii przecie¢, waznego dziatu geometrii
algebraiczne;.
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Poczatki geometrii rézniczkowej w Polsce

Zdzistaw Pogoda zdzislaw.pogoda®uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Chyba nikt ze specjalistéw nie ma watpliwosci, ze geometria rézniczkowa na-
lezy do dziedzin gtéwnego nurtu badan matematycznych. Cho¢ czesto wydawato
sie, ze czas geometrii rézniczkowej minat, to nagle pojawiata sie w rewolucyjnych
pomystach Donaldsona, Thurstona, Hamiltona i Perelmana.

Gdy wspomina sie o dziedzinach matematyki rozwijanych przez Polakéw, to
przede wszystkim wymienia sie topologie, teorie mnogosci, teorie rownan réznicz-
kowych, analize matematyczng i podstawy matematyki. Geometria rézniczkowa
jest na dalszym planie, chod i tu rezultaty uzyskane przez polskich matematykow
sg istotne i znalazty trwate miejsce w geometrii rézniczkowej. Topologia i teo-
ria mnogosci zostaty wskazane przez Zygmunta Janiszewskiego jako dziedziny
mtode, dajace szanse szybkiego uzyskania nowych waznych i liczacych sie re-
zultatéw, co byto wazne dla szybkiego rozwoju polskiej matematyki. Geometria
rozniczkowa w swej klasycznej postaci teorii krzywych i powierzchni byta juz
dziedzing okrzepta a w wersji uogdlnionej niewiadomo byto, w ktérym kierunku
sie rozwinie. Czes¢ wynikow zaliczanych pézniej do geometrii rézniczkowej naj-
pierw znalazta swoje miejsce w teorii rownan rézniczkowych i analizie. Cho¢
geometria rézniczkowa nie byta na pierwszym miejscu wérod dziedzin studiowa-
nych przez polskich matematykdw, to jedne z pierwszych liczacych sie na Swiecie
rezultatéw uzyskanych przez Polakéw nalezg wtasnie do geometrii rézniczkowe;j.
Kto byt autorem pierwszej pracy z geometrii rézniczkowej?

Kto z Polakéw rozpoczat na wielka skale badania w tej dziedzinie? Czy mozna
mowi¢ o polskiej szkole geometrii rézniczkowej? Na te a takze inne pytania
zostang, przynajmniej naszkicowane, odpowiedzi w czasie wystapienia. Ponadto
przedstawione beda mato znane epizody z rozwoju badan prowadzonych przez
Polakéw w geometrii rézniczkowej oraz pewne znane rezultaty i pojecia, ktore
powinny nosi¢ polskie nazwiska.
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Stanistaw Zaremba - doniostos¢ odkrycia wtasnosci reproduko-
wania

Franciszek Hugon Szafraniec umszafra@cyf-kr.edu.pl

Uniwersytet Jagiellonski

Witasnos¢ reprodukowania bedaca punktem wyjscia dla przestrzeni Hilberta
z jgdrem reprodukujgcym i jej réznorakich uogdlnien pojawita sie juz w roku
1907 w pracy Stanistawa Zaremby. Doniostos¢ odkrycia Stanistawa Zaremby
jest widoczna po dzien dzisiejszy przez swoja obecnos¢ nie tylko w Analizie
ale tez w wielu pokrewnych dziedzinach matematycznych czy tez w zastosowa-
niach wychodzacych nieraz daleko poza matematyke. Warto doda¢, ze Stanistaw
Zaremba byt uczonym wszechstronnym, niezwyktym i réwniez dlatego, a moze



przede wszystkim, zastuguje na trwate miejsce w historii matematyki. Stule-
cie Polskiego Towarzystwa Matematycznego, ktérego byt pierwszym prezesem,
stwarza do tego doskonata okazje.
Pragne wykorzystac to spotkanie do tego, by uzupetni¢ moje ponizsze arty-
kuty
[1] Poczgtki wtasnosci reprodukowania: Bergman, Szegd, Bochner - a moze
jednak Zaremba Wiadomosci Matematyczne, 52 (2016) 53-67
[2] Przypadek Stanistawa Zaremby - oportunizm czy nonszalancja Kwartalnik
Historii Nauki i Techniki, 61 (2016) 117-127
zaréwno doktadniejszym wprowadzeniem matematycznym do poprawnej teorii,
jak i uzupetnieniem historycznym sprowokowanym nie zawsze wtasciwym uzy-
waniem jader reprodukujacych w niektérych zastosowaniach.
@ Poczatek sekgji
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Kazimierz Bartel Od sSlusarza do profesora

Witold Tomaszewski tomaszewski.witold@gmail.com

Na przyktadzie Kazimierza Bartla chciatbym pokaza¢d, jak pracowitoscia i
talentem mozna pokona¢ przeciwnosci losu na drodze do osiggniecia znaczacej
pozycji naukowej i spotecznej.

Kazimierz Bartel urodzit sie pod koniec XIX wieku w zaborze austrowegier-
skim w niezamoznej rodzinie. Ojciec byt maszynista kolejowym, a matka zajmo-
wata sie domem. W wieku 4,5 roku trafit do szkoty ludowej. Po ukonczeniu 4
klasy rozpoczat nauke w gimnazjum, z ktérego jednak zostat zabrany, z powodu
braku postepéw w nauce. W nastepstwie tego trafit na wydziat Slusarski szkoty
przemystowej, ktéra po trzech latach ukonczyt (1898), jako Slusarz budowlany.
Do matury przygotowat sie samodzielnie przez dwa lata (w systemie szkolnym
trwato to lat siedem). Po jej uzyskaniu (1901) podjat nauke w Szkole Poli-
technicznej, ktérg ukonczyt z wyréznieniem (15.05.1907). Jednoczesnie (od paz-
dziernika) zostat asystentem - geometrg wykreslnym - w Szkole Politechnicznej
oraz rozpoczat studia matematyczne na Uniwersytecie Lwowskim. W 1909 roku
otrzymat stypendium rzadowe, ktére wykorzystat na studiowanie geometrii wy-
kreslnej w Monachium. W roku 1911 w Szkole Politechnicznej uzyskat doktorat..
W roku nastepnym uzyskat habilitacje i zostat profesorem nadzwyczajnym geo-
metrii wykreslnej Profesorem zwyczajnym mianowano go w 1917 roku.(W Polsce
miedzywojennej byt jedynym profesorem matematyki wywodzacym sie z rodzinny
robotniczej). Po zakonczeniu | wojny $wiatowej brat udziat w obronie Lwowa, za
co otrzymat Order Virtuti Militari. W niepodlegtej Polsce zajat sie dziatalnoscia
polityczna, ktdrej zwienczeniem byto pieciokrotne premierostwo polskiego rzadu.
Ponadto byt rektorem Politechniki Lwowskiej (1930/31) oraz prezesem Polskiego



Towarzystwa Matematycznego (1930/32). Napisat ksigzki: Geometria wykreslna
(1919), Perspektywa malarska (1928) oraz Rzuty cechowane (1928).

[1] Kazimierz Bartel, Perspektywa malarska t.1,

[2] Kazimierz Bartel, Geometria wykresina

[3] Maria Bartlowa, Wspomnienia

[4] Roman Duda, Lwowska Szkota Matematyczna

[5] Roman Duda, Matematycy XIX i XX wieku zwigzani z Polskg

[6] Stawomir Kalbarczyk, Kazimierz Bartel (1882-1941), uczony w sSwiecie
polityki

[7] Matgorzata Przeniosto, Matematycy polscy w dwudziestoleciu miedzywo-
jennym: studium historyczne, Tygodnik Swiatowid, Nr 11 (239) z 9 111 1929r.
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Wiekszosciowe kolorowanie grafow

Barttomiej Bosek bosek@tcs.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Jedna z odmian kolorowania grafu jest przypisanie koloréw do wierzchotkéw
takie, ze dla kazdego wierzchotka v, co najwyzej potowa sasiadéw v ma ten sam
kolor co v. Takie kolorowanie nazywamy kolorowaniem wiekszosciowym grafu.
Celem jest wiekszosciowe pokolorowanie grafu za pomoca jak najmniejszej liczby
kolorow. Podczas prezentacji zostang oméwione rézne warianty tego problemu,
wyniki historyczne, najnowsze rezultaty jak i intrygujace wciaz hipotezy. Miedzy
innymi zostang zaprezentowane efekty wspdlnej wspoétpracy z Marcinem Anhol-
cerem, Jarostawem Grytczukiem, oraz Gabrielem Jakébczakiem.
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https://doi.org/10.1016/3.dam.2018.07.020.

@ Poczatek sekgji



Realization of digraphs in Abelian groups

Sylwia Cichacz cichacz@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Co-author:
Zsolt Tuza mailto:tuza@dcs.uni-pannon.hu

University of Pannonia, Veszprém, Hungary

Suppose that there exists a mapping ¢ from the arc set E(E) of G to a finite

Abelian group [ such that if we define a mapping ¢ from the vertex set \/(8) of
Gtol by

= > Y- ) wxy (x € V(G)),

yEN*(x) yEN—(x

then ¢y is injective. In this situation, we say that G is realizable in T.

Let G be a directed graph of order n with no component of order less than
3. So far the problem of realization of digraphs was considered only in case of
elementary Abelian groups [1,2]. In this talk we will show that C is realizable in
any finite Abelian group I" such that |['| > 4n. Moreover if n is sufficiently large

for fixed € > 0 (n = np(e)) then G is realizable in any [ such that |I'| > (1+¢&)n.

References
[1] Y. Egawa, Graph labelings in elementary abelian 2-groups, Tokyo Journal
of Mathematics 20: 365-379 (1997).
[2] Y. Fukuchi, Graph labelings in elementary abelian groups, Discrete Ma-
thematics 189: 117-122 (1998).
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Lack of Unique Factorization as a Tool in Block Cipher Crypta-
nalysis

Nicolas T. Courtois n.courtois@ucl.ac.uk
University College London, Wielka Brytania

Classical attacks on block ciphers are about super simple linear invariants
and the space of possible attacks is small. Non-linear polynomial invariants offer
a substantially richer space to explore. If so, why is that cryptographers have
found so few attacks on block ciphers? Our method it to search for invariant at-
tacks explicitly through the study of roots of the so-called Fundamental Equation
(FE). We show that certain properties of the ring of Boolean polynomials such
as lack of unique factorization allow for a certain type of product construction
attacks to succeed. We show how to construct a complex non-trivial attack where
a polynomial of degree 7 is an invariant for any number of rounds for a complex
block cipher.
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Metoda wielomianowa dla probleméw kolorowania grafow

Przemystaw Gordinowicz pgordin@p.lodz.pl
Politechnika t6dzka

W naturalny sposéb z grafem G = (V, E) (formalnie z jego ustalong orien-
tacja, cho¢ jej wptyw ogranicza sie do okreslenia znaku) mozna stowarzyszyc
wielomian grafowy nad zadanym ciatem liczbowym P(G) = [ ],,c£(xs — x), kto-
rego zmienne odpowiadaja wierzchotkom grafu, a stopien jest rowny |E|. Pojecia
grafu i jego wielomianu byty w historii utozsamiane. Stad pochodzi np. pojecie
czynnika (ang. factor) jako uogélnienie skojarzenia doskonatego.

Istotng cecha wielomianu grafowego jest fakt, ze niezerujace podstawie-
nie wyznacza kolorowanie grafu. Uzytecznym narzedziem jest kombinatoryczne
twierdzenie o zerach (Alon, 1999) implikujace istnienie kolorowan z list o dtu-
gosciach o 1 wiekszych od odpowiadajacych wyktadnikéw w dowolnym, niezni-
kajacym jednomianie. Ostatnio Zhu (2019+) zaprezentowat inspirujacy wynik
— uogolnienie twierdzenia Thomassena o 5-wybieralnosci graféw planarnych w
jezyku wielomianow grafowych.

Podczas referatu zostang zaprezentowane pewne rozwazane warianty twier-
dzenia Thomassena, w szczegé6lnosci podany przez Hutchinson (2012) dla gra-
fow zewnetrznie planarnych, a rozszerzony przez Postle i Thomasa (2015, 2016).
Przedyskutowane zostanie zastosowanie metody wielomianowej do tych proble-
moéw. Przedstawiony bedzie takze dowdd 3-wybieralnosci grafow kolejkowych,
uzyskany metoda wielomianowa w bardzo podobny sposéb to wielomianowego
uogodlnienia twierdzenia Hutchinson.

Referat opiera sie o wyniki uzyskane wspdlnie z P. Twardowskim i Z. Wi-
Sniewska (PL).

@ Poczatek sekgji



Indeks rozrézniajgcy graféw spojnych w zaleznosci od maksy-
malnego stopnia grafu

Aleksandra Gorzkowska agorzkow@agh.edu.pl
Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie

Moéwimy, ze kolorowanie ¢ przetamuje automorfizm ¢ grafu G, jesli istnieje
co najmniej jedna krawedz grafu G, ktdrej kolor jest inny niz kolor jej obrazu
w automorfizmie ¢. Indeksem rozrézniajgcym D'(G) grafu G nazywamy najmniej-
szg liczbe d taka, ze istnieje kolorowanie krawedziowe grafu G za pomoca d
koloréw przetamujgce wszystkie nietrywialne automorfizmy tego grafu. Pojecie
to zostato wprowadzone przez Kalinowskiego i Pilsniak. Udowodnili oni, ze je-
$li graf G rzedu co najmniej trzy jest spdjny i skonczony, to D'(G) < A(G), z
wyjatkiem grafow (3, C4 oraz Cs. Kolejne wyniki, w ktérych podano ogranicze-
nie gorne indeksu rozrézniajgcego w zaleznosci od stopnia maksymalnego grafu
doprowadzity do sformutowania przez Wozniaka hipotezy, ze jesli graf G jest
spojny o stopniu minimalnym 0, to D'(G) < [¥/A(G)] + 1. Podczas referatu prze-
stawione zostang rezultaty dotyczace tej hipotezy, gtéwnie w przypadku grafow
3-spojnych.
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Liczby Turana i ich uogélnienia
Andrzej Grzesik Andrzej.Grzesik@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Klasycznym zagadnieniem teorii grafow ekstremalnych jest znalezienie mak-
symalnej mozliwej liczby krawedzi w grafach, ktére nie zawieraja ustalonego
podgrafu. Ponad 110 lat temu Mantel rozwigzat ten problem dla tréjkata, w
1941 roku Turédn dla graféw petnych, a w 1946 roku Erdés i Stone roztrzygneli
go asymptotycznie dla dowolnego grafu, ktéry nie jest dwudzielny. Brakujacy
przypadek pozostaje problemem otwartym i czesto nawet rzad wielkosci maksy-
malnej liczby krawedzi w takich grafach nie jest znany.

Jedna z istotnych hipotez w tym temacie jest hipoteza Erdésa z 1967 roku,
ktéra mowi, ze kazdy graf na n wierzchotkach bez dwudzielnego r-zdegenerowanego
podgrafu F ma co najwyzej Cn?7 krawedzi, gdzie C jest pewna staty zalezna
tylko od F. Na wyktadzie zostana przedstawione wyniki uzyskane ze wspotpra-
cownikami (Oliver Janzer oraz Zoltan Léordnt Nagy), ktére udowadniajg hipoteze
Erddsa dla szerokiej klasy graféw, uogdlniajac wiele wczesniejszych rezultatow.

Omawiane zagadnienie mozna uogodlni¢ na problem maksymalizacji nie liczby



krawedzi, ale liczby kopii pewnego ustalonego grafu. W tym temacie wiadomo
jeszcze mniej i brakuje optymalnych wynikéw nawet dla matych lub bardzo specy-
ficznych graféw. Na wyktadzie zostang przedstawione wyniki uzyskane wspélnie
z Barttomiejem Kielakiem dotyczace cykli nieparzystej dtugosci.

@ Poczatek sekgji

Podpisy pierscieniowe

Lucjan Hanzlik lucjan.hanzlik@stanford.edu
Stanford University, Kanada

Podpisy pierscieniowe (z ang. ring signatures) [1] pozwalaja na wykonanie
elektronicznego podpisu w imieniu grupy (tzw. pierscienia) stworzonej w mo-
mencie jego generacji. W odrdéznieniu od standardowych podpiséw tozsamos¢
podpisujacego pozostaje ukryta. Zostaty one zaproponowane jako anonimowy
sposob na wyciek autentycznych (tj. podpisanych) tajemnic jednak, z racji swoich
korzysci znalazty zastosowanie w kryptowalutach.

Naturalnym celem jest zaprojektowanie schematu, dla ktérego dtugos¢ pod-
pisu jest krdtka w wielkosci pierscienia. W niniejszej pracy zaprezentujemy pierw-
szy schemat dla ktérego:

e dtugos¢ podpisu jest logarytmiczna w wielkosci pierscienia,

e bezpieczenstwo jest oparte o standardowy problem obliczeniowy, a dowéd
bezpieczenstwa nie wymaga wyroczni losowych i parametréw wygenero-
wanych przez zaufang strone.

Pomimo wielu lat badan w tej dziedzinie, ten problem byt ciggle otwarty. Roz-
szerzamy nasze wyniki na przypadek, w ktdrym podpisy wykonane z uzyciem
tego samego klucza prywatnego mogq zosta¢ potgczone (z ang. linkable ring
signatures).

Bibliografia
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Ekstremalne losowe hipergrafy dla problemu efektywnej dwuko-
lorowalnosci

Jakub Kozik Jakub.Kozik@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Jaka jest minimalna liczba krawedzi, ktéra pozwala na zbudowanie k-grafu
(czyli k-jednolitego hipergrafu) ktory nie bytby dwukolorowalny? Liczba ta, ozna-
czona przez m(k), zostata wprowadzona przez Erddsa i Hajnala w roku 1961. Od
tego czasu wiele wysitkdw poswiecono na wyznaczenie asymptotycznego za-
chowania funkcji m. Ostatnia poprawa dolnego ograniczenia nastgpita w roku



2000. Radhakrishnan i Srinivasan udowodnili w [3] ograniczenie dolne na m(k)
rzedu (k/log(k))"? - 2%. Co ciekawe, najlepsze znane gérne ograniczenie m(k) =
O(k? - 2%, udowodnione przez Erdésa w roku 1964, nie zostato od tego czasu
poprawione. Wynika ono z faktu, ze losowy k-graf na k? wierzchotkach z duzym
prawdopodobienstwem przestaje by¢ dwukolorowalny mniej wiecej przy tej licz-
bie krawedzi. W celu lepszego zrozumienia tego zjawiska, w naszych badaniach
skupiamy sie na ewolucji przestrzeni poprawnych kolorowan, gdy kolejne losowe
krawedzie sa dodawane do hipergrafu budowanego nad zbiorem wierzchotkéw
rozmiaru k. Jednym z otrzymanych w ten sposéb wynikéw jest konstrukcja i ana-
liza algorytmu, ktéry z duzym prawdopodobienstwem poprawnie koloruje losowe
instancje, w ktérych liczba krawedzi jest rzedu k log(k) - 2K. Wynik ten poprawia
ograniczenie rzedu k - 25 wynikajace z pracy [2]. Nasze badania s3 w duzym
stopniu inspirowane rozwazaniami prowadzonymi w kontekscie problemdéw spet-
nialnosci wiezéw dla losowych instancji, w ktérych przyjmuje sie, ze rozmiar
krawedzi k jest staty, a jedynie liczba wierzchotkéw zmierza do nieskonczonosci
(patrz np. [1]).
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O pewnych naturalnych strukturach na matroidach i powigza-
nych problemach algebraicznych

Michat Lason michalason@gmail . com
Polska Akademia Nauk

Gdy obiekt algebraiczny zadany jest kombinatorycznie, naturalne jest przy-
puszczenie, ze jego wtasnosci rowniez mozna opisa¢ kombinatorycznie. Préoba
uzyskania takiego opisu czesto prowadzi do zaskakujgco trudnych probleméw
kombinatorycznych. Dobrym przyktadem jest hipoteza White'a. Stanowi ona, ze
ideat toryczny matroidu generowany jest przez dwumiany kwadratowe odpowia-
dajace symetrycznej wtasnosci wymiany baz.

Powyzszy problem redukuje sie do jednego z podstawowych pytan kombi-
natorycznych dla pewnej naturalnej struktury na matroidzie - struktury uogél-
niajacej dobrze znany graf baz matroidu. Opowiemy o paru wynikach i paru
intrygujacych problemach otwartych.
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Bezpieczenstwo i wiarygodnos¢ sieci neuronowych

Pawet Morawiecki pawel .morawiecki@gmail.com
Polska Akademia Nauk

W ostatnich kilku latach sztuczne sieci neuronowe pozwalajg rozwigzywac
coraz trudniejsze problemy z zakresu grafiki czy robotyki. Jednakze bezpieczen-
stwo i wiarygodnos¢ tych algorytmoéw jest dalekie od ideatu. Zwodnicze przy-
ktady (ang. adversarial examples) to dane wejsciowe, ktdre zostaty tak przygoto-
wane by oszukac klasyfikator (np. sie¢ neuronowa). Dla ludzkiej percepcji takie
przyktady nie wydaja sie podejrzane, dlatego tez moga byc niebezpieczne. W
referacie zostanie przedstawiona metoda generowania takich danych oraz pod-
stawowe metody obrony. Dodatkowo zostanie zaprezentowanych kilka kierunkdw
badan, ktére wydaja sie interesujace.

@ Poczatek sekgji

O unikaniu repetycji
Barbara Nayar B.Nayar@mini.pw.edu.pl
Politechnika Warszawska

Przedstawie kilka wynikéw dotyczacych unikania repetycji i innych wzorcow
w ciggach, unikania repetycji z przeskokami, unikania repetycji na prostych w
kolorowaniu ptaszczyzny. Zagadnienia te inspirowane sa klasycznym wynikiem
Thuego o istnieniu dowolnie dtugiego cigagu bez repetycji nad trzyelementowym
alfabetem.

Prezentowane wyniki zostaty uzyskane z M. Debskim, J. Grytczukiem, U.
Pastwa, J. Sokat, M. Tuczynskim, P. Wenusem, K. Weskiem.

Bibliografia
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Cwier¢ catkowite pakowanie cyklu

Marcin Pilipczuk malcin@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Powszechnie znanie twierdzenie Erdésa i Pdsy gtosi, ze jesli w grafie nie-
skierowanym nie istnieje rodzina k roztacznych wierzchotkowo cykli, to istnieje
w nim zbiér rozcyklajacy (zbidr wierzchotkdw przecinajacy kazdy cykl w grafie)
wielkosci O(k log k). Analogiczne stwierdzenie dla graféw skierowanych przez
laty byto znane jako hipoteza Youngera, az zostato w 1996 roku udowodnione
przez Reeda, Robertsona, Seymoura i Thomasa. W ich dowodzie zaleznos¢ mie-
dzy wielkoscig zbioru rozcyklajacego i liczbg roztacznych wierzchotkowo cykli
nie jest elementarna.

W pracy razem z Tomasem Masarikiem, Ireng Muzi, Pawtem Rzazewskim
oraz Manuelem Sorge pokazujemy, ze otrzymamy zalezno$¢ wielomianowa, je-
$li poréwnamy najmniejsza mozliwg wielkos¢ zbioru rozcyklajacego z najwieksza
mozliwg licznoscia cwierc catkowitg rodzing cykli w grafie. Dowodzimy, ze jesli
w skierowanym grafie G nie istnieje rodzina k cykli takich, ze kazdy wierzchotek
G lezy na co najwyzej czterech cyklach w rodzinie, to w (G mozna znalez¢ zbidr
rozcyklajacy wielkodci O(k*). Uzywajac opracowanych technik, dowodzimy bar-
dziej ogdlnego wyniku dotyczaceqo ¢wierc catkowitego pakowania podgraféow o
duzej (skierowanej) szerokosci drzewiastej: dla kazdych dwéch liczb catkowitych
dodatnich a oraz b, jesli skierowany graf (G ma (skierowang) szerokos$¢ drzewia-
stg Q(a®b® log?(ab)), to znajdziemy w G rodzine podgrafow wielkosci a, ktérej
kazdy element ma (skierowana) szeroko$¢ drzewiasta co najmniej b, a kazdy
wierzchotek G lezy w co najwyzej czterech podgrafach z rodziny.
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Hipoteza 1-2-3 jest niemal niemal prawdziwa dla grafow requ-
larnych

Jakub Przybyto jakubprz@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Znana hipoteza 1-2-3 sugeruje, iz krawedziom dowolnego grafu bez sktado-
wej K; mozna nada¢ wagi ze zbioru {1, 2, 3} tak, by sasiednie wierzchotki otrzy-
maty rézne tzw. wazone stopnie. Problem ten pozostaje nierozwigzany, podczas
gdy wiadomo, Ze jest to mozliwe przy uzyciu wag ze zbioru {1,2,3,4,5}. Hipo-



teza ta jest ponadto udowodniona dla grafow 3-kolorowalnych. Niewiele wiecej
wiadomo w przypadku graféw reqularnych. Zaprezentuje dowdd, iz dla tej ro-
dziny graféw wystarczy wykorzystac jedynie wagi 1, 2, 3, 4; oraz oméwie pewne
przypadki, w ktorych teza hipotezy 1-2-3 jest w istocie spetniona.

@ Poczatek sekgiji

Powers of Hamiltonian cycles in randomly augmented graphs

Andrzej Rucinski rucinski@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

[ will present recent results on the existence of powers of Hamiltonian cycles
in graphs with large minimum degree to which some additional edges have been
added in a random manner. For all integers k, ¢, r > 1 with
¢ 2 (r+1)rand any o > ﬁ we show that adding O(n’~?%) random edges to
an n-vertex graph G with minimum degree at least an yields, with probability
close to one, the existence of the (k¢ + r)-th power of a Hamiltonian cycle. In
particular, for r = 1 and ¢ = 2 this implies that adding only O(n) random edges
to such a graph G already ensures the (2k + 1)-st power of a Hamiltonian cycle
(proved independently by Nenadov and Trujic). In this instance and for several
other choices of k, ¢, and r we can show that our result is asymptotically optimal.

This is joint work with S. Antoniuk (Poznan), A. Dudek (Kalamazoo), Chr.
Reiher and M. Schacht (both from Hamburg).
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Glosowanie przez Internet — ZA i PRZECIW

Marian Srebrny marians@ipipan.waw.pl

Polska akademia Nauk

Wspétautorzy:
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Politechnika Czestochowska

Josef Pieprzyk josef .pieprzyk@qut.edu.au
Queensland University of Technology, Australia

Te wyniki motywowane sa przez stynne niedawne wpadki Facebooka. W
odpowiedzi ze strony spotecznosci kryptograficznej artykut ten skupia sie na
zaufaniu, bezpieczenstwie sieciowym i prywatnosci w systemach réwnolegtych
i rozproszonych. Kwestie te majg kluczowe znaczenie w dzisiejszych czasach,
poniewaz zadania sq przydzielane, a informacje sg wymieniane miedzy urza-
dzeniami systemu, ktore moga naleze¢ do réznych uzytkownikéw. Podkreslamy
najnowsze postepy w zakresie zaufania, bezpieczenstwa i prywatnosci dla po-
wstajacych systemdéw réwnolegtych i rozproszonych.

Przedstawiamy nowy projekt protokotu gtosowania przez Interneta weryfiko-



walnego od poczatku do koncaa (ang. End-To-End Verifiable), przeznaczonego
dla niewielkiej grupy wyborcéw. Szczegdlny nacisk w naszym protokole gto-
sowania dotyczy gwarancji, ze kazdy gtosujacy moze skutecznie zweryfikowag,
czy jego gtos jest odpowiednio zarejestrowany i policzony. Procedura pozwala
unikna¢ sabotazu, manipulacji lub fatszowania, z powodu mozliwego fatszywego
sprzetu lub oprogramowania. Druga wazna wtasciwoscig protokotu jest to, ze
zaden gtosujacy nie moze udowodnié, na kogo gtosowat. Eliminuje to, a przynaj-
mniej zasadniczo ogranicza mozliwos¢ wymuszania, kupowania lub sprzedawania
gtoséw. Z technicznego punktu widzenia protokét opiera sie na kryptograficznym
wspotdzieleniu sekretdw, obliczeniach wielostronnych, modularnej arytmetyce z
Chinskim Twierdzeniem o Resztach oraz rozproszonej ksiedze rejestru typu tan-
cuch blokéw (ang. blockchain) bez zadnej strony obdarzonej zaufaniem.

Ponadto, przeprowadzimy dyskusje szerequ uwag krytycznych pojawiajacych
sie na Swiecie, ktdre zasadniczo kwestionujg wiarygodnosc¢ elektronicznych pro-
cedur gtosowania.

@ Poczatek sekciji

Maximal k-edge-colorings of graphs

Magdalena Tyniec-Motyka tyniecm@agh.edu.pl
Akademia Goérniczo Hutnicza

Maximal k-edge-coloring of a graph G of order n is a proper edge-coloring
of a graph G with k colors such that no edge of G can be attached to G wi-
thout violating the conditions of proper edge-coloring. We define the spectrum
of maximal edge-coloring ME Ci(n) as the set of all m such that there exists a
maximal k-edge-coloring of some graph G, where |V/(G)| = n and |E(G)| = m.

In the talk the lower bound for the spectrum will be presented. Results con-
cerning maximal edge-colorings of a graph of order n using x’(n) colors will be
mentioned. We show that the largest nontrivial number of colors used in maximal
edge-coloring of a graph of order n is 2n — 4. We also present constructions of
such colorings for two, three and four colors and the largest nontrivial number
of colors.

@ Poczatek sekcji

Skierowane wersje hipotez 1-2-3 i 1-2

Mariusz Wozniak mwozniak@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo Hutnicza

Niech G = (V, E) bedzie grafem, k liczba naturalng. Funkcje f : E —
{1.2,..., k} nazywamy k-kolorowaniem grafu G. Kolorowanie f moze byc in-
terpretowane jako zastapienie krawedzi e € £ przez multikrawedz o krotnosci
f(e). Stopien wierzchotka x € V w tak otrzymanym multigrafie jest réwny sumie
koloréw wokdt x. Hipoteza 1-2-3 (postawiona w [5]) méwi, ze dla graféw bez



krawedzi izolowanych istnieje takie 3-kolorowanie f, ze odpowiedni multigraf
jest lokalnie nieregularny tj. dla kazdej krawedzi xy € E mamy o(x) + o(y)
gdzie o(x) = ) .-, f(e). Hipoteza 1-2 dotyczy sytuacji kiedy kolorujemy takze
wierzchotki grafu.

W trakcie referatu zobaczymy kilka wersji tych probleméw w przypadku gra-
fow skierowanych, a w szczegdlnosci wyniki zawarte w pracach wzmiankowanych
w literaturze.
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Konstrukcje rzadkich maksymalnych niehamiltonowskich hiper-
grafow

Andrzej Zak zakandrz@agh.edu.pl
Akademia Gérniczo-Hutnicza
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Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Dla 1 < ¢ < k, ¢-ciasnym k-cyklem nazywamy k-jednolity hipergraf w
ktorym, dla pewnego cyklicznego uporzadkowania wierzchotkdéw, kazda krawedz
sktada sie z k kolejnych wierzchotkéw, oraz kazde dwie kolejne krawedzie maja ¢
wspolnych wierzchotkéw. k-jednolity hipergraf H jest £-hamiltonowski nasycony
jezeli H nie zawiera ¢-ciasnego k-cyklu Hamiltona, ale po dodaniu jakiejkol-
wiek nowej krawedzi taki cykl juz zawiera. Niech sat(n, k, ¢) bedzie najmniejsza
liczbg krawedzi w ¢-hamiltonowskim nasyconym k-jednolitym hipergrafie na n
wierzchotkach. W przypadku graféw, Clark i Entringer pokazali w 1983 [1], ze
sat(n,2,1) = [37”] Wspélnie z Rucinskim pokazalismy w 2013 [2], ze dla k > 3
i ¢ =1, oraz dla wszystkich 0.8k < ¢ < kK — 1, sat(n, k, ¢) = @(ng). Tym razem
udowodnimy, ze sat(n, 2¢, ¢) = © (n”).

Bibliografia
[1] L. Clark and R. Entringer, Smallest maximally non-Hamiltonian graphs,
Period. Math. Hungar., 14: 57-68 (1983).



[2] A. Rucinski and A. Zak, Hamilton saturated hypergraphs of essentially
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Problem osiggalnosci w sieciach Petriego jest nieelementarny

Wojciech Czerwinski wczerwin@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Opowiem o problemie osiggalnosci w sieciach Petriego, ktérego ztozonosc¢
obliczeniowa wciaz jest duzym otwartym problemem. Ostatnio razem ze wspot-
autorami pokazalismy, ze jest on nieelementarny, co oznacza, ze nie da sie roz-
wigzac w czasie szybszym niz wieza dwdjek wysokosci rownej wielkosci wejscia.
Jest to pierwsze podniesienie dolnej granicy ztozonosci od 1976 roku. Postaram
sie przedstawic intuicje i opowiedzie¢ nieco o gtéwnych ideach naszej konstrukgjt.

@ Poczatek sekgji

Computable quotient presentations of nonstandard models of ari-
thmetic

Michat Tomasz Godziszewski mtgodziszewski@gmail . com
Uniwersytet Warrszawski

A computable quotient presentation of a mathematical structure A consists
of a computable structure on the natural numbers (N, %, %, ... ), meaning that the
operations and relations of the structure are computable, and an equivalence
relation £ on N, not necessarily computable but which is a congruence with
respect to this structure, such that the quotient (N, x, %, ...) is isomorphic to the
given structure A. Thus, one may consider computable quotient presentations of
graphs, groups, orders, rings and so on. A natural question asked by B. Kho-
ussainov in 2016 [2], is if the Tennenbaum Thoerem extends to the context of
computable presentations of nonstandard models of arithmetic. In a joint work
with J.D. Hamkins [1] we have proved that no nonstandard model of arithmetic
admits a computable quotient presentation by a computably enumerable equ-
ivalence relation on the natural numbers. However, as it happens, there exists a
nonstandard model of arithmetic admitting a computable quotient presentation
by a co-c.e. equivalence relation. Actually, there are infinitely many of those. The
idea of the proof consists in simulating the Henkin construction via finite injury
priority argument. What is quite surprising, the construction works (i.e. injury
lemma holds) by Hilbert's Basis Theorem. During the talk I'll present ideas of the
proof of the latter result, which is joint work with T. Slaman and L. Harrington.

References
[1] Godziszewski M.T., Hamkins J.D., Computable Quotient Presentations of
Models of Arithmetic and Set Theory. In: Kennedy J., de Queiroz R. (eds)
Logic, Language, Information, and Computation. WoLLIC 2017. Lecture No-
tes in Computer Science, vol 10388. Springer, Berlin, Heidelberg
[2] Khoussainov, B. Computably enumerable structures: Domain dependence,
September 2016. slides for conference talk at Mathematical Logic and its
Applications, Research Institute for Mathematical Sciences (RIMS), Kyoto
University, http://www?2.kobe-u.ac.jp/ mkikuchi/mla2016khoussainov.pdf.
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Alfred Tarski cztowiek, ktory zdefiniowat niedefiniowalne

Joanna Golinska-Pilarek j.golinska@uw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Alfred Tarski byt jednym z najwybitniejszych i najbardziej znanych na swie-
cie polskich logikéw. Uzyskat fundamentalne wyniki w zakresie logiki i podstaw
wielu dziedzin matematyki. Jego prace dotyczace teorii prawdy miaty ogromny
wptyw na rozwdj wspotczesnej filozofii. Czesto okreslany jest jako ten, ktéry zde-
finiowat prawde. Urodzit sie w Warszawie w 1901 roku w rodzinie zydowskiej.
W sierpniu 1939 roku wyjechat na konferencje na Uniwersytecie Harvarda. Wy-
jazd ten ocalit mu zycie. W Berkeley, gdzie ostatecznie zamieszkat, stworzyt silny
osrodek logiki. Do Warszawy juz nie powrdcit. Celem referatu jest przyblizenie
historii zycia Tarskiego, a przede wszystkim atmosfery zycia naukowego i miejsc
zwigzanych z Tarskim w miedzywojennej Warszawie. W referacie przedstawione
zostang informacje ze znanych opracowan dotyczacych zycia Tarskiego, jak row-
niez mniej znane fakty oraz materiaty zrédtowe pochodzace z réznych archiwoéw.

Bibliografia

[1] A. Burdman-Feferman and S. Feferman, Alfred Tarski. Zycie i logika, Wy-
dawnictwa Akademickie i Profesjonalne, Warszawa 2009 (ttum. J. Golinska-
Pilarek, M. Srebrny).

[2] S. Givant and V. Huber-Dyson, Alfred Tarski w kolejdoskopie impresji oso-
bistych, Wiadomosci Matematyczne 32: 95 — 127 (1996).

[3] J. Jadacki, Alfred Tarski w Warszawie: kalendarium, w: ]. Jadacki (red.),
Alfred Tarski: dedukcja i semantyka, Semper, Warszawa, 2003.
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Rozwiazywanie rownan w grupie wolnej

Artur Jez aje@cs.uni.wroc.pl
Unwiersytet Wroctawski

Przedstawieprosty algorytm rozwigzywania réwnan w grupie wolnej. W szcze-
golnosci generuje on reprezentacje zbioru wszystkich rozwigzan réwnania jako
graf skierowany, ktérego wierzchotki etykietowane sa réwnaniami a krawedzie
podstawieniami. Graf zawiera dwa wyrdéznione wierzchotki (zrédto i ujscie) i ele-
mentéw uzyskanych jako ztozenie podstawien na Sciezce od zrédta do ujscia, jest
zbiorem wszystkich rozwigzan.

Pierwszym krokiem rozwigzania jest redukcja problemu do analogicznego w
potgrupie wolnej (z inwolucja) i zastosowania techniki ,rekompresji”. Technika
ta opiera sie na podstawieniach pod zmienne (podstawienie X przez aX lub
Xa) oraz zastepowaniem par liter w réwnaniu przez ,Swieze” litery. Najwazniej-



szym elementem analizy jest pokazanie, ze przy odpowiednim doborze operacji
jestesmy w stanie zapewni¢, ze dtugoséréwnan pojawiajacych siew czasie algo-
rytmu jest wielomianowa wzgledem rozmiaru oryginalnego réwnania. To pozwala
pokaza¢, ze algorytm zakonczy sie.

Omoéwie tez uogodlnienia tegoz algorytmu do innych grup, np. do RAAGSw.

Bibliografia
[1] Artur Jez, Recompression: A Simple and Powerful Technique for Word Equ-
ations, Journal of the ACM 63(1): 4:1-4:51 (2016).
[2] Volker Diekert and Artur Jez and Wojciech Plandowski, Finding all solu-
tions of equations in free groups and monoids with involution, Information
and Computation 251: 263-286 (2016).
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O jednym zastosowaniu algebry ogdlnej

Marcin Kozik Marcin.Kozik@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

W 1978 roku Thomas Schaefer opublikowat pracedowodzaca dychotomii dla
Problemu Spetnialnosci Wiezéw (Constraint Satisfaction Problem, CSP) na zbio-
rze dwuelementowym. W roku 2017, prawie czterdziesci lat pozniej, ukazaty sie-
dwa niezalezne dowody Bulatova i Zhuka dowodzace tej samej dychotomii dla
wszystkich zbioréw skonczonych. Wzmocnienie wyniku Schaefera byto mozliwe
dzieki uzyciu metod algebry ogélnej. W ciggu ostatnich dwudziestu lat, istotna
czes¢ wynikéw powstajacych w algebrze ogdlnej byta motywowana lub blisko
powiazana z hipoteza dychotomii.

Zwiazek algebry ogdlnej i CSP jest gteboki i réznorodny. Oprécz standardo-
wego problemu w wersji decyzyjnej, przy pomocy algebraicznego podejscia, badac
mozna CSP w wersji maksymalizacyjnej, aproksymacyjnej, nieskonczonej i wiele
innych. Co wiecej powigzanie to nie jest jednokierunkowe. Wiele strukturalnych
wynikéw, wypracowanych na potrzeby zastosowan w CSP, jest interesujacych z
czysto algebraicznego punktu widzenia. Zainicjowane w ten sposdb nowe kierunki
badan, czesto dotykaja kolejnych, pozornie niezwigzanych, dziatéw informatyki i
matematyki.

W moim wystgpieniu przedstawie najwazniejsze z powyzszych powigzan i
postaram sie zobrazowa¢ wktad, jaki algebra ogdlna wcigz wnosi w teorie zto-
zonosci obliczeniowe;j.

@ Poczatek sekcji

O Sredniowalnosci w teorit modeli

Krzysztof Krupinski kkrup@math.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski

W pierwszej czesci referatu omowie pojecie grupy definiowalnie sredniowal-
nej. Grupy definiowalnie Sredniowalne rozszerzajg klase grup sredniowalnych



(np. wszystkie grupy, ktdrych teoria jest stabilna, sa definiowalnie Sredniowalne)
i od czasu udowodnienia hipotezy Pillaya (ok. 2005 roku) odgrywaja wazna role
w teorit modeli (patrz np. [1]). W drugiej czesci referatu omdéwie pojecie teorii
Sredniowalnej, bedace analogonem pojecia grupy definiowalnie sredniowalnej w
kontekscie dowolnych teorii pierwszego rzedu. Pojecie to zostato wprowadzone
w mojej ostatniej pracy z E. Hrushovskim i A. Pillayem [2].

Bibliografia
[1] A. Chernikov, P. Simon, Definably amenable NIP groups, ). Amer. Math.
Soc. 31: 609-641 (2018).
[2] E. Hrushovski, K. Krupinski, A Pillay, Amenability and definability, wy-
stana, 70 stron.
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Pewne zwigzki miedzy teorig modeli a algorytmiczng teorig gra-
fow

Szymon Torunczyk szymtor@mimuw.edu.pl

Uniwersytet Warszawski

Badajac nieskonczone grafy o dobrych wtasnosciach teorio-modelowych, Po-
dewski oraz Ziegler [1] wprowadzili pojecie graféw superptaskich (ang. superflat
graphs).

Jak pokazali powyzsi autorzy, grafy te maja stabilne teorie. Niezaleznie, w
kontekscie kombinatorycznym i algorytmicznym, Nesetfil oraz Ossona de Mendez
[2] wprowadzili pojecie nigdziegestych klas graféw. Klasa graféw C jest nigdzie-
gesta wtedy, i tylko wtedy, gdy jej suma roztaczna jest superptaska. Oméwie pare
wynikow algorytmicznych i kombinatorycznych, ktére sq inspirowane pojeciami
teorio-modelowymi, badz sa lepiej rozumiane w ich kontekscie. Przyktadowo [3],
dla kazdej nigdziegestej klasy graféw skonczonych C, oraz dla dowolnego zda-
nia pierwszego rzedu ¢, pytanie, czy dany graf G € C spetnia zdanie ¢, mozna
rozstrzygnaé w czasie prawie liniowym wzgledem rozmiaru grafu G.

Bibliografia

[1] Klaus-Peter Podewski and Martin Ziegler, Stable graphs, Fundamenta
Mathematicae, 100.2 (1978).

[2] Jaroslav Nesetfil and Patrice Ossona de Mendez First order properties on
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Otwarto-zamkniete ogolne metody liniowe dla rownan réznicz-
kowych zwyczajnych

Michat Bras bras@agh.edu.pl
Akademia Gdrniczo-Hutnicza

Zajmujemy sie problemem poczatkowym dla réwnan rézniczkowych zwyczja-

nych postaci

y' = fy) + gly),

gdzie f(y) reprezentuje cze$¢ niesztywna réwnania odpowiednig do catkowania
schematem otwartym, a g(y) czes¢ sztywna, wymagajgca catkowania schematem
zamknietym. Uktady réwnan tego typu powstaja w sposéb naturalny podczas
dyskretyzacji zmiennej przestrzennej pewnych réwnan rézniczkowych czastko-
wych. Efektywne rozwigzanie dostajemy uzywajac otwarto-zamknietych (IMEX)
par schematow.

W referacie oméwimy konstrukcje [1,2] ogélnych metod liniowych [3] typu
IMEX rzedu p = 1,2,3 i 4. Opiera sie ona na wyborze A-stabilnej metody za-
mknietej, na nastepnie optymalizacji wolnych parametréw schematu otwartego
tak, aby taczny obszar absolutnej stabilnosci byt mozliwe najwiekszy. Nastep-
nie teoretyczne wtasnosci nowych metod weryfikujemy w serii eksperymentow
numerycznych.

Prezentowane wyniki zostaty otrzymane we wspétpracy z A. Cardone, G. |zzo,
Z. Jackiewicz i P. Pierzchata.

Bibliografia

[1] M. Bras, A. Cardone, Z. Jackiewicz, and P. Pierzchata, Error propagation for
implicit-explicit general linear methods, Appl. Numer. Math. 131: 207-231
(2018)
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Optimal approximation of stochastic integrals with respect to a
homogeneous Poisson process

Jacek Debowski jacek.debowski@agh.edu.pl
Akademia Gdrniczo-Hutnicza

We consider numerical approximation of stochastic integrals with respect to
a homogeneous Poisson process. In the first part of the talk we focus on appro-
ximation in the asymptotic setting. We assume that an integrand is a function
f from C"([0, 7). We show that the LP-error of any approximation method, which
uses n evaluations of f, cannot converge to zero faster than n='. In the second



part of the talk we present the result in the worst-case setting. We discuss how
the number of sinqularities of an integrand impacts the error. In the reqular case
we present an optimal algorithm which uses a nonadaptive information. In a case
of a single singularity we show an adaptive algorithm that preserves the error
known from the reqular case.

Partially joint work with Pawet Przybytowicz (Akademia Gérniczo-Hutnicza

)

References
[1] J. Debowski, P. Przybytowicz, Optimal Approximation of Stochastic inte-
grals with Respect to a Homogeneous Poisson Process, Mediterr. J. Math.
13: 3713-3727 (2016).
[2] J. Debowski, Optimal approximation of stochastic integrals with a homo-
geneous Poisson process of piecewise regular functions, [in preparation].
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Block bootstrap methods for periodic processes

Anna Dudek aedudek@agh.edu.pl
Akademia Goérniczo-Hutnicza

Seasonality appears naturally in economics, vibroacoustics, mechanics, hy-
drology and many other fields. Periodicity is often present not only in the mean
but also in the covariance function. Thus, to build statistical models periodically
correlated (PC) processes are used. The purpose of the talk will be to present two
block bootstrap methods that can be applied for periodic time series. These are
the Extension of Moving Block Bootstrap (EMBB) and the Generalized Seasonal
Block Bootstrap (GSBB). The GSBB preserves the periodic structure of the data
and in result the consistent estimators of time and frequency domain parameters
of PC time series can be easily constructed. However, to apply the GSBB one
needs to know the period length. Sometimes it may happen that period length
is not known or considered signal is a composition of two components with in-
commensurable periods. In such a case the EMBB can be used. We discuss the
consistency of the GSBB and the EMBB for parameters associated with PC time
series; these are the overall mean, seasonal means, the autocovariance function
and the Fourier coefficients of the mean and the autocovariance functions.

References

[1] A.E. Dudek, J. Leskow, E. Paparoditis, D. Politis, A generalized block bo-
otstrap for seasonal time series, ). Time Ser. Anal. 35: 89-114 (2014).

[2] A.E. Dudek, Block bootstrap for periodic characteristics of periodically
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Optymalne siatki adaptacyjne dla catkowania automatycznego
Maciej Goéwin gocwin@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Referat ten dotyczy problemu catkowania automatycznego. Celem jest dla
danej funkcji f € C', odcinka [a, b] i lokalnej kwadratury S; skonstruowanie po-
dziat odcinka punktami (x;),, tak by kwadratura ztozona S(f) = Zl'v":_(f Si(f)
przyblizata catke /(f) = fab f(x)dx z zadana doktadnoscig €. Konstruujemy dwa
adaptacyjne algorytmy konstrukcji siatki dziatajgce przy zatozeniu, ze f")(x) > 0
dla x € [a, b]. Konstrukcja ta oparta jest na szacowaniu r-tej pochodnej funkcji
przez roznice dzielone. Pokazemy, ze skonstruowana przez nas kwadratura jest
optymalna, to znaczy otrzymana siatka jest minimalnej dtugosci (a co za tym
idzie, uzywa minimalnej ilosci odwotan do funkcji) sposrad wszystkich mozliwych
kwadratur opartych na tej samej lokalnej kwadraturze S;. Pokarzemy réwniez
jak dla suboptymalnej konstrukcji siatki mozna poradzi¢ sobie z ograniczajacym
zatozeniem o dodatniosci r-tej pochodne;j.

Przedstawimy dodatkowo wyniki testow numerycznych potwierdzajacych otrzy-
mane wyniki teoretyczne.
@ Poczatek sekgiji

Pozytywne konsekwencje ztego uwarunkowania zadania — wy-
brane twierdzenia teorii stabilnosci i odpornej stabilnosci wie-
lomianow

Michat Gora gora®agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Zmienno$¢ wielu proceséw moze byé¢ modelowana za pomocg réwnan réz-
niczkowych lub schematdw réznicowych. Wsréd nich wazng role, nie tylko ze
wzgledow historycznych, odgrywaja

e liniowe réwnania rozniczkowe zwyczajne rzedu n € N

X)) + @ x4 ax () + aox (1) = 1 (¢)
e liniowe schematy réznicowe rzedu n € N
x(k+n)+a,x(k+n—=1)+ . +ax(k+1)+ apx (k) = f (k)

czy intensywnie badane w ciaqu ostatnich kilku lat
e liniowe réwnania rozniczkowe zwyczajne niecatkowitego rzedu

X () + ap_ax ) a9 () + agx' ) (1) = £ (1)

Szczegolnie istotng wtasnoscig rozwigzan tych réwnan jest ich stabilnos¢
determinowana przez lokalizacje pierwiastkow wielomianéw charakterystycznych
stowarzyszonych z nimi. Poniewaz wspétczynniki rownan modelowych na ogot



znane s jedynie z pewna doktadnoscig, dlatego badajac stabilnos¢ rozwiagzan
ryzykowne moze okazac sie ograniczenie sie do badania lokalizacji zer jednego,
czesto przypadkowo uzyskanego wielomianu charakterystycznego. Nalezatoby
raczej badac¢ lokalizacje zer catych rodzin takich wielomiandw, uwzgledniajac
przy ich konstrukcji faktyczne zakresy zmiennosci parametrow. To prowadzi do
problemu tzw. odpornej stabilnosci.

W pierwszej czesci referatu przypomniane zostang wybrane twierdzenia teo-
rit (odpornej) stabilnosci: Charitonowa, krawedziowe oraz Garloffa—Wagnera o
stabilnosci iloczynu Hadamarda wielomianéw. W drugiej czesci przedstawione
zostang najwazniejsze uogdlnienia tych wynikéw uzyskane przez autora, cze-
Sciowo we wspotpracy z prof. S. Biatasem.
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Skonczenie wymiarowe rozwigzywanie probleméw poczatkowych
w nieskonczenie wymiarowych przestrzeniach Banacha

Bolestaw Kacewicz kacewicz@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Pawet Przybytowicz pprzybyl@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Wspétautor:
Pawet Przybytowicz pprzybyl@agh.edu.pl
Akademia Godrniczo-Hutnicza
Zajmujemy sie przyblizonym rozwigzywaniem probleméw poczatkowych okre-
Slonych w nieskonczenie wymiarowej przestrzeni Banacha z baza Schaudera. Do-
puszczamy jedynie algorytmy dziatajace w skonczenie wymiarowych przestrze-
niach RV. Definiujemy algorytm oparty na (niekoniecznie jednostajnym) podziale
przedziatu catkowania na n podprzedziatow, gdzie wymiar N moze zmieniad sie w
poszczegdlnych podprzedziatach. Znajdujemy oszacowania gérne na btad i koszt
tego algorytmu dla reqularnych funkcji prawej strony, w zaleznosci od parametru
dyskretyzacji n i zmiennych parametréw obciecia N. Przy réwnych parametrach
obciecia w kazdym podprzedziale, otrzymane oszacowania sg ostre (z doktadno-
Scig do statej), co wynika z uzyskanych oszacowan dolnych na btad dowolnego
algorytmu. Dla € > 0 dyskutujemy oszacowania gérne i dolne na e-ztozonos¢



problemu, czyli na minimalny koszt przyblizenia rozwigzania z doktadnoscia €.

Bibliografia
[1] B. Kacewicz and P. Przybytowicz, The optimal finite-dimensional solution
of initial value problems in infinite-dimensional Banach spaces, J. Math.
Analysis Appl. 471: 322-341 (2019).
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Optimal approximation of stochastic Ito integrals in the presence
of informational noise

Andrzej Katuza akaluza@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Co-authors:
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Akademia Gorniczo-Hutnicza

awet Przybytowicz pprzybyl@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

We present results on efficient approximation of stochastic integrals of the
following form

/TX(t)dW(t) (11)
0

where T >0, W = {W(t)};>0 is a standard Wiener process, X = {X(t)};cp0,7] is
a processes belonging to a class of progressively measurable stochastic processes
that are Holder continuous in the r-th mean. Inspired by increasing popularity of
computations with low precision (used on Graphics Processing Units — GPUs), we
introduce a suitable analytic noise model of standard noisy information about
X and W. In this model we show that the upper bounds on the error of the
Riemann-Maruyama quadrature are proportional to n™2 + 91 + 02, where n is a
number of noisy evaluations of X and W, o € (0, 1] is a Holder exponent of X,
and 01, 02 > 0 are precision parameters for values of X and W, respectively. We
also discuss some corresponding lower error bounds. Finally, we report numerical
experiments that confirm our theoretical findings.
This is a joint work with P. M. Morkisz and P. Przybytowicz.

References
[1] A. Katuza, P. M. Morkisz, P. Przybytowicz, Optimal approximation of sto-
chastic integrals in analytic noise model, Appl. Math. Comp., 356: 74-91,
(2019).
@ Poczatek sekgiji



Prolate spheroidals and their selected applications

Marek Aleksander Kowalski kowalski@uksw.edu.pl
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego

Prolate spheroidal wave functions ¢, are eigenfunctions of the integral ope-

rator

T sin(a(- — 9))

(=1, 1) f— A=)

f(s)ds,

whose eigenvalues are arranged into a decreasing sequence {A¢};~, convergent
to zero. Here a and 7 are given positive numbers. The functions in the eigenpairs
(Ak, ¢k) are orthogonal in Ly(—7, T) and uniquely determined by the condition

Ve dk(T) > 0N / | (t))?dt = 1.

Moreover, their extensions to the complex plane belong to the Paley-Wiener
class of entire functions f : C — C such that

/ F(6)2dt < 00, TrsoVaeclf(2)] < Kek,

(e.¢]
see [1, 2, 3].
The prolate spheroidals are important in mathematics and have many in-
teresting applications in physics and technical sciences, especially in signal
processing. However, they are not so easy to determine numerically. Most com-

putational method aim to find ¢;(x) for given values of j < m and x € [—7, 1].
They are usually based on truncating infinite expansions

¢ => dicF
k=0

where F; are some functions orthonormal either on [—1, 7] or R, see [4, 5]. Howe-
m

ver, the computed representations {szzo dj'ka}j:1 are usually far from being

numerically orthonormal on [—7, 7. In this talk we'll show how to overcome this

obstacle. We'll also show some applications in approximation theory and ban-

dlimited multichannel transmission.

References

[1] MAA. Kowalski, Aproksymacja, informacja. algorytm, Wydawnictwo Na-
ukowe UKSW, Warszawa 2019.

[2] M.A. Kowalski, K. Sikorski and F. Stenger, Selected Topics in Approxima-
tion and Computation, Oxford University Press, Oxford, UK 1995.

[3] I.C. Moore and M. Cada, Prolate spheroidal wave functions, an introduction
to the Slepian series and its properties, Appl. Comput. Harmon. Anal. 16:
208-230 (2004).



[4] JW. Thompson, Atlas for Computing Mathematical Functions: An Illustra-
ted Guide for Practitioners with Programs in C and Mathematica, Wiley-
Interscience Publication, John Wiley & Sons, Inc. 307-344, 1997.

[5] G. Walter and T. Soleski, A new friendly method of computing prolate
spheroidal wave functions and wavelets, Appl. Comput. Harmon. Anal. 19:
432-443 (2005).

® Poczatek sekgji

Operatory Sciskajgce dla nieciggtej metody Galerkina z réoznymi
typami penalizacji

Piotr Krzyzanowski p-krzyzanowski@mimuw.edu.pl

Uniwersytet Warszawski

Dyskretyzacja zadania dyfuzji z nieciagtym wspdtczynnikiem metoda ele-
mentu skonczonego prowadzi do zZle uwarunkowanego uktadu réwnan, m.in. ze
wzgledu na parametry dyskretyzacji, jak i na kontrast wspétczynnika. Przed-
stawimy kilka konstrukcji operatora Sciskajacego oraz oszacowania wynikowego
wskaznika uwarunkowania, dla dyskretyzacji nieciagta metoda Galerkina réznia-
cych sie rodzajem uzytej penalizacji, uwzgledniajgcej rézne warunki transmisji.

Czes¢ wynikéw uzyskano we wspétpracy z Maksymilianem Dryja [2] t Mar-
cusem Sarkisem [1].
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An Adaptive Coarse Space for DG disretization of a heterege-
neous elliptic problem
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In this talk, we present an overlapping additive Schwarz method for a Discon-
tinuous Galerkin Interior Penalty discretization of second order elliptic problem
in two dimensions, with highly varying coefficients. We propose variants of the
adaptively built multiscale coarse space each containing local spaces spanned
by functions constructed through solving specially defined eigenvalue problems
over the 2D structures related to the interfaces between subdomains. The me-
thods are easy to construct, inherently parallel, and overall effective. We present
a theoretical bound for the condition number of the system, showing it is inde-
pendent of the contrast in the coefficients when enough local eigenfunctions are
added to the coarse space.
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Derivative-free randomized Mistein scheme for strong approxi-
mation of solutions of SDEs in analytic noise model
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Co-author:
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Akademia Gorniczo-Hutnicza

We consider approximate solving of the following scalar SDE

{ dX(t) = alt, X(1)dt + b(t, X())dW(t), te][0,T], 12

X(0)=n,

driven by a standard one-dimensional Wiener process W = (W(t)) (0, 7)-
Inspired by increasing popularity of computations with low precision (used
on Graphics Processing Units - GPUs and standard Computer Processing Units
- CPUs), we introduce a suitable analytic noise model of standard noisy in-
formation about @ and b. In this model we show that the upper bounds on



the error of the derivative-free randomized Milstein scheme is proportional to
n—min{ 312} + 01+ 02, where n is a number of noisy evaluations of @ and b, y1,
y2 € (0,1] are Holder exponents of a = a(t, y), b = b(t, y) wrt to the time varia-
ble ¢, and 01, 0, = 0 are precision parameters for values of a and b, respectively.
We also discuss corresponding lower bounds. Finally, we report numerical expe-
riments performed on both CPU and GPU that confirm our theoretical findings.
We also present some computational performance comparison between those two
architectures.

This is a joint work with Pawet Przybytowicz (Akademia Gérniczo-Hutnicza
UST)
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Algorytmiczne obliczanie odwzorowania indukowanego w homo-

logiach

Pawet Pilarczyk pawel.pilarczyk@pg.edu.pl
Politechnika Gdanska

Przedstawie algorytmiczng metode obliczania homomorfizmu indukowanego
w homologiach przez odwzorowanie ciggte. Metoda ta bazuje na rzutowaniach
z wykresu funkgcji lub jej przyblizenia na dziedzine i przeciwdziedzine. Zamiast
tradycyjnych komplekséw symplicjalnych stosuje sie w tym podejsciu zbiory kost-
kowe, ktdore naturalnie wpasowuja sie w strukture iloczynu kartezjanskiego. Me-
toda ta byta po raz pierwszy wprowadzona w pracy [1] i jest nadal rozwijana;
zob. [2]. Bazujace na niej oprogramowanie w C++ byto stosowane z sukcesem
do obliczania indeksu Conleya w uktadach dynamicznych pochodzacych z mode-
lowania populacji oraz z zagadnien w fizyce teoretycznej i w epidemiologii; zob.

np. [3].
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W poszukiwaniu wszystkich zer funkcji gtadkich

Leszek Plaskota leszekp@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Rozpatrujemy problem znalezienia wszystkich rozwigzan réwnania
fix) =0

dla funkcji f € C"(D), D C RY na podstawie wartoéci funkcji f w n punktach
dziedziny, przy czym btad pomiedzy rzeczywistym zbiorem rozwigzan Z(f) a jego
aproksymacja Z,(f) mierzy sie przy pomocy metryki Hausdorffa dy(Z(f), Z,(f)).
Pokazujemy, ze o ile btad aproksymacji w przypadku najgorszym dla kazdego n
wynosi +0o, to istnieje algorytm zbiegajgcy do rozwigzania dla kazdej funkcji
f. Jednak zbieznos¢ moze by¢ dowolnie wolna. Doktadniej, dla dowolnego ciggqu
aproksymacji {Z,},>1 uzywajacych n adaptacyjnie wybranych wartosci funkcji i
dla dowolnego dodatniego ciaqu {7,},>1 zbiegajacego do zera istniejg funkcje
f e C"(D) takie, ze

sup T, ' dp(Z(f), Zy(f)) = +o0.

n>1
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Phaseless polynomial interpolation

Michat R. Przybytek mrp@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

In this talk | will revisit the classical problem of polynomial interpolation,
with a slight twist; namely, polynomial evaluations are available up to a group
action of the unit circle on the complex plane. It turns out that this new setting
allows for a phaseless recovery of a polynomial in a polynomial time. This is a
joint work with Pawet Siedlecki.
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Optimal approximation of SDEs under fractional Sobolev requ-
larity

Pawet Przybytowicz pprzybyl@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

We investigate the problem of strong approximation of solution of the follo-
wing scalar SDE
dX(t) = a(t, X(t))dt + b(t)dW(t), t<]0,T] (13)
X(0) = n,

driven by a standard one-dimensional Wiener process W = (W/(t))igo 1) We
assume that a = a(t,y) and b = b(t) are only measurable with respect to the
time variable ¢, and a is globally Lipschitz with respect to the space variable y.

We investigate behavior of the randomized Euler scheme X*f, which evalu-
ates a and b at randomly chosen points. By using Information-Based Complexity
framework we show that randomized Euler scheme converges to the solution X
of the underlying SDE but the convergence of X®* to X may be arbitrarily
slow. ([5])). In order to get positive results we assume that b belongs to the
Sobolev-Slobodeckij space WP, g € (0, 1), p > 2. In this case we show that the

[%(Q)-error of the algorithm X*F is O(n_mm{%_%'a}). Moreover, we investigate
corresponding lower bounds ([3]). In particular, this extends the results from [1],
[2], [4], and [6], obtained for the randomized Euler scheme.

This is a joint work with Raphael Kruse (TU Berlin, Germany, kruse@math.tu-
berlin.de)
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Absolute value information for IBC problems

Pawet Siedlecki psiedlecki@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Two classes of information have been mainly considered in Information-Based
Complexity (IBC) for approximate solutions of continuous problems. The first class
is A2l and consists of all linear functionals, whereas the second class is A9 and
consists of only function evaluations. A different class of information has been
studied in the context of phase retrieval, where it is assumed that only absolute
values of linear functionals from A C A% are available. We denote this class |A|
and call it the absolute value information class. Hence we have |A?!| when we can
compute the absolute values of arbitrary linear functionals, and A% when only
the absolute values of function evaluations can be computed. For |A| we need
to modify the algorithm error to compensate the missing phase in information
values.

We establish the powers of [A?!| and |A*t] in comparison to A?' and A for
various IBC problems in the worst case setting. Our main result is that |A?!] is
roughly of the same power as A2 for linear IBC problems. In fact, for the complex
case this holds for all subclasses A of A% with the property that Ly, [, € A
implies that L1 + Ly and L1 + 1Ly, with i = v/—1, are also in A. In general, this
property does not hold for [A*'Y|. We prove that [A*"] is usually too weak to
solve linear problems.

This is a joint work with L. Plaskota and H. Wozniakowski.
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Period k-tupling bifurcations of periodic orbits with time rever-
sing symmetry

Irmina Walawska irmina.walawska@gmail.com
Uniwersytet Jagiellonski

Let f : M — X be C3>-smooth function, defined on an open set M C R x
X, where X is a smooth manifold. With additional assumption, that f satisfy
constraint C: X — {true, false}, it is possible to restrict analysis of bifurcation
to a set of fixed points of the map f. As an example we consider Poincaré map
in a system with time reversing system, ie. for Circular Restricted Three Body
Problem analysis of period k-tupling bifurcation of halo orbits will be conducted.



For strong resonant values of eigenvalues of Jacobian matrix of a Poincaré map
period doubling, tripling and quadrupling bifurcations of halo orbits are observed.
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Validated integration of a class of dissipative PDEs

Daniel Wilczak wilczak@ii.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

We propose a new algorithm, which computes validated bounds on the tra-
jectories generated by an infinite-dimensional dissipative ODE. It consists of the
two major ingredients.

e A new algorithm for automatic differentiation in infinite dimension is pro-
posed. This allows us to compute truncated Taylor series of the solutions
with respect to time variable for finite number of leading variables.

e The dynamic on infinite number of variables is bounded uniformly by an
infinite sequence of differential inequalities.

As an application of the proposed algorithm we give a computer-assisted proof of
the existence of chaos in the Kuraomoto—Sivashinsky PDE on a line with periodic
and odd boundary conditions. We have shown that certain Poincaré map admits
an invariant set on which the dynamics is semiconjugated to a subshift of finite
type with positive topological entropy. To the best of our knowledge, this is the
first existing results of this type.

This is join work with Piotr Zgliczynski [1].
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Spolegliwos¢ wielowymiarowego zadania Voltery

Henryk Wozniakowski wozniak@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Pokazujemy, ze spolegliwos¢ (tractability) rozwigzywanego zadania jest row-
nowazna spoleglowosci wielowymiarowego zadania aproksymacji. Zachodzi to w
przypadku najgorszym dla réznych klas funkcyjnych. Wspélna praca z A. G. Wer-
schulz'em.
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Komputerowo wspierane dowody w dynamice

Piotr Zgliczynski umzglicz@cyf-kr.edu.pl
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Omoéwie podstawowe techniki stosowane w komputerowo wspieranych dowo-
dach w dynamice.
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Markov Equilibria in Dynamic Behavioral Games with Genera-
lizd Discounting

Yukasz Balbus 1.balbus@umie.uz.zgora.pl
Uniwersytet Zielonogdrski

Co-authors:
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Szkota Gtowna Handlowa

In this paper we present an OLG model of resource extraction with a ran-
dom production function, and an altruism having both paternalistic and non-
paternalistic features. The preferences are represented by a dynamic inconsistent
recursive utility function with non-cooperating generations. We examine the exi-
stence and the uniqueness of a recursive utility functions and the existence of
a stationary Markov Perfect Nash Equilibria. The assumptions on the transition
probability in this paper encompass both the deterministic and the non-atomic
transition as special cases.
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Réwnowaga w symetrycznych grach stochastycznych wyczerpy-
wania zasobow

Yukasz Balbus 1.balbus@wmie.uz.zgora.pl
Uniwersytet Zielonogdrski

Wspdétautor:

Anna Jaskiewicz Anna.Jaskiewicz@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

W czasie referatu zostang omdéwione dwuosobowe gry wyczerpywania za-
sobow ze stabo ciagtymi prawdopodobienstwami przejScia. Pokazane zostanie
istnienie rownowagi dla graczy neutralnych wzgledem ryzyka oraz graczy wraz-
liwych na ryzyko. W drugim przypadku zaktada sie, ze gracze wyposazeni sa we
wspotczynnik ryzyka i swoja dyskontowana wyptate w nieskonczonym horyzoncie
czasowym licza stosujgc entropijng miare ryzyka.
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Replikacja opcji w dyskretnych modelach rynkéw obligacji

Michat Barski mbarski@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Wspotator:

Jerzy Zabczyk j.zabczyk@impan.pl
Instytut Matematyczny Polskiej Akademii Nauk

Problem replikacji opcji H, ktéra jest pewna zmienna losowa reprezentujaca
wyptate w chwilt 7* > 0, polega na znalezieniu nastepujacej reprezentacji

H = X(T"),

gdzie
T -1

X(TY=x+> > @T)(P(s+1,T) = P(s, T)),
s=0 T

jest wartosciag portfela inwestora. Powyzej x opisuje kapitat poczatkowy, ¢s stra-
tegie inwestora zas$ P(t, ) jest ceng w chwili s obligacji zapadajacej w chwili
T. Rynek jest zupetny jesli kazda ograniczona zmienna losowa H jest repliko-
walna. W referacie podamy warunki charakteryzujace zupetnos¢. Poniewaz sa
one ograniczajgce, oméwione zostanie takze zagadnienie aproksymatywnej zu-
petnosci, kiedy H moze byé aproksymowana w sensie sreniokwadratowym, tzn.

E[(X(T*) — H)?] < €.

Sformutowane zostang warunki dla konkretnych modeli w czasie dyskretnym, tzn.
modelu HJM (Heath-Jarrow-Morton), modeli afinicznych oraz modeli z Markow-
skimi faktorami. Podkreslona zostanie rola nieskonczonych portfeli, bez ktdrych
aproksymatywna zupetnos¢ nie zachodzi.
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Complementary symmetry under Prospect Theory

Jacek Chudziak chudziak@ur.edu.pl
Uniwersytet Rzeszowski

Several behavioral anomalies in decision-making under risk concern buying
prices and selling prices. It is not specified how these two prices should be defi-
ned within Prospect Theory. Birnbaum and Zimmermann [1] introduced a model
of implicitly defined buying and selling prices, which assumes the integration of
the payoffs and prices. They proved that, if a utility function has some specific
form, then the prices satisfy a property, called complementary symmetry. This
result has been recently generalized by Lewandowski [2].

We prove that in the Birnbaum-Zimmermann model complementary symmetry
is satisfied irrespective of whether a form of a utility function is known or not.



Furthermore, inspired by the fact that complementary symmetry has been shown
to fail in experiments, we present an alternative model. Using the functional
equations approach, we characterize complementary symmetry in it.

Bibliografia
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Innovative competition in a production system - neo-
Schumpeterian approach

Beata Ciatowicz beata.cialowicz@uek.krakow.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

One of the central subjects of evolutionary economics, especially in the line
of thought of Schumpeter’s theory of economic development is the analysis of en-
trepreneurial innovation, evolutionary changes in a production sphere and phe-
nomenon of competition. Competition is one of an essential elements of the co-
ordination mechanism required for economic changes. Innovation is recognized
as a major force to achieve success of organizations in the intensively competi-
tive environment. The relationship between competition and innovation has been
discussed for many years. One of the first who well explore this relationship was
Schumpeter. He also mentioned that there is an important impact of competition
among producers on innovative development. However in a large part of main-
stream formalizations of neo-Schumpeterian theory of economic development this
problem was not taken under consideration and the role of the phenomenon of
innovative competition in economic development is neglected. In this context, the
main aim of this paper is to develop and deepen the previous results and show,
that adequately targeted extension of conceptual apparatus of modern Arrow-
Debreu’s general equilibrium theory enables us to include competitive behavior
of producers in neo-Schumpeterian evolutionary economics. Thus, the problem
relates to classification of different kinds of innovative changes in a production
sphere and diversification in a set of producers-innovators. At the same time, two
major conceptions of competition will be discussed: classical conception in which
competition is viewed as a dynamic process and neoclassical one, according to
which competition is an end state of the dynamic processes. As a result Schum-
peter’s idea of innovative competition is revisited within the research program
on modeling Schumpeterian innovative evolution in the Arrow-Debreu dynamic
general equilibrium theory, realized from 1990s, for which this framework seems
to be an effective and convenient toolkit. Moreover two distinctive types of in-



novative competition will be analyzed: competition between firms (intra-sector
competition) and competition between two production systems (inter-sector com-
petition).
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Zbiory konfliktowe dla deformaciji

Anna Denkowska anna.denkowska@uek.krakow.pl
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Zbiorem konfliktowym skonczonej rodziny X parami roztacznych podzbio-
row domknietych @ # X; C R” nazywamy zbiér {x € R" | Jiz;: d(x, X;) =
d(x, Xj) < )r(nEL[]Y d(x, X)}, gdzie d(x, X) jest odlegtoscia euklidesowq (gdy X; sa
jednopunktowe, méwimy o diagraamach Woronoja). Naszym celem jest zbada-
nie zachowania zbioréw konfliktowych w sytuacji, gdy rozwazane zbiory podle-
gaja deformacji. Najdogodniej zrobi¢ to w jezyku zbieznosci Painlevé-Kuratow-
skiego, co jest innym podejsciem niz w [2], [3]. Interesuje nas kwestia stabilnosci
zbioru konfliktowego i jej konsekwencje w zastosowaniach, co jest istotne np.
ze wzgledu na wykorzystanie zbieznosci diagraméw Woronoja w statystycznej
metodzie grupowania k-srednich, czy w szczegélnym przypadku nieoptymalnej
rownowagi Nasha, jakim jest model Hotellinga. Przedstawimy nowe wyniki do-
tyczace potciggtosci zbioru konfliktowego uzupetniajace analogiczne wyniki dla
szkieletéw z pracy [1] wraz z zastosowaniami.
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Chaotyczne zachowania uczacych sie graczy przy optymalnej ce-
nie anarchii

Fryderyk Falniowski falniowf@uek.krakow.pl

Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Badamy prosty model dynamicznego uczenia sie w grach przecigzeniowych
(ang. congestion game), aby zbada¢ skutki zwiekszenia catkowitego zapotrze-
bowania na wydajnos$¢ systemu. Poprzednia analiza [3] sugeruje, ze wydajnos¢
systemu poprawia sie przy zwiekszeniu wielkosci populacji, co wida¢ po obnizce
ceny anarchii. Analizujgc dynamike uczenia w bardzo prostych grach pokazujemy,
ze redukcja ceny anarchii moze odbywac sie kosztem destabilizacji systemu. Wraz



ze wzrostem catkowitego zapotrzebowania, uktad w koncu staje sie chaotyczny

(1112,
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Wielokryterialne wspomaganie negocjacji elektronicznych
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Negocjacje elektroniczne, prowadzone za pomoca specjalistycznych systemow
wspomagania negocjacji, cechuja sie jasno okreslonym protokotem negocjacyj-
nym, w ktérym prenegocjacyjna cze$¢ analityczna zwigzana z przygotowaniem
do procesu negocjacji wtasciwych odgrywa kluczowa role i jest niezbedna do
wtasciwego wspomagania decyzji na pozniejszych etapach negocjowania. Praca
poswiecona bedzie problematyce budowy oceny ofert negocjacyjnych w fazie
prenegocjacyjnej za pomocg wybranych metod wielokryterialnych tj. DR, TOP-
SIS, MARS oraz UTA. Systemy oceny ofert odgrywajg istotng role w procesie
negocjacji, gdyz pozwalajg na wartosciowanie ofert sktadanych w trakcie kolej-
nych rund procesu negocjacji, umozliwiaja pomiar skali ustepstw, wizualizacje
postepow, ocene i weryfikacje efektywnosci wynegocjowanego kompromisu czy
postnegocjacyjne usprawnienie.
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Matematyk na Wall Street

Dariusz Gatarek dariusz.gatarek@ibspan.waw.pl

Polska Akademia Nauk

W referacie naszkicowana zostanie specyfika pracy matematyka w sektorze
finansowym. Uwypuklone zostanie, co ja od pracy matematyka na uczelni rézni
a co mimo wszystko jest wspoélne.

@ Poczatek sekgji

Awersja do ryzyka decydentdw i niepewnos¢ parametrow w opty-
malnej polityce makroekonomicznej

Mariusz Gorajski mariusz.gorajski@uni.lodz.pl
Uniwersytet £ddzki

Woystapienie dotyczy modeli optymalnej polityki makroekonomicznej, w ktd-
rych decydenci gospodarczo-polityczni maja okreslony stopien awersji do ryzyka
oraz podejmuja decyzje w warunkach niepewnosci. Prezentowane badania po-
twierdzaja, ze zaréwno poziom awersji do ryzyka oraz stopnien niepewnosci de-
cydentdw gospodarczo-politycznych maja istotny wptyw na ksztatt optymalnych
strategii polityki makroekonomicznej. Analizowane sg dwa typy requt: optymalne
wrazliwe na ryzyko reguty polityki makroekonomicznej (ang. risk-sensitive opti-
mal policy rules) oraz optymalne strategie z niepewnoscig paramentéw (ang.
optimal policy rules with multiplicative uncertainty). Gtéwnym zastosowaniem
zbudowanych narzedzi jest analiza optymalnej polityki pienieznej. W oparciu o
modele wektorowej autoregresiji (por.[1], [2], [3], [5]) oraz stochastycznej dynamicz-
nej rownowagi ogdlnej (por. [4]]) opisano mechanizm transmisji impulséw polityki
pienieznej w gospodarce. Zatozono, ze cele optymalnych decydentdw zapisane sa
albo przy uzyciu kwadratowej funkcji straty, albo za pomoca wyktadniczej funkcji
dysuzytecznosci.

Do gtéwnych rezultatéw teoretycznych naleza: twierdzenia o istnieniu opty-
malnych, odpornych na niepewnos¢ lub wrazliwych na ryzyko requt polityki ma-
kroekonomicznej oraz warunki dostateczne w postaci macierzowych réwnan Ric-
catiego. Ponadto w pracy [4] zaproponowana zostata nowa bayesowska metoda
poréwnywania optymalnych requt polityki makroekonomicznej uwzgledniajaca w
procesie decyzyjnym niepewnos¢ parametrow modelu makroekonomicznego. Za-
proponowany algorytm pozwala na skonstruowanie rozktadéw a posteriori dla
optymalnych wspétczynnikéw reakcji oraz dla zminimalizowanych wartosci funk-
cji straty. Dzieki wykorzystaniu stochastycznej dominacji mozliwe jest poprawne
poréwnanie alternatywnych reqgut i wybranie najlepszej optymalnej requty poli-
tyki makroekonomiczne;j.

[1] D. Bogusz, M. Gérajski, and M. Ulrichs. Sztywna vs. elastyczna strategia
bezposredniego celu inflacyjnego w modelu optymalnej polityki pienieznej
dla Polski Przeglad Statystyczny, LXI11(41):379-396, 2015a.



[2] D. Bogusz, M. Gérajski, and M. Ulrichs Optymalne strategie polityki poli-
tyki pienieznej uwzgledniajgce wrazliwosé banku na ryzyko nieosiggniecia
zatozonego celu Materiaty i Studia NBP, 317, 2015b.

[3] M. Gérajski, Robust Monetary Policy in a Model of the Polish Economy:
Is the Uncertainty Responsible for the Interest Rate Smoothing Effect?
Computational Economics, 52(2):313-340, 2018. ISSN 15729974.

[4] M. Gérajski and Z. Kuchta. Measuring uncertainty of optimal simple mo-
netary policy rules in DSGE models, 2018,

URL http://dspace.uni.lodz.pl:8080/xmlui/handle/11089/26083.

[5] M. Gérajski and M. Ulrichs. Optymalne wrazliwe na ryzyko strategie po-

lityki pienieznej dla Polski. Bank i Kredyt, 47:1-32, 2016.
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Optymalne strategie reklamowe w modelach renomy produktu z
uwzglednieniem segmentacji rynku

Mariusz Gorajski mariusz.gorajski@uni.lodz.pl
Uniwersytet £édzki

Wspétautor:
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Referat zawiera wyniki badan na temat modelowania renomy przedsiebior-
stwa dziatajacego na rynku podzielonym na nieskonczenie wiele segmentéw ze
wzgledu na doswiadczenie konsumentéw w uzytkowaniu produktu ([1], [2], [3]).
W tym celu zapisano problemy wyboru optymalnych strategii marketingowych w
postaci zadan sterowania optymalnego, w ktdrym renoma produktu jest zmienna
stanu okreslong za pomocg czastkowego réwnania rézniczkowego typu Lotki-
Sharpa-McKendricka. Dziatanie przedsiebiorstwa polega na wyznaczeniu opty-
malnych strategii marketingowych w poszczegélnych segmentach rynku i ma na
celu maksymalizacje catkowitego zdyskontowanego zysku w skonczonym, nie-
skocznym i losowym horyzoncie decyzyjnym.

W dowodach wykorzystano teorie potgrup operatoréw liniowych. Do gtéw-
nych rezultatéow teoretycznych naleza: twierdzenia o istnieniu doktadnie jednego
rozwigzania optymalnego, warunki konieczne w postaci zasady maksimum, twier-
dzenie o istnieniu stacjonarnego-rownowagowego rozwigzania dtugookresowego.
Podstawa analiz ekonomicznych renomy przedsiebiorstwa sa autorska procedury
numeryczne oparte o potgrupe McKendricka albo metode linii.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkéw NCN w ramach grantu 2011/03/D/HS4/04269.
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The Hardware-Software Model: A New Conceptual Framework
of Production, R&GD, and Growth with Al

Jakub Growiec jakub.growiec@sgh.waw.pl
Szkota Gtéwna Handlowa

The article proposes a new conceptual framework for capturing production,
R&D, and economic growth in aggregative models which extend their horizon into
the digital era. Two key factors of production are considered: hardware, inclu-
ding physical labor, traditional physical capital and programmable hardware, and
software, encompassing human cognitive work, pre-programmed software, and ar-
tificial intelligence (Al). Hardware and software are complementary in production
whereas their constituent components are mutually substitutable. The framework
generalizes, among others, the standard model of production with capital and la-
bor, models with capital-skill complementarity and skill-biased technical change,
and unified growth theories embracing also the pre-industrial period. It offers a
clear conceptual distinction between mechanization and automation as well as
between robotization and the development of Al. It delivers sharp, economically
intuitive predictions for long-run growth, the evolution of factor shares, and the
direction of technical change. @ Poczatek sekgji

Results on preference representation

Carlos Hervés-Beloso cherves@uvigo.es
University of Vigo

Monotonicity assumptions of preferences are natural and useful. A strictly
monotonic preference is such that an increase in even only one commodity con-
sumption is always strictly preferred. However, when we consider a continuum
of commodities, it is not easy to find examples of strictly monotonic preferences.
We survey some previous results in order to show that purely strictly monotonic
preferences always exist but, if the commodity space is rich enough, they cannot
be continuous in any linear topology defined on the consumption set and they
cannot be represented by a utility function. @ Poczatek sekgji



Wptyw wolumenu transakcyjnego na zmiennos$¢ stop zwrotu -
analiza danych $réddziennych z rozwijajgcych sie rynkow akcji

Roman Huptas huptasr@uek.krakow.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Celem referatu jest empiryczne zbadanie wptywu $réddziennego wolumenu
transakcyjnego na zmiennos¢ stép zwrotu instrumentéw finansowych, pochodza-
cych z wybranych rozwijajacych sie rynkéw akcji. W badaniu dokonano podziatu
wolumenu transakcyjnego na tzw. wolumen oczekiwany i tzw. wolumen nieocze-
kiwany przez uczestnikéw rynku (Bessembinder i Seguin, 1993). Aby zdefiniowa¢
oba typy wolumenu do analizy dynamiki $réddziennego wolumenu transakcyj-
nego wykorzystano model autoregresyjny warunkowego wolumenu (ACV), (Man-
ganelli, 2005). Z kolei do modelowania zmiennosci sréddziennych stép zwrotu
zaproponowano model UHF-EGARCH z rozktadem t-Studenta, w ktérym do
rownania wariancji warunkowej wprowadzono oczekiwany i nieoczekiwany wolu-
men obrotu. Ponadto, przetestowana zostanie asymetryczna reakcja warunkowej
zmiennosci na zmiany wolumenu. Do estymacji zaproponowanego modelu wyko-
rzystano podejscie bayesowskie.
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A jesli 0 + 07? Interpersonalne poréwnania uzytecznosci z wy-
korzystaniem najwiekszych lekow

Michat Jakubczyk michal. jakubczyk@sgh.waw.pl
Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie

Funkcje uzytecznosci konkretnego decydenta mozna przeskalowywad, ale
wcigz poréwnania interpersonalne sg problematyczne. Niemniej przy obliczaniu
uzytecznosci standéw zdrowia (istotnym elemencie w analizie ekonomicznej tech-
nologii medycznych) standardowo utozsamia sie uzytecznos¢ zgonu dla wszyst-
kich respondentéw (przyjmujac 0). W pracy zaproponowano odmienne zatoze-
nie: to réznica uzytecznosci miedzy nagorszym wariantem (zgonem lub skrajnie
ztym stanem zdrowia) i petnym zdrowiem (tj. najwieksza mozliwa poprawa) jest
identyczna. Dysuzytecznosci domen (np. w systemie EQ-5D-5L: stany zdrowia
opisane przez pie¢ domen, kazda na pieciu poziomach) i zgonu szacowane sa
jako wartosci wzgledne w tym zakresie i usredniane w ramach populacji. Nowe
podejscie przetestowano na danych z badania waluacyjnego EQ-5D-5L dla Pol-
ski (1252 respondentdw, 11480 obserwacji). Dla 30% respondentéw to zgon miat



najnizsza uzytecznos¢, zas dla 63% wystepowat stan o mniejszej uzytecznosci
(np. skrajne problemy w kazdej z pieciu domen, tj. stan 55555). Proponowane
podejscie powoduje wzrost srednich oszacowanych wartosci uzytecznosci standw
(np. uzytecznos¢ 55555 rosnie z —0,418 dla standardowego podejscia do —0,245).
Uwzglednienie cenzurowania w danych pogtebia te réznice. Dodatkowo, jak po-
kazano, proponowane podejscie ma intuicyjne wtasnosci w kontekscie zastosowan
do oceny technologii medycznych.

@ Poczatek sekgiji

Rozktad Hartmana-Watsona w finansach

Jacek Jakubowski jakub@mimuw.edu.pl
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W moim wystgpieniu przedstawie nowe wyniki dotyczace rodziny rozkta-
déw Hartmana-Watsona, ktdra jest zdefiniowana za pomoca funkcji specjalnej u.
Pojawia sie ona w matematyce finansowej np. w problemie wyceny opcji azja-
tyckich. Przedstawie nowa reprezentacje v i nowa postac funkcji gestosci praw-
dopodobienstwa funkcjonatu A; = fot e’Budu istotng w dla wyceny opdji azja-
tyckich. Przedstawione zostang relacje catkowe typu splotu miedzy rozktadami
Hartmana-Watsona i zmodyfikowanymi funkcjami Bessela o i Kp.

Referat oparty jest na wspdlnych pracach z M. Wisniewolskim.

® Poczatek sekgiji

CoVaR jako miara ryzyka systemowego

Piotr Jaworski P.Jaworski@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Zaproponowany w 2008 roku przez Adriana i Brunnermeiera Conditional
Value at Risk, w skracie CoVaR, jest nowym ,narzedziem” do detekcji i oceny
ryzyka systemowego. CoVaR to warto$¢ zagrozona okreslona przy zatozeniu, ze
zajdg pewne ,niesprzyjajace” zdarzenia, tzw. stress testing.

W terminach modelu stochastycznego wyznaczamy jg w nastepujacy sposadb.
Niech zmienne losowe X i Y modelujg badane zjawisko, np. pozycje albo zwroty
finansowe, wowczas CoVaR Y to VaR warunkowego rozktadu Y wzgledem X.

CoVaRg(Y|X) = VaRg(Y|X € E),

gdzie £ jest podzbiorem borelowskim prostej rzeczywistej modelujgcym zdarze-
nia niesprzyjajace. W praktycznych zastosowaniach zbidr E zawiera tylko jeden
punkt - a kwantyl X, lub jest potprosta (—oo, a kwantyl X].

W mojej prezentacji oméwie podstawowe wtasnosci CoVaR-u. Pokaze tez, w
jakim stopniu wybdér modelu stochastyczneqo, a zwtaszcza kopuli pary (X, Y),
wptywa na asymptotyke CoVaR-u dla ekstremalnych zdarzern warunkujacych.
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New test of normality based on conditional second moments with
applications to finance

Damian Jelito damian. jelito@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

We introduce a new test of normality based on the statistical property called
a 20-60-20 rule. In a nutshell, the rule states that the conditional variances of a
normally distributed random variable are equal, when the conditioning is based
on the 20-60-20 ratio, see [1] for details. The new test has a clear financial
interpretation and can be used to assess the impact of fat-tails on central data
normality assumption. The empirical results for a large financial data-sets show
that the test provides a material improvement to the benchmark methodologies.
The results based on the financial data are supported by analysis of empirical
power for the simulated samples what again suggests good properties of the test.
The new framework seems to be a very promising alternative to the classical ones
using the third and fourth moments, e.qg. Jarque—Bera test. The talk is based on
a joint work with Marcin Pitera from the Jagiellonian University, [2].
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The hierarchy or the double life of financial instruments

Ignacy Kaliszewski ignacy.kaliszewski@ibspan.waw.pl
Polska Akademia Nauk

The famous Harry Markowitz mean-variance portfolio investing model per-
ceives portfolios only via their mean returns (representing investment profit) and
standard deviations (representing portfolio volatility, thus risk). All mutual rela-
tionships between instruments, which result in instrument portfolios of different
risk, are encapsulated in pairwise instrument covariances. It is a purely optimi-
zation computing task to form the Pareto front, i.e. the set of nondominated (in
mean return - standard deviation terms) portfolios.

However, sets of instruments represented in the mean return - standard de-
viation space are spatially distributed and depending on instrument location they



are more or less likely candidates for nondominated portfolios. To analyze space
distributions of instruments we use Hasse diagrams which partition instruments
into dominance layers. We use thus obtained structure to reduce the number of
instruments considered by eliminating instruments of low layers. By numerical
experiments we investigated degradation of Pareto optimality as a function of
the extent of instrument elimination.

The practical significance of this type of experimental research lies in that
nowadays investors have access to large numbers of instruments on different
markets, globally. When applying investing models to such masses of instru-
ments, the advantage of optimal solutions over suboptimal ones but derived over
significantly reduced sets of instruments, for various reasons becomes shady.

This talk is based on the joint research with Janusz Miroforidis and Dmitry
Podkopaev from the Systems Research Institute, and Przemystaw Juszczuk from
University of Economics in Katowice.
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Nash equilibrium vs mini-max regret predictions: an empirical
verification
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Goeree and Holt (2001) presented a series of simple games, in which de-
pending on the game parameters, Nash equilibrium prediction either agrees with
experimentally observed choices or not. The assumption behind Nash Equilibrium
is that of common knowledge of rationality. We argue that in typical experiments
this assumption is often violated. Players form beliefs about the opponents beha-
vior. One can model such games as a decision problem under uncertainty. In some
games playing the equilibrium strategy is risky, i.e. if | play it and my opponent
does not, | may get a much lower payoff than if | did not play the equilibrium
strategy. In such cases, players may treat the game as a decision the usual — not
a strategic —uncertainty, i.e. treat the opponent as if it was impossible to predict



his behavior. In fact, a good strategy is to minimize the maximum regret. We thus
aim to test the hypothesis that minimax regret may help predicting behavior
observed in experiments: in some cases explain why people depart from Nash
Equilibrium strateqy, and — in cases where there are many instead of one Nash
Equilibria — explain why people choose one equilibrium strategy over another.
To this end we analyze data from Game of Rows the mobile application that we
developed and released in Google Play store in order to test behavior in simple
games and gather data. Our preliminary findings suggest that our hypothesis is
confirmed.
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Imperfect self knowledge and its implications for stability of pre-
ferences

Marek Kapera mkapera@inepan.waw.pl
Polska Akademia Nauk

One of the central underlying assumptions of decision theory is the exi-
stence and stability of preferences. Behavioral studies largely refute rationality
of a consumer and suggest that consumers do not have well defined preferen-
ces and construct them during decision-making process. We develop a theory
of consumer choice that incorporates the fact that individuals have only limited
knowledge of their own tastes and learn about them based on their experiences.
In our model, an individual tries to predict his utility from any choice based on
data constituted by past choices. Using this model, we investigate the stability
of the consumer preferences in time, and their convergence to the unknown true
preferences. In order to investigate different modes of convergence, we construct
a probability measure on the space of all orderings satisfying basic axioms of
preference theory. This measure is constructed conditional on data of past expe-
riences available to the consumer. Different sets of assumptions on both space of
alternatives available to the consumer and on his learning behaviour are studied.
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A framework to analyze identification in DSGE models
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This paper offers a comprehensive framework to analyze global identification
in DSGE models. Our approach relies on a formal identification condition that
combines the links between the observationally equivalent state space represen-
tations with the inherent constraints imposed by the model solution on its deep
parameters. We separate the identification problem into two stages, the more
involved of which reduces to finding all roots of an appropriately defined system
of polynomial equations. We show how this system can be solved using the con-
cept of a Grobner basis and recently developed analytical algorithms to obtain
it. We illustrate the working of our framework with several examples, which also
highlight its advantages in analyzing local identification.

@ Poczatek sekgji

Consumers’ Optima in Schumpeterian Evolution

Marta Kornafel marta.kornafel@uek.krakow.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

We will consider the behaviour of consumers’ optimal allocations in the result
of Schumpeter evolution of economy. The goal of consumer in general equilibrium
model is to choose optimal allocation that maximises his preferences over the
budget set, given the price and initial allocation. The crucial point is to justify
— taking into account the changing preferences — that the consumers choosing
the optimal allocation at every stage of evolutionary process will end up at the
optimal state of the final economy. In the talk we will provide the conditions,
under which the positive answer is possible.
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The role of [ -convergence in economic modelling

Marta Kornafel marta.kornafel@uek.krakow.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

One of the most important questions in searching for the optima is to assure
their stability. In case of any disturbance of functional being optimized or of
the constraints in the problem, the solution produced as optimal is expected to
approximate the actual optimum.

In the talk we will present the basic information on [ -convergence of func-



tionals and the equivalent characterization via Kuratowski convergence of a pro-

perly defined sequence of sets. The discussion of the consequences of these kinds

convergence will be provided, on an example of the neoclassical growth model.
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Znaczenie skokéw w prognozowaniu cen energii elektrycznej

Maciej Kostrzewski maciej.kostrzewskiQuek.krakow.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Wspétautor:
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Podaz i popyt na energie elektryczng sa uzaleznione m.in. od warunkdéw
pogodowych oraz sezonowosci, co ma znaczacy wptyw na cene energii. W szcze-
golnosci w szeregach czasowych cen energit elektrycznej mozna obserwowad
gwattowne zmiany zwane skokami. Gtéwnie z powodu ich wystepowania mo-
delowanie i prognozowanie cen energii elektrycznej oraz zarzadzanie ryzykiem
stanowia powazne wyzwanie. W pracy zidentyfikowano skoki cen energii elek-
trycznej i poddano analizie ich intensywnos¢. Ponadto podjeto prébe wyjasnie-
nia oraz prognozy wystapienia skokdow. Rozwazono bayesowski model dyfuzji ze
skokami o zmiennej w czasie intensywnosci skokéw oraz model stochastycznej
zmiennosci ze skokami i zmiennymi objasniajgcymi.

@ Poczatek sekgji

Rozwigzania okresowe w uktadach typu Kaleckiego i ich nieli-
niowych rozszerzeniach

Adam Krawiec adam.krawiec@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Wspétautor:

Marek Szydtowski marek.szydlowski@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Rozwazamy autonomiczne réwnania rézniczkowe z opéznionym argumentem,
bedace najprostszym typem funkcjonalnych réwnan rézniczkowych [1], postaci

X(t) = F(x(t), x(t — 7)) + px(t).

Zbadamy charakter rozwigzan okresowych w tego typu modelach dla liniowej
oraz nieliniowej funkcji f(x(t), x(t — 7)) na przyktadzie prostych modeli cyklu
koniunkturalnego. Zgodnie z ideg Michata Kalekiego opdznienie czasowe w mo-
delach cyklu koniunkturalnego jest zwigzane z czasem budowy ddbr i nwesty-
cyjnych [2]. W nieliniowym modelu rozwigzaniem cyklicznym moze byc¢ cykl gra-



niczny. Wykorzystujgc mechanizm bifurkacji Hopfa udowodnimy istnienie cyklu
granicznego w nieliniowym modelu cyklu koniunkturalnego.

Bibliografia
[1] V. Kolmanovskii, A. Myshkis, Introduction to the Theory and Applications
of Functional Differential Equations, Kluwer, Dordrecht, 1999.
[2] M. Kalecki, A macrodynamic theory of business cycles, Econometrica 3:
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Range Utility Theory for uncertain cash-flows

Michat Lewandowski michal.lewandowski@sgh.waw.pl
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We introduce range utility theory, an integrative behavioral model for un-
certain cash flows. The model modifies rank dependent utility, by replacing rank
principles with range principles, and extends the domain to time. For gambles
played in the future, the model generalizes the probability and time trade-off mo-
del. The model comes with three functions: a value function, a subjective survival
function for time and an s-shaped range distortion function, and. Range Ultility
Theory jointly explains the classical Allais paradoxes, the Samuelson paradox for
risk and time, the preference reversal phenomenon, and hyperbolic discounting;
and produces many novel testable predictions.
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Mechanisms within economic evolution — Hurwiczian approach

Agnieszka Lipieta alipieta@uek.krakow.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Joseph Schumpeter in the book Capitalism, Socialism, Democracy (1942) de-
fined a mechanism, clarifying the structure of the process of the economic deve-
lopment, called the creative destruction. creative destruction was the coexistence



of two opposite processes: innovations resulting in the introduction of new com-
modities, new technologies and new organizational structures etc. and processes
of elimination of existing, outdated solutions. In that book, the economic mecha-
nism, understood as the set of rules and reqularities explaining the social and
economic life, played a significant role (see Hurwicz 1987; Lipieta & Malawski
2016; Lipieta 2018). In 1992, Philippe Aghion and Peter Howitt published the
paper A Model of Growth through Creative Destruction which gave the begin-
ning of the theory of endogenous economic growth. In that paper, the Authors
saw the source of economic development in the effectiveness of activities of the
R&D sector, which through the mechanism of creative destruction, generated the
economic growth.

The aim of the current research is the analysis of mechanisms of economic
evolution in the competitive economy (Arrow & Debreu 1954; Mas-Colell et al.
1995) in the conceptual apparatus of the Hurwicz's theory of mechanism design
(Hurwicz 1987). Especially the role of innovative and imitative mechanisms with
particular focus of the creative destruction mechanism within economic processes
will be examined. The research, in a natural way, can be divided in two parts:
modeling mechanisms of economic evolution, and analysis of the problem of exi-
stence and uniqueness of the optimal mechanism with respect to the criterion of
expected benefits.

The proposed analysis is interdisciplinary in its nature and it links the areas
of general equilibrium theory, Schumpeter’s evolutionary theory.
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Delayed effects of cooperative advertising in goodwill dynamics

Dominika Machowska dominika.machowska@uni.lodz.pl
Uniwersytet £ddzki

This paper proposes a tool to control cooperative advertising which increases
the goodwill of companies operating in a competitive market. We introduce the
lag between advertising exposure and customer reaction in the goodwill dynamics
evolved a la Nerlove-Arrow. As a result, we obtain a cooperative differential game
with immediate and delayed effects of control variables for which we investigate
the optimal solution. We examine the role the pre-coalition programmes and the
length of delayed response in generating goodwill.
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Niejednorodne zmiany czasu dla tancuchéw Markowa — wtasno-
Sci i zastosowania

Zofia Michalik z.michalik@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Zmiana czasu jest waznym narzedziem stosowanym w matematyce finansowej.
Pozwala ona na przedstawienie pewnych skomplikowanych modeli finansowych
przy pomocy prostszych proceséw ze zmienionym czasem — w ten sposéb mozna
wprowadzi¢ do modelu m.in. skoki czy zmiennos¢ stochastyczna. W referacie bede
rozwazac zmiane czasu dang jako rozwigzanie niejednorodnego réwnania

= [ gls.xds ()

gdzie X jest tancuchem Markowa o skoniczonej przestrzeni standw, zas g jest nie-
ujemna funkcja borelowska. Takie zmiany czasu sg uogélnieniem jednorodnych
rownan zmian czasu rozwazanych m.in. w [1] i [2]. W referacie przedstawie wy-
niki dotyczace istnienia i jednoznacznosci rozwigzania réwnania (*) oraz oméwie
pewne wkasnosci i zastosowania takiej zmiany czasu, w szczego6lnosci te zwig-
zane ze strukturg zaleznosci wielowymiarowych proceséw Markowa.

Bibliografia

[1] S:N. Ethier, T.G Kurtz, Markov Processes: Characterization and Conver-
gence Wiley, New York, 1986.

[2] P. Krohner, A. Schnurr, Time Change Equations for Lévy Type Processes,
Stochastic Processes and their Applications, Vol. 128, Issue 3, 2018, pp.
963-978.

@ Poczatek sekgji



Prognozowanie VaR i ES z zastosowaniem rozktadow predyk-
tywnych bayesowskich dynamicznych modeli tCopula-GARCH

Justyna Mokrzycka justyna.mokrzyckaQuek.krakow.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

W pracy zostata podjeta proba wyznaczenia jednookresowych prognoz war-
tosci zagrozonej (VaR) i oczekiwanego niedoboru (ES) dla dwuwymiarowych
portfeli na podstawie rozktadéw predyktywnych dynamicznego modelu tCopula-
GARCH oraz wybranych modeli MGARCH. W tym celu wykorzystano podejscie
bayesowskie oraz Metode Monte Carlo z funkcjg waznosci. Badaniu poddano
dwa dwuwymiarowe portfele. Pierwszy ztozony z kurséw walutowych, drugi z
indekséw gietdowych. Otrzymane prognozy zostaty poddane ocenie ex post z
zastosowaniem niebayesowskich metod (m.in. testowanie wsteczne, test nieza-
leznosci przekroczen, wyznaczenie wartosci funkgji strat).

Bibliografia

[1] E.Jondeau, M. Rockinger, The Copula-GARCH model of conditional depen-
dencies: An international stock market application, Journal of International
Money and Finance, 25: 827-853 (2006).

[2] J. Mokrzycka, Bayesian comparison of bivariate Copula-GARCH and MGARCH
models, Central European Journal of Economic Modelling and Econome-
trics, 11/1: 47-71 (2019).

[3] J. Osiewalski, Ekonometria Bayesowska w zastosowaniach, Wydawnictwo
Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Krakdw, 2001.

[4] J. Osiewalski, A. Pajor, Bayesian Value-at-Risk for a Portfolio: Multi- and
Univariate Approaches Using MSF-SBEKK Models, Central European Jo-
urnal of Economic Modelling and Econometrics, 2: 253-277 (2010).

[5] J. Osiewalski, A. Pajor, Bayesian Value-at-Risk and Expected Shortfall
for a Large Portfolio (Multi- and Univariate Approaches), Acta Physica
Polonica A,121/2-B: 101-109 (2012).

® Poczatek sekgiji

Lokalna minimalizacja ryzyka w modelu eksponencjalnym
markowsko-addytywnym

Mariusz Niewegtowski m.nieweglowski@mini.pw.edu.pl
Politechnika Warszawska

W referacie zajme sie modelem rynku ktérym instrumentu ryzykownego S jest
eksponenta ogdlnego addytywnego procesu Markowa tzn.

S = Spe’,



gdzie X jest komponenta addytywnego procesu Markowa (X, /). Przypomne ze
dwuwymiarowy proces Markowa (X, J), jest addytywnym procesem Markowa gdy
rozktad (Xiys — Xt Ji+s) pod warunkiem (X;, J;) zalezy tylko od J;. Przestrzenia
stanow dla takich proceséw jest R x K gdzie K zbidr przeliczalny. W klasie ta-
kich modeli mieszcza sie eksponencjalne modele Levy-ego jaki i eksponencjalne
markowsko-modulowane modele Levy-ego. Takie modele sg modelami niezupet-
nymi powstaje wiec problem jak wyceniad i zabezpiecza¢ instrumenty pochodne.
Na rynkach niezupetnych mamy do wyboru wiele metod zabezpieczania instru-
mentéw pochodnych i jedna z nich jest tzw. lokalna minimalizacja ryzyka. W
metodzie tej wyznaczanie strategi lokalnie minimalizujacej ryzyko sprowadza sie
do wyznaczania tzw. rozktadu Folmera-Schweizera zmiennej losowej reprezentu-
jacej zdyskontowana wyptate z instrumentu pochodnego (patrz [4]). Wyznaczenie
tego rozktadu w ogolnosci nietrywialnym zadaniem i byto przedmiotem wielu
badan w ostatnich latach ([1], [2] [5]). W swoim referacie przedstawie rozwiniecie
metody opartej na transformacji Fouriera wprowadzonej w pracy [3] dla modeli
eksponencjalnych Levy'ego i analizowanej dalej w pracy [5].
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We formulate a joint statistical model of two important demographic variables:
(i) the number of children born by a given woman and (ii) her age at the birth of
her first child. The proposed specification is based on the so-called ZIP-CP model
of bivariate Poisson-type regression that enables to easily examine dependence
between two count variables. In our specification the number of children is a ZIP-
type variable (in the hurdle model version), while the conditional distribution of
the age at first childbirth given the number of children is a Poisson distribution
either left-truncated (when a woman has not had any child) or right-truncated (if
a woman gave birth to at least one child). The expected values of the underlying
Poisson distributions as well as the relation between both variables can be
functions of the age of a woman and some socio-economic explanatory variables.
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Bayesian interpretation of some Empirical Bayes procedures in
hierarchical models

Jacek Osiewalski eeosiewa@cyf-kr.edu.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

In modern statistics and its applications random parameters or latent varia-
bles are widely used, and their estimation or prediction is of interest. Under some
prior assumptions, Bayes formula can be used to obtain their posterior distribu-
tion. However, on the sampling-theory grounds, the unknown constants appearing
in the prior distribution are estimated using the data being actually modelled.
We call such approaches quasi-Bayesian; Empirical Bayes procedures give im-
portant examples. In this paper we propose theoretical framework that enables
the formal Bayesian validation (or interpretation) of quasi-Bayesian inference
techniques. Our framework amounts to establishing a formal Bayesian model that
justifies a quasi-Bayesian ,posterior” as a valid posterior distribution. From the
Bayesian model validating the quasi-posterior, i.e. from the joint distribution of
observations and other quantities, one can deduce the true sampling model, that
is the conditional distribution of observations, and the true prior (or marginal)
distribution of the remaining quantities — latent variables and parameters. We
illustrate our approach not only by simple examples, but also by the complicated
Bayesian model validating one of the basic Empirical Bayes estimators of the
multivariate normal mean. This model is in fact a nonstandard joint measure that
separates two subsets of the Cartesian product of the observation space and the
parameter space.
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Poréwnanie wtasnosci predyktywnych bayesowskich modeli
VEC ze statg oraz zmienng w czasie macierzq warunkowych ko-
wariancji
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W modelowaniu zjawisk makroekonomicznych charakteryzujacych sie zaréwno
wystepowaniem relacji dtugookresowych, jak i zmiennymi w czasie warunkowymi
kowariancjami, otwarte pozostaje pytanie, jakim procesem te zmiennos¢ opisy-
wac.

Celem pracy jest poréwnanie wtasnosci prognostycznych dwéch klas wektoro-
wych modeli z mechanizmem korekty btedu (ang. Vector Error Correction, VEC)
ze statg macierzg warunkowych kowariancji oraz uwzgledniajacych jej zmiennos¢
w czasie. W modelach nalezacych do drugiej klasy o elementach macierzy warun-
kowych kowariancji zostanie zatozone, ze sg przetgczane za pomoca tancuchow
Markowa (ang. Markov Switching Heteroscedasticity, MSH) lub podlegaja wie-
lowymiarowych procesom zmiennosci stochastycznej (ang. Stochastic Volatility,
SV).
W pracy pordwnamy wtasnosci prognostyczne rozwazanych modeli z wykorzy-
staniem danych pochodzacych z gospodarki Stanéw Zjednoczonych (bedacych
przyktadem gospodarki rozwinietej) oraz Polski, a wiec gospodarki, ktéra w la-
tach 90-tych ubiegtego wieku przeszta transformacje ustrojowa.
Do zbadania wtasnosci prognostycznych rozwazanych modeli zostanie wykorzy-
stany predyktywny czynnik Bayesa oraz takie mierniki jak PIT (ang. Probability
Integral Transform), CRPS (ang. Continuous Rank Probability Score), ES (ang.
Energy Score) i wazony btad Sredniokwadratowy.
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Jednoznacznos$¢ rozwigzan w problemach analizy ryzyka

Andrzej Palczewski apalczew@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Rozwazany jest problem jednoznacznosci rozwigzan w problemie optymaliza-
cji portfela inwestycyjnego oraz pewnym zwigzanym z nim problemie odwrotnym.
Ryzyko w tych problemach jest opisywane przez skonczong liczbe scenariuszy i
jest mierzone miarami odchylenia wprowadzonymi przez Rockafellara i in. [1]. W
pracy dowodzi sie, ze w ogdlnosci brak jest jednoznacznosci zaréwno dla zadania
optymalizacyjnego jak zadania odwrotnego. Dyskutowane sa konsekwencje tego



wyniku w szeregu probleméw analizy ryzyka inwestycyjnego, takich jak aloka-
cja kapitatu, podziat ryzyka (risk sharing), inwestycje kooperacyjne oraz model
Blacka-Littermana. We wszystkich tych przypadkach brak jednoznacznosci jest
powiazany z faktem, ze subgradient funkcji wypuktej nie jest jednoznacznie wy-
znaczony w punktach, w ktérych funkcja nie jest rézniczkowalna. Pokazano jak
problem braku jednoznacznosci mozna rozwigzad przez specjalny wybdr takiego
subgradientu, ktéry spetnia pewne intuicyjnie oczywiste aksjomaty. Okazuje sie,
ze ten specjalnie wyrézniony subgradient jest dobrze znanym punktem Steinera
zbioru subrézniczki.
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Model Lelanda-Tofta optymalnej struktury kapitatowej i poisso-
nowskie obserwacje

Zbigniew Palmowski zbigniew.palmowski@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

W referacie bedziemy rozwaza¢ model Lelanda-Tofta optymalnej struktury
kapitatowej. Jednak w przeciwienstwie do klasycznej sytuacji, w ktérej akcjona-
riusze obserwujg ceny akcji w sposob ciagty a bankructwo nastepuje natych-
miast bez zadnego opdznienia, my zaktadamy, ze informacje o cenach sa ak-
tualizowane tylko w momentach opisanych przez proces Poissona. Dodatkowo
modelujemy ceny akcji poprzez geometryczny proces Lévy'ego. W trakcie refe-
ratu podamy wiele numerycznych wynikéw pokazujacych na przyktad wrazliwos¢
dtugosci okresu pomiedzy obserwacjami na optymalna strukture, optymalng dzwi-
gnie finansowa oraz marze kredytowa.

Referat jest oparty o wspdlng prace [1] z J. Pérezem, B. Surya i K. Yamazaki.
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Time-varying asymmetry and tail thickness in long series of da-
ily financial returns
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We develop a univariate parametric time-series framework (with methods
of Bayesian inference) allowing for low-frequency fluctuations in conditional
tail thickness and asymmetry. It extends the usual scale/location modelling, see
Amado and TerSsvirta (2008, 2013) or Engle and Rangel (2008). We generalize
upon an AR(1)-GJR-GARCH-In-Mean specification with the asymmetric gene-
ralized Student t of Zhu and Galbraith (2010) conditional distribution, which
is flexible enough to distinguish skewness from tail asymmetry. The conditional
shape parameters are made time-varying with long-term behavior being appro-
ximated using a deterministic concept of Flexible Fourier Form. In the resulting
potentially non-stationary model the risk measures are affected not only by fluc-
tuations in conditional variance but also by changes in skewness or asymmetric
tail thickness. In-sample analysis of six decades of daily S&P500 returns reveals
long-run time inhomogeneity in variance and tail behavior but not in skewness.
Tail asymmetry is much stronger after the beginning of the Great Moderation
period, indicating differences between the 1987 and the 2008 crashes. This is
confirmed by analysis of out-of-sample density forecasting performance (using
LPS and CRPS measures) within two recursive expanding-window experiments
covering the events. Consequences of long-term changes in conditional scale and
shape features for risk assessment are also illustrated.
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Nieobcigzona estymacja i ewaluacja miar ryzyka
Marcin Pitera marcin.pitera@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Wprowadzimy nowe pojecie nieobcigzonosci wzgledem ryzyka i pokazemy jak
wykorzystac je, aby poprawi¢ wiele istniejacych estymatoréw ryzyka dla Value-
at-Risk (VaR) oraz Expected Shortfall (ES). Nastepnie potaczymy nasza definicje
z testowaniem wstecznymi (ang. backtesting) i pokazemy, iz w klasycznym przy-
padku (VaR) prowadzi ona do testu badajacego ilos¢ przekroczen. Pokazemy, iz
zwiazek ten jest silnie umotywowany matematycznie poprzez dualnos¢ miedzy
rodzinami miar ryzyka, a powiazanym indeksem akceptowalnosci (ang. accepta-
bility index lub performance measure). Korzystajac z tego zwigzku zaproponujemy
statystyke testowa dla miary ES oraz pokazemy, iz umozliwia ona szybkie i
efektywne testowanie ryzyka.

@ Poczatek sekcji

Minimalny koszt doskonatego zabezpieczenia opcji na rynkach
nieptynnych

Agnieszka Rygiel agnieszka.rygielQuek.krakow.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

W referacie bedziemy rozwaza¢ problem wyceny opcji w modelu rynku finan-
sowego z czasem dyskretnym i skonczonym horyzontem czasowym. W odrdéznieniu
od podejscia klasycznego, w ktérym zaktada sie istnienie tzw. rzeczywistej miary
probabilistycznej, rozpatrujemy zbidr wszystkich miar probabilistycznych zgod-
nych z cenami obserwowanymi na rynku. Dodatkowo uwzgledniamy efekty braku
ptynnosci poprzez wprowadzenie nieliniowych kosztow transakcji.

@ Poczatek sekcji

Problem wyboru najlepszego obiektu z btedng ocenag

Marek Skarupski marek.skarupski@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

W klasycznym problemie sekretarki celem osoby decyzyjnej jest wybdr obiektu
o najlepszych wtasnosciach. Decyzje o zatrzymaniu obserwacji podejmowane sa
na podstawie relatywnych rang nadawancym kolejnym obiektom. Problem wy-
boru najlepszego obiektu miat juz wiele modyfikacji i rozwinieé. W kazdym jednak
zaktada sie, ze osoba decyzyjna przy ocenie wartosci kolejnych obserwacji nie
dokonuje btedu. Podczas referatu przedstawione zostang zatozenia modelu, w
ktorym dopuszczamy btedna ocene obiektu. Wskazane zostang tez podobienstwa
i roznice w stosunku do poprzednich wynikéw. Zaprezentujemy tez mozliwe rze-
czywiste sytuacje, ktdre stanowig podstawe do wyprowadzenia tego modelu.
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Funkcje o zmiennych rozdzielonych w naukach ekonomicznych

Tadeusz Stanisz tadeusz.stanisz@uek.krakow.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Podano elementy teorii funkcji o zmiennych rozdzielonych za pomoca dziata-
nia grupowego. Oméwiono zwigzek miedzy niezaleznoscig zmiennych losowych
ciagtych (skokowych) a s-parowalnoscig multiplikatywna funkcji gestosci (funkciji
rozktadu).

@ Poczatek sekgji

Cena kalkulacyjna dla rynkow finansowych z czasem dyskretnym
- podejscie indukcyjne

Yukasz Stettner stettner@impan.pl
Polska Akademia Nauk

W przypadku rynkéw z proporcjonalymi kosztami za transakcje mamy dwie
ceny: kupna i sprzedazy. W réznych rozliczeniach dobrze jest mie¢ jedna cene,
ktora daje taka sama wartos¢ koncowej funkcji uzytecznosci jak w przypadku ceny
kupna i sprzedazy. Taka cena jest nazywana cena kalkulacyjng (z ang. shadow
price). W przedstawionych wynikach bedzie pokazane, ze taka cena istnieje i
daje sie konstruowac¢ w sposob rekurencyjny. Mozna to doktadnie policzy¢ dla
jednego rodzaju akcji i prébowad to liczyé¢ w przypadku wiekszej liczby akcji. Idea
metody jest taka sama, ale pojawiajg sie trudnosci zwigzane z wymiarem rynku.
Przestawione wyniki sg opublikowane w pracy [1] i sa uogdlnieniem pracy [2].
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Inwestycje wysokiego ryzyka

Krzysztof J. Szajowski Krzysztof.Szajowski@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

Obserwujac potencjalne mozliwosci inwestycji w zadanym okresie bierzemy
pod uwage zarélwno mozliwos¢ zysku jak i straty. Szczegoéllnie trudne w mo-
delowaniu sa przypadki, gdy wiadomo, iz jest tylko jeden moment, gdy decyzja
jest trafna. (cf. [1], [2]). Oczekiwania inwestora i jego oceny ryzyka opiszemy
odpowiednio sparametryzowang funkcja celu. Uwzglednimy tez sposélb obser-
wacji procesu. Pozwoli to na powigzanie racjonalnych polityk z uwzglednianymi
czynnikami (cf. [3], [4]).
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Estymacja parametrow modelu CAViaR z wykorzystaniem algo-
rytméw metaheurystycznych

Grzegorz Szulik grzegorz.szulikQuek.krakow.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Estymacja parametréw modeléw ekonometrycznych jest zadaniem, w ktérym
do tej pory rzadko wykorzystywano rodzine algorytméw metaheurystycznych.
W referacie zostang przedstawione wyniki estymacji parametréw warunkowych
autoregresyjnych modeli VaR (CAViaR) uzyskane przy pomocy wybranych algo-
rytmow.
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Przenikanie zmiennosci na rynkach finansowych. Wyniki na pod-
stawie analizy czestoSciowej VAR

Stawomir Smiech smiechs@uek.krakow.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Wspétautor:

Monika Papiez papiezm@uek.krakow.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Celem pracy jest analiza wzajemnego przenikania zmiennosci na rynkach fi-
nansowych. Badaniu poddano tacznie 40 kontraktéw terminowych notowanych
na gietdach w USA reprezentujacych osiem segmentéw rynku finansowego w tym:
rynki obligacji, akcji, walut oraz rynki towarowe. W badaniu wykorzystano dane
dzienne z okresu od 2 stycznia 2000 r. do 31 grudnia 2018 r. Analize prowadzono
na catej probie oraz w podokresach, w tym podczas GKF. Opis przenikania zostat
otrzymany na podstawie metodologii Barunika i Krehlika (2018), ktéra polega
na estymacji relacji pomiedzy rynkami dla reznych dtugosci cyklu finansowego.
Podstawowe rezultaty pracy pokazuja, ze wiekszo$¢ zmiennosci jest transmito-
wana w krdtkim okresie w ramach danej grupy rynkéw. Indeksy gietdowe oraz
waluty i bony sa gtéwnymi zrédtami zmiennosci.
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Transmisja szokow finansowych. Wnioski z modelu TV-MS-VAR

Magdalena Ulrichs magdalena.ulrichs@uni.lodz.pl
Uniwersytet Lodzki

Gtownym celem badania jest ocena wptywu napiec wystepujacych na rynkach
finansowych na gospodarke. Szoki finansowe utozsamiono z napieciami wystepu-
jacymti na tym rynku. Analiz dokonano w ramach metodologii modeli wektorowe;j
autoregresji z ukrytymi tancuchami Markowa z endogeniczng macierza przejscia.

Wyniki empiryczne poréwnano dla krajow Grupy Wyszehradzkiej, co daje
mozliwos¢ przeanalizowania wptywu szokéw finansowych dla matych gospodarek
otwartych, ktdre w ciagu ostatnich kilku dekad doswiadczyty znaczacych zmian
strukturalnych.

Uzyskane szacunki pozwalaja sformutowad nastepujgace wnioski: w analizo-
wanym okresie zidentyfikowano dwa rezimy: pierwszy stan odpowiadat okresom



stabilnosci na rynkach finansowych, a drugi okresom zwiekszonych napie¢ na
tych rynkach. Funkcje odpowiedzi na szoki wskazujg, ze w okresach napied fi-
nansowych szok finansowy ma wiekszy i bardziej trwaty wptyw na polityke pie-
niezna, dziatalnos¢ gospodarczg i stabilnos¢ systemu bankowego. Podczas gdy
w normalnych czasach reakcje zmiennych zawartych w modelu sa pomijalne. Co
wiecej, polityka pieniezna powinna reagowac w sposéb dostosowany do wartosci
szokdéw finansowych, a nawet w przypadku wysokiej presiji inflacyjnej, wzrost stop
procentowych podczas okresow silnych niestabilnosci na rynkach finansowych
powinien by¢ mniejszy, aby unikng¢ dodatkowego wzrostu napie¢ na rynkach
finansowych.

® Poczatek sekgiji

Modelowanie ubdstwa na poziomie lokalnym w Polsce

¥Yukasz Wawrowski lukasz.wawrowskiQue.poznan.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

W Polsce wskazniki ubdstwa sq szacowane na podstawie badan gospodarstw
domowych realizowanych przez GUS na bardzo ogélnym poziomie kraju, regio-
noéw i wybranych grup spoteczno-ekonomicznych. Ponadto oszacowania bezpo-
srednie w domenach dla ktérych badanie reprezentacyjne nie zostato zaprojekto-
wane sg obarczone duzym btedem szacunku. Estymacja w takich przypadkach jest
mozliwa poprzez zastosowanie metod statystyki matych obszaréw oraz danych
pochodzacych z innych zrdédet takich jak spisy powszechne i rejestry administra-
cyjne.

Celem badania jest estymacja wskaznikéw ubdstwa na poziomie powiatow
w Polsce. Wykorzystanie danych z Europejskiego Badan Dochodéw i Warunkdow
zycia (EU-SILC) i Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan (NSP)
oraz metod estymacji posredniej bazujacych na liniowych modelach mieszanych
i symulacjach Monte Carlo pozwoli na uzyskanie informacji na wczesniej niepu-
blikowanym poziomie. Ponadto zostang zweryfikowane zatozenia opracowanego
modelu oraz wptyw obserwacji odstajacych na wartosci i precyzje uzyskanych
oszacowan.
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Recent advances in electricity price forecasting: A 2019 per-
spective

Rafat Weron rafal.weron@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

Electricity price forecasting (EPF) is a branch of energy forecasting on the
interface between econometrics/statistics and engineering, which focuses on pre-
dicting the spot and forward prices in wholesale electricity markets. Over the last
25 years, a variety of methods and ideas have been tried for EPF, with varying
degrees of success. In this talk | will review recent developments in this fasci-
nating area, including (but not limited to) probabilistic forecasting, combining
forecasts and deep learning.
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Probabilistyczne wieloregionalne prognozowanie ludnosci

Arkadiusz Wisniowski a.wisniowski@manchester.ac.uk
University of Manchester, UK

W referacie prezentowane jest rozszerzenie kohortowo-sktadnikowego mo-
delu wieloregionalnego prognozowania ludnosci, pierwotnie zaproponowanego
przez Rogersa (1966). Prognozy ludnosci w modelu bazuja na prognozach wspat-
czynnikow $smiertelnosci, dzietnosci, migracji wewnetrznych oraz emigracji i imi-
gracji zagranicznych. Do prognozowania tych wspdtczynnikéw zastosowany jest
model logarytmiczno-liniowy z dwuliniowym komponentem. Taka kombinacja po-
zwala na redukcje liczby parametréw podlegajacych prognozowaniu. Model umoz-
liwia réwniez uwzglednienie korelacji pomiedzy grupami wieku, ptciami i regio-
nami oraz poszczegdlnymi wspoétczynnikami. Zastosowanie wnioskowania Bay-
esowskiego do estymacji parametréw modelu pozwala na ocene niepewnosci do-
tyczacej prognoz. Zaprezentowane jest tez zastosowanie modelu do prognozowa-
nia ludnosci osmiu regiondw Australii.

Bibliografia
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Liniowo-kwadratowa gra dynamiczna z zastosowaniami w eks-
ploatacji ekosystemow

Agnieszka Wiszniewska-Matyszkiel agnese@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Wspétautor:



Rajani Singh rajanibabu7@gmail .com
Uniwersytet Warszawski

Przedstawiamy klase gier dynamicznych liniowo-kwadratowych z liniowymi
ograniczeniami, o postaci inspirowanej zagadnieniem potowow we wspélnym mo-
rzu. Te oczywiste ograniczenia prowadza do nieoczekiwanych wynikéw: nierequ-
larnos¢ rownowag, az do nieciggtosci wzgledem stanu systemu i istnienie nie-
skonczenie wielu réwnowag. Réwnowagi Nasha w nieskonczonym horyzoncie
poréwnujemy z rozwigzaniem spotecznie optymalnym, o rézniczkowalnej funk-
cji wartosci. Rozwigzanie spotecznie optymalne nigdy nie prowadzi do wyczer-
pania towisk, natomiast rownowagi Nasha prowadza do wyczerpania towisk, o
ile poczatkowy stan populacji nie jest nierealistycznie wysoki. Wyliczamy sys-
temy podatkéw lub podatkéw-subwencji wymuszajacych rozwigzanie spotecznie
optymalne, to znaczy takie, w ktérym po modyfikacji gry rozwigzanie spotecznie
optymalne staje sie rownowaga Nasha.

Wyniki zostaty czesciowo opublikowane w [1] and [2].

Bibliografia
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Portfel optymalny na rynku obligacji

Dariusz Zawisza dariusz.zawisza@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Rozwazamy afiniczne modele stopy procentowej oraz odpowiadajace im ceny
obligacji. Dynamika ceny obligacji jest przedstawiona za pomoca tzw. parametry-
zacji Musieli. Przedstawimy model, w ktérym inwestor moze dokonywac inwesty-
cji w obligacje o réznych terminach wykupu i jednoczesnie moze czes¢ swojego
kapitatu poswieci¢ na konsumpcje. Celem inwestora jest maksymalizacja war-
tosci oczekiwanej dla czasowo—addytywnej uzytecznosci konsumpcji typu HARA
(ang. hyperbolic absolute risk aversion utility). Opisany problem stochastycznego
sterowania rozwigzujemy za pomoca réwnania Hamiltona—Jacobiego—Bellmana.
Referat bazuje na wspélnej pracy z prof. Szymonem Peszatem (Instytut Mate-
matyki UJ).
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Referaty

Optymalny transport martyngatowy oraz dualnos$¢ wyceny i re-
plikacji

Anna Aksamit anna.aksamit@sydney.edu.au

The University of Sydney, Australia

W pierwszej czesci referatu omowie problem optymalnego transportu mar-
tyngatoweqo, [2]. Transport po martyngatach i jego dualne sformutowanie majq
naturalng interpretacje w odpornosciowym podejsciu w matematyce finansowe;j.
Za ich pomoca mozna wyrazi¢ przedziaty cen i kosztow replikacji, ktdre sg zgodne
z dostepng informacja.

W drugiej czesci referatu przedstawie problem i wyniki dotyczace optymal-
nego stopowania w podejsciu odpornosciowym, [1]. Gtéwnymi uzytymi narze-
dziami sa odpowiednie zmiany przestrzeni probabilistycznej. Dzieki nim mozemy
zastosowal programowanie dynamiczne do znalezienia optymalnego momentu
zatrzymania i pokazac dualnos¢.
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Sorted L-One Penalized Estimation

Matgorzata Bogdan Malgorzata.Bogdan@pwr.wroc.pl
University of Wroctaw

Sorted L-One Penalized Estimation (SLOPE) is a relatively new convex opti-
mization method for identifying predictors in large data bases. Sorted L-One
(¢') Penalty reduces the dimension by shrinking small regression coefficients
to zero and making equal those that differ little. It allows for FDR control un-
der orthogonal designs and yields asymptotically minimax estimators in sparse
high-dimensional regression. We will discuss the ideas behind the method and
present new theoretical results concerning asymptotic FDR control and grouping
properties of SLOPE. Theoretical results will be illustrated with computer si-
mulations and real data analysis in the context of the analysis of genetic and
financial data.
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Stochastic nonlinear Schrédinger equation on 3d compact ma-
nifolds

Zdzistaw Brzezniak zdzislaw.brzezniak@york.ac.uk

The University of York, Wielka Brytania

| will speak about two recent works with Fabian Hornung and Lutz Weis
(Karlsruhe). In particular, about the existence of a global solution to the stocha-
stic nonlinear Schrodinger equation (SNSL) on a 3-dimensional manifold with
multiplicative Gaussian and jump type noises. | will also speak about the uni-
queness for such equations in case of Gaussian bilinear noise the proof of which
is based on novel Strichartz estimates and Littlewood-Paley decomposition in
time. | will conclude by mentioning the Large Deviations Principle for SNSL.
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O rownaniach kinetycznych i gatazkowych spacerach losowych

Dariusz Buraczewski dariusz.buraczewski@uwr.edu.pl
Uniwersytet Wroctawski

Podczas referatu zostanie oméwiona pewna klasa réwnan kinetycznych po-
staci 0ipr + 4 = Opi. Rozwigzanie oraz jego wtasnosci asymptotyczne moga
zosta¢ przedstawione przy pomocy drzew losowych oraz powigzanym gatazko-
wym spacerze losowym. Gtéwny wynik pochodzi z pracy [2].

Bibliografia
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On Archimedes’ principle and Fermi acceleration

Krzysztof Burdzy burdzyQuw.edu
University of Washington, USA

Archimedes’ principle is over 2,000 years old but there is no mathematical
literature on this law of physics. The most likely reason is that Archimedes’
principle follows easily from the formulas for pressure. This approach leads to
some subtle questions. | will describe an approach to Archimedes’ principle using
classical mechanics, mixed with some stochastic ideas.

“Fermi acceleration” refers to the unlimited growth of energy in models for
particles reflecting from moving walls. | will discuss the question of the emergence
of Fermi acceleration in rotating drums with hard balls under gravitation. Without
gravitation, no Fermi acceleration arises in a rotating drum because the system
is integrable.

Both topics are related to Lambertian reflections, also known as the Knudsen
law, modeling random reflections of light or gas particles from rough surfaces.

Joint work with M. Duarte, C.-E. Gauthier, R. Graham, J. Matecki and J. San
Martin.
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Wycena warunkowo zamiennych obligacji katastroficznych

Krzysztof Burnecki krzysztof .burnecki@pwr.edu.pl
Centrum Steinhausa i Politechnika Wroctawska

Przedstawiamy konstrukcje nowego rodzaju instrumentu finansowego zwia-
zanego z ryzykiem ubezpieczeniowym zwanego warunkowo zamienng obligacja
katastroficzng (ang. contingent convertible catastrophe bond — CocoCat) oraz
jego zalety w poréwnaniu do klasycznych obligacji katastroficznych (ang. CAT
bonds) oraz kapitatowych opcji katastroficznych (ang. catastrophe-equity puts).
Wyceniamy nowy instrument przy zatozeniu, ze proces liczacy szkody jest nie-
jednorodnych procesem Poissona a proces stopy procentowej opisany jest mode-
lem Longstaffa. Uzywajac wyktadniczej zamiany miary otrzymujemy analityczne
wzory. llustrujemy otrzymane wyniki korzystajgc z parametréw dopasowanych
do rzeczywistych danych z poprzednich naszych prac. Analiza wynikéw poka-
zuje, ze ceny instrumentu sg najbardziej wrazliwe na zmiany stopy procentowej,
wspotczynnikéw konwersji i progu zagregowanych szkéd.

Bibliografia
[1] K. Burnecki, M. Giuricich, Z. Palmowski, Valuation of contingent conver-
tible catastrophe bonds — the case for equity conversion, submitted to
Insurance: Mathematics & Economics, arXiv:1804.07997v1.
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Ito formula for mild solutions to stochastic differential equations
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We use the Yosida approximation to find an It6 formula for mild solutions
to stochastic differential equations driven by Gaussian and non-Gaussian noise
(compensated Poisson random measure associated to a L'evy process). We con-
sider the functions W € C"([0, T] x H), where W : [0, 7] x H — R and H is a
real separable Hilbert space. Using this It6 formula we prove exponential sta-
bility and ultimate boundedness properties, in the mean square sense, for mild



solutions. Through some examples, we compare this It6 formula to Ichikawa’s Itd
formula for mild solutions [1]. We also present an extension to the non-Gaussian
case of the semigroup version of the I1t6 formula obtained in DaPrato et. al. [2].

References
[1] A. Ichikawa, Semilinear stochastic evolution equations: boundedness, sta-
bility and invariant measures, Stochastics 12: 1-39 (1984).
[2] G.Da Prato, A. Jentzen, M. Rockner, A mild Ité formula for SPDEs, arXiv:1009.3526v3,
(July 25, 2012).
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Wspotczesne pozytki z zasady warunkowania

Adam Jakubowski adjakubo@mat .umk.pl
Uniwersytet Mikotaja Kopernika

Zasada warunkowania to heurystyka, ktéra pozwala uzyskiwac twierdzenia
graniczne dla sum zaleznych zmiennych losowych z twierdzen granicznych dla
sum niezaleznych zmiennych losowych. Oméwienie wczesnych rezultatéw opar-
tych o te zasade mozna znalez¢ w [2].

W trakcie wyktadu pokazemy, ze potencjat zasady warunkowania jest da-
leki od wyczerpania. Oméwione zostang: twierdzenia graniczne dla tancuchéw
Markowa ze stabilnymi granicami [1], nowe centralne twierdzenie graniczne z
nietrywialnym normowaniem dla procesow GARCH(1,1) [4] oraz zastosowanie
procesow stycznych w definicji catki stochastycznej wzgledem cylindrycznych
proceséw Lévy'ego [3].

Bibliografia
[1] M. EL Machkouri. A. Jakubowski and D. Volny, Stable limits for Markov
chains via the Principle of Conditioning, online: Stoch. Proces. Appl. (2019).
[2] A. Jakubowski, Principle of Conditioning in limit theorems for sums of ran-
dom variables, Ann. Probab. 14: 902-915 (1986).
[3] A. Jakubowski and M. Riedle, Stochastic integration with respect to cylin-
drical Lévy processes, Ann. Probab. 45: 4273-4306 (2017).
[4] A. Jakubowski and Z.S. Szewczak, A new central limit theorem for GARCH
processes without Kesten's reqgularity, submitted.
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Zaleznosci strukturalne proceséw wielowymiarowych
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W referacie zajme sie zagadnieniem, jak majac dane jednowymiarowe pro-
cesy stochastyczne Y4, ..., Y, nalezace do pewnej klasy procesow P (np. tan-
cuchéw Markowa, warunkowych tancuchéw Markowa, proceséw Markowa, proce-



sow Hawkesa, semimartyngatéw) skonstruowad n-wymiarowy proces X = (X1, ...,
nalezacy do klasy P i taki, ze rozktad procesu brzegowego X; jest taki sam jak
rozktad procesu Y; dla kazdego i € {1,...,n}. Jest to modelowanie struktury
zaleznosci wspotrzednych.

To zagadnienie jest ciekawe z teoretycznego punktu widzenia, a takze jest
wazne z punktu widzenia zastosowan. Majac model poszczegdlnych sktadnikow
zjawiska np. jako procesy Markowa budujemy model catosciowy zjawiska jako
strukture Markowa (zatem pozostajemy w klasie proceséw Markowa, dla ktdrych
istnieje dobrze rozwinieta teoria i ktére majg liczne zastosowania), co pozwala
wyciggac wnioski o zachowaniu catego modelu z badania zachowania poszcze-
golnych sktadnikow. W szczegélnosci badania statystyczne mozna rozbi¢ na dwa
osobne sktadniki: badanie statystyczne pojedyrnczych sktadnikéw i estymacje
struktury.

Referat opiera sie na pracach i ksigzce napisanej wspdlnie z T.R. Bieleckim
z Illinois Institute of Technology, Chicago, USA (Department of Applied Mathe-
matics) oraz z M. Niewegtowskim z Wydziatu MiNI PW.
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Kazimierz Urbanik w probabilistyce
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... do osiggniecia sukcesu potrzebny jest talent,

doza krytycyzmu i dobry humor... [KU]
1. Kazimierz Urbanik (1930-2005) urodzit sie w Krzemiencu, a po Il Woj-

nie Swiatowej trafit do Brzegu na Dolnym Slasku. Jego rodzina, podobnie jak
tysigce innych, zostata przesiedlone na tzw. Ziemie Zachodnie w wyniku umow
Jattanskich. W Brzegu ukonczyt Liceum Ogélnoksztatcace, a w latach 1948 -1952
studiowat matematyke i fizyke na Uniwersytecie Wroctawskim.

Tu spotkat Hugona Steinhausa oraz Ewarda Marczewskieqgo, ktéry stat sie
jego mentorem i po latach wspominat Urbanika tak: Spotkatem go po raz pierw-
szy jako 18-letniego studenta | roku na wyktadzie z rachunku rézniczkowego.
Byta to jesiern 1948r. Obserwowatem go podczas réznych wyktadow i semina-
riow. Uczeszczat w pewnym momencie bodajze na dziewieé seminaridow jedno-
czesnie ( z owg dziewigtkg to moze przesada, ale to odwet za jego stowa o
mnie). A umiat wykorzystac wszystkie: wykorzystac to znaczy poznac pojecia i
metody danej gatezi matematyki, a potem zastosowac je do rozwigzywania kon-
kretnych problemow. Z rosngcg radoscig, a potem z podziwem przyglgdatem sie
jego twdrczosci. Jest to najwieksza rados¢ dla nauczyciela, gdy uczeri go prze-
wyzsza. Marczewski(1974).

We Wroctawiu, na Uniwersytecie, w 1956 roku Urbanik uzyskuje stopien dok-
tora. Majac 34 lata zostat profesorem zwyczajnym, a rok pozniej, w 1965 roku
Polska Akademia Nauk wybiera go na swego cztonka krespondenta, a w 1973
roku, na cztonka rzeczywistego. Te zdumiewajaca kariere i aktywnos¢ naukowa



Urbanik taczyt z dziatalnoscia administracyjna na rzecz srodowiska bedac dy-
rektorem Instytutu Matematycznego przez ponad 20 lat i rektorem Uniwersytetu
Wroctawskiego w latach 1975-81.

Bardzo znaczaca role dla wroctawskiej, ale tez ogdlnopolskiej, probabilistyki
spetniato stynne seminarium poniedziatkowe Konwersatorium z analitycznych i
funkcjonalnych metod teorii prawdopodobieristwa zainicjowane przez Steinhausa
i Marczewskiego, pozniej wspotkierowane przez Cz. Rylla- Nardzewskiego, K.
Urbanika i W.A. Woyczynskiego, a w koricu, w zmienionym formacie, przez samego
Urbanika (do 2000 roku).

Istotna role w aktywnosci wroctawskiego srodowiska probabilistycznego od-
grwali S. Gtadysz i S. Trybuta z Politechniki Wroclawskiej i W. Klonecki z Wro-
ctawskiego Oddziatu PAN.

To z incjatywy Urbanika, z pomoca Rylla-Nardzewskiego i Witolda Klo-
neckiego, powstato i dalej istnieje, czasopismo Probability and Mathematical
Statistics, ktérego Redaktorem Naczelnym od poczatku do 2005 r. byt Urba-
nik. Do Wroctawia na studia doktoranckie przyjezdzali zainteresowant z innych
osrodkéw. Na Uniwersytecie Wroctawskim pod kierunkiem Urbanika powstata
(chyba?) pierwsza w Polsce Katedra (pdézniej Zaktad) Teorii Prawdopodobien-
stwa. Przez wiele lat seminarium poniedziatkowe byto miejscem spotkan wro-
ctawskiego srodowiska probabilistow, a szczegdlnie kolegéw z Politechniki Wro-
ctawskiej, sasiadéw z drugiej strony placu Grunwaldzkiego ! Ta bardzo kole-
zenska i produktywna symbioza naszych grup byta pewnie jednym z powoddw,
dla ktérych Kazimierz Urbanik w 1976 roku otrzymat Medal Zastuzonych dla
Politechniki Wroctawskiej, a w 1995 roku zostat jej Doktorem Honoris Causa.

Celebrujemy dzis, w Krakowie, 100-lecie PTM i wspominam Mojego Mistrza
i Nauczyciela Kazimierza Urbanika. Przypomnijmy wiec, ze przed ok. 50 laty,
Kazimierz Urbanik wygtosit na posiedzeniu Walnego Zgromadzenia Polskiego
Towarzystwa Matematycznego w dn. 28 maja 1966 r., w Patacu Staszica w War-
szawie, laudacje na uroczystosci wreczenia honorowego cztonkowstwa PTM Ka-
zimierzowi Kuratowskiemu; Urbanik (1967).

W dorobku naukowym Urbanika jest ponad 170 oryginalnych, i z bardzo
wielu dziedzin matematyki i fizyki, publikacji naukowych, z czego ponad potowa
dotyczy teorii prawdopodobienstwa i proceséw stochastycznych owdwionych w
Jurek, Rosinski i Woyczynski (2001 i 2005).

[1] K. Urbanik (1967), Przemdwienie na uroczystym posiedzieniu Walnego
Zgromadzenia PTM w dn. 26 maja 1966; Wiadomosci Matematyczne, vol.
10, str. 9-11.

[2] E. Marczewski (1974), Doktorat honoris causa Edwarda Marczewskiego,
Roczniki PTM, Seria Il: Wiadomosci Matematyczne, vol. XVIII, str. 187-
189.

[3] Z. J. Jurek, J. Rosinski, W.A. Woyczynski (2001) Kazimierz Urbanik and his
research, Demonstratio Math. XXXIV(2), pp. 219-239.

[4] Z. ). Jurek, ). Rosinski, W. Woyczynski (2005), Kazimierz Urbanik 1930-
2005), Probab. Math. Stat., vol. 25 (1), str.1-22;

[5] www.math.uni.wroc.pl/~zjjurek



2. W tym krdtkim wystapieniu bedg omdwione tylko trzy zagadnienia, ktore
pokazuja, w mojej ocenie, wszechstronnos¢ i maestrie matematycznag Urbanika.
(Oczywisdcie wybor jest subiektywnym wyborem referujgcego !)

a). Sploty (Urbanika) uogdlnione. (Generalized convolutions.) W 1962r., J.
F. C. Kingman (Cambridge, UK), na konferencji w Aarhus (Dania), przedstawit
pomyst operacji (splotu) na miarach probabilstycznych na [0, co). Mianowicie, dla
sferycznie symetrycznych i stochastycznie niezaleznych wektoréw losowych X i
Y w R”, rozktad dtugosci wektora sumy X+Y wyrazit przez rozktady dtugosci
losowych wektoréow X i Y i pewna dodatkowa dystrybuante F na odcinku [-
1,1]. W tym nowym schemacie Kingman (1963) opisat m.in. rozktady stabilne i
nieskonczenie podzielne.

Urbanik (1964), po powrocie z Aarhus, zaproponowat nastepujaca aksjoma-
tyczna teorie splotéw uogdlnionych o na zbiorze P miar probabilistycznych na
0, c0):

(i) Podg = P, dla kazdego P € P; 0, oznacza miare skupiong w a 2> 0;
(i) (aP+(1—a)Q)oR=a(PoQ)+ (1—a)(QoR), 0<a<T,
(iii) (TaP) o (T,Q) = To(Po Q),a >0, idla E (T ,P)(E):= Pla 'E);
(iv) jesli P, = Pto P,0Q = PoQ, (ciagtos¢ splotu o w stabej topologii)
(v) dla miary 01 istnieje ciag ¢, = 0 i miara p # dg taka, ze T.,07" = p.
(Aksjomat (v) to prawo wielkich liczb dla miary skupionej w 1 !!)
Pare (P, o) nazywa sie wogdlniong algebrg splotowg Urbanika. Szczegdlna
role spetniaty tzw. algebry reqularne, tzn. te ktére dopuszczajg nietrywialne
ciagte homomorfizmy h : P — R spetniajace warunki: dla a > 0

h(aP + (1 —a)Q) = ah(P)+ (1 — a)h(Q), h(Po Q)= h(P)h(Q), P,Q € P;

Urbanik (1964) podat warunki konieczne i dostateczne na istnienie odpo-
wiednika funkcji charakterystycznej ®p(t), ktéra m. in. identyfikuje miary oraz
spetnia warunek

Ppop(t) = Pp(t)Pp(t), t =0, P,QEP.

Wouykazat, ze w kazdej reqularnej algebrze (P, o) istniejg miara M ( tzw. miara
charakterystyczna - analogon rozktadu Gaussa) i stata « > 0 takie, ze dla
dowolnej funkcji charakterystyczne ®p mamy ®py(t) = exp(—cet).

W koncu, Urbanik(1964) opisat odpowiedniki miary o - stabilne oraz o-
nieskonczenie podzielne. Dowiédt odpowiednika klasycznego wzoru Lévy-Chinczyna:

tx) —1 .

*Q
® jest o nieskonczne podzielna iff d(t) = exp/ Qi) =1
0 w(x)

(dx)

gdzie m jest miarg skonczong, jadro Q(x) := h(x), dla ustalonego homomorfizmu
h algebry (P, o), a w(x) := (1 — Q(x))1j0,x)(x) + (1 — Q(x0))1(xy,00)(X), zas$ punkt xo
jest taki, ze Q(x) < 1 dla 0 < x < xo.



Gdy na poczatku lat 70-ych XX wieku, pojawito sie podejrzenie, ze poza
piecioma klasami przyktaddéw splotéw uogdlnionych podanych w Urbanik(1964)
moze nie byc ich wiecej, J. Kucharczyk podat szdsty przyktad, a w pracy Ku-
charczyk i Urbanik (1974) podano kolejne, zas w Kucharczak i Urbanik (1986)
stworzono metode konstrukcji algebr uogélnionych.

W innych pracach Urbanik rozszerzat swoje wyniki obejmujace sytuacje gdy
algebra splotowa nie dopuszcza nietrywialnych hommomorfizméw. Scharaktery-
zowat obszary przyciagania, opisat selektory dla relacji réwnowaznosci. Tylko
pie¢ kolejnych jego publikacji pt. Generalized convolutions |-V to 130 stron da-
leko niebanalnej analizy i abstrakcyjnej algebry !

Problemem otwartm jest stworzenie teorii splotdw uogélnionych dla miar na
zbiorze liczb rzeczywistych R !

Podstawowe prace (chronologicznie) w teorii splotéw Urbanika to:

[A-1 ] J. F. C. Kingman (1963), Random walks with spherical symmetry, Acta
Mathematica, vol.109, str.11- 53.

[A-2 | K. Urbanik (1964), Generalized convolutions, Studia Math., vol. XXIII, str.
217-245.

[A-3 | K. Urbanik (1973), Generalized convolutions II, ibidem, vol. 45, str. 53-70.

[A-4 ]]. Kuchrczak, K. Urbanik (1974), Quasi-stable functions, Bull. Acad. Polon.
Sci., vol. XXII, no 3, str. 263 -268.

[A-5 | K. Urbanik (1984), Generalized convolutions Ill, Studia Math., vol. 80, str.
167-189.

[A-6 ]J. Kucharczak, K. Urbanik (1986), Transformations preserving weak stabi-
lity, Bull. Pol. Acad. Sci., vol. 34, str. 475-486.

[A-7 | K. Urbanik (1986), Generalized convolutions 1V, Studia Math., vol. 83, str.
57-95.

[A-8 ] K. Urbanik (1988), Generalized convolutions V, ibidem, vol. 91, str. 153-
178.

Inne osoby publikujgce w dziedzinie splotow Urbanika to (w kolejnosci alfa-
betycznej): N. Bingham , J. Gilewski, D. Kendal, B. Jasiulis- Gotdys, Z.J. Jurek,
J. Misiewicz, V. Volkovich,...

b). Pétgrupy (Urbanika) rozktadalnosci miar. Dla miary probablistycznej p
na przestrzeni R? i endomorfizméw (macierzy) End(R9), Urbanik(1972) wprowa-
dzit pojecie potgrupy rozktadalnosci D(u) nastepujaco:

D(y) .= {A € End : y = Au * us dla pewnej miary pa}

Rownowaznie w jezyku wektoréw losowych X mamy

DX) ={A: X d AX + X4 dla zmiennej losowej X4 niezaleznej od X}. W
wielu pracach i wyktadach Urbanit méwit: znajomosc topologicznych i alge-
braicznych wtasnosci pélgrupy D(u) pozwala wiecej powiedzie¢ o mierze . Na
przyktad: D(u) jest zwarta potgrupa topologiczng w End wtedy i tylko wtedy gdy
noénik miary p nie jest podzbiorem zadnej d-1 wymiarowej podprzestrzeni RY.
Takie miary nazywamy petnymi lub prawdziwie d-wymiarowymi. Interesujacym
jest tez rola idempotentéw w poétgrupach Urbanika D(y). Jednakze najbardziej



spektakularnym jest chyba nastepujace zastosowanie pélgrup D(y), w Urbanik
(1972) i (1978) oraz w Bradley-Jurek(2016):

Twierdzenie 1.Niech X1, X2, ..., X;, ... bedzie ciggiem wektorow loswych wR?
A1, Az, ..., Ay, .. ciggiem maciery (operatorow) w R? za$ aq,a>, ..., dp, ... ciggiem
wektordw w RY. Jesli

(i) (Xn) sq stochastycznie niezalezne;

(i) An X1, AnXa, ..., ApXn, n 21 tworzg uktad infinitezymalny,

( tzn. maxi<k<n P(||AnXk|| > €) — 0 dla kazdego € > 0,)

(iii) Ap(Xa + Xo 4+ ...+ Xp)) + a, = u i p jest miarg petna,

wtedy istnieje macierz Q taka,ze e~'? & D(y) dla kazdego t >0 oraz

e 0 5 0 gdy t — co.

Na odwrdt, jesli potgrupa D(u) zawiera ciggtq jednoparametrowqg podpdtgrupe
to p daje sie zrealizowa¢ jako rozktad graniczny ciagu postaci (iii) i z zatozeniami
(i), (i0).

Rozktady graniczne w (iii) nazywamy rozktadami operatorowo-samo-rozktadalnymi
i ozn. przez Lo(Q), gdy ustalimy wyktadnik Q. Moze by¢ wiecej potgrup jedno-
parametrowych w D(u); Jurek-Mason(1993).

Urbanik w (1972) , (1978) opisat rozktady graniczne (u), w powyzszym twier-
dzeniu w terminach funkcji charakterystycznych (transformat Fouriera). Doko-
nat tego wykorzystujac stynne twierdzenia Kreina-Milman-Choqueta o punktach
ekstremalnych w zbiorze zwartym i wypuktym.

W Jurek(1982) dowiedziono,ze

oo
[e79 t >0} c D(y) iff y = z(/ e~ 1Pd Y (1), Ellog(1 + |Y(1)]] < oo,
0

gdzie Y(t),t = 0 jest procesem Lévy'ego. Z powyzszej reprezentacji catkowej

otrzymuje sie postad funkcji charkterystycznej miary p doktadnie w postaci jaka

otrzymat Urbanik via punkty ekstremalne.

W Bradley, Jurek (2016) rozszerzono powyzsze twierdzenie dla ciagow (X,)
w (i) spetniajacych warunek mocnego mieszania (strong mixng).
Wybrane referencje (chronologicznie) dla powyzszych zagadnien to:

[B-1 ] M. Sharpe(1969), Operator-stable probability distributions on vector
groups, Trans. Amer. Math. Soc. vol. 136, str. 51-65.

[B-2 | K. Urbanik (1972), Lévy’s probability measures on Euclidean spaces,
Studia Math. vol. 44, str, 119-148.

[B-3 | K. Urbanik (175), Decomposability properties of probability measures,
Sankya vol. 37, Ser. A, str. 530-537.

[B-4 | K. Urbanik (1978), Lévy’s probability measures on Banach spaces, Studia
Math. vol. 63, str, 283-308.

[B-5 | W. Krakowiak (1979), Operator-stable probability measures on Banach
spaces, Collog. Math., vol. 41, str. 313-326.

[B-6 | Z. 1. Jurek (1982), An integral representation of operator-selfdecomposable
random variables, Bull. Acad. Polon. Scti., vol. 30, str. 385-393.

[B-7 | Z. J. Jurek, J.D. Mason (1993), Operator-limit distributions in probability
theory, JWiley & Sons, New York str. xiit -292.



[B-8 | R.C. Bradley, Z. J. Jurek (2016), Strong mixing and operator-selfdecomposability,
J. Theor. Probab. vol. 29 (1), str. 292-306.

c). Nieliniowe transformacje Sciagajace U,. W latach 70-tych XX wieku
swoje sukcesy swiecita probabilistyka na przestrzeniach Banacha. Zwykle (tra-
dycyjnie) sumy czesciowe obserwacji byty normowane przez skalary nawet gdy
obserwacje byty z przestrzeni wielowymiarowych. Naturalnym byto normownie
operatorami lintowymi tak jak w poprzedniej, powyzszej czesci b). , tego wy-
stapienia. Nie wiem w jakich okolicznosciach Urbanik pomyslat o nieliniowych
transformacjach ale ok. 1971 roku podat transformacje 7.(x) := max(x — ¢, 0)
(oryginalna notacja Urbanik) i postawit mi zadanie, w ramach mojej pracy magi-
sterskiej, Jurek(1972), opisanie klasy rozktadéw granicznych sum postaci

Te, (Xq) + T, (Xo) + ... + T¢, (X)) + x5, gdzie (X, >0) sa iid,ac, >0 (14)

n

Rozktady graniczne w (1) to rozktady skupione w punktach dodatnich i ztozone
rozktady Poissona, w ktérych sktadniki sumy majg rozktad wyktadniczy; zob.
Jurek(1972).

Pdzniej, zamiast 7., ktére mylito sie z mnozeniem przez ¢ ( patrz: sploty
uogdlnione), uzywane byto U, r > 0, i na przestrzent liniowej unormowanej H,
okreslone nastepujaco:

Ui H— H, Up(x) == max(||x]| — r) ﬁ dlax#0; U (0):=0,
Transformacje U, (w jezyku angielskim: shrinking operation lub krétko s-operation)
sa oczywiscie nieliniowe i tworza jednoparametrowa potgrupe: Uy (Us(x)) = Urys(x), r, s >
0. W Jurek (1977), gdzie H jest przestrzenig Hilberta, mamy

Twierdzenie 2. Jesli (X,) zmiennymi losowymi o wartosciah w H, r, > 0 oraz
X, € H takimize

(i) (X,) sq stochastycznie niezalezne;

(i) U, X1, U, X2, ..., Uy, X,y tworzg uktad infinitezymaly,

(iii)) U, X + U, Xo+ ... + Uy, X + xp = 1)

to albo y jest rozktadem Gaussowskim albo i jest nieskoriczenie podzielnym
ztozonym rozktadem Poissona bez czesci Gaussowskiej.

Zachodzi tez twierdzenie odwrotne.

Rozktady ¢ w powyzszym twierdzeniu nazywane sa s-samorozktadalnymi i
oznaczne sa jako klasa U. Houasworth i Shao (2000) podali centralne twierdzenie
graniczne dla transfromacji U,, tzn. warunki kiedy w (iit) w Twierdzeniu 2 jest
rozktad nomalny. Bradley i Jurek (2015) dowiedli ich CLT gdy w zatozeniu (i)
ciag elementy ciaqu (X,) sa tylko stabo zalezne.

Pomimo tego, ze rozktady samorozktadalne, tzn. klasa Lo, sg zdefiniowane po-
przez liniowe transformacje (mnozenie przez state!), a rozktady s-samorozktadalne,
tzn. klasa U, sa zdefinowane poprzez nieliniowe transformacje U, to zachodzi na-
stepujaca inkluzja

Lo cU C ID, (klasa rozktadéw nieskonczenie podzielnych);



zob. Jurek(1985).

Wybrane referencje (chronologicznie) na temat normowan przez U; :

[C-1 ] Z. ]. Jurek(1972), On some class of limiting distributions, MS thesis, June
1972, University of Wroctaw: takze na arXiv:1906.10522v1 [math.PR]] 25
June 2019.

[C-2 | Z]. Jurek (1981), Limit distributions for sums of sharunken random varia-
bles, Dissertationes Math. vol. 185 (46 str), PWN Warszawa. [Przyjeta do
druku, listopad 1977r.]]

[C-3 | Z ). Jurek (1985), Relations between the s-selfdecomposable and selfde-
composable measures, Ann. Probab., vol. 13, str. 592-608.

[C-4 | E. Housworth, Q.M. Shao (2000), On central limit theorem for shrunken
random variables, Proc. Amer. Math. Soc. vol. 128, str. 261-267.

[C-5 ] RC. Bradley, Z. ] . Jurek (2015), On central limit theorem for shrunken
weakly dependent random variables, Houston Journal of Math., vol. 41, no
2, str. 621- 638 .
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Sub-trees of a random tree

Bogumit Kaminski bkamins@sgh.waw.pl
Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie

Co-author:
Pawet Pratat pralat@ryerson.ca

Ryerson University

Let 7 be a random tree taken uniformly at random from the family of labelled
trees on n vertices. In this note, we provide bounds for ¢(n), the number of sub-
trees of 7 that hold asymptotically almost surely (a.a.s.). With computer support
we show that a.a.s. 1.41805386" < ¢(n) < 1.41959881". Moreover, there is a
strong indication that, in fact, a.a.s. c(n) < 1.41806183".
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The Sibuya distribution and stochastic extrema

Tomasz ). Kozubowski tkozubow@unr . edu
University of Nevada, USA

Co-author:
Krzysztof Podgorski Lund University, Szwecja

The Sibuya distribution arises as the distribution of the waiting time for the
first success in Bernoulli trials, where the probabilities of success are inversely
proportional to the number of a trial. We summarize basic facts regarding this di-
stribution, and provide several new results and characterizations, shedding more
light on its origin and possible applications. In particular, we emphasize the role



Sibuya distribution plays in the extreme value theory and point out its invariance
property with respect to random thinning operation. Our results provide a sto-
chastic interpretation of generalized distributions obtained through proportional
hazard and reversed hazard transformations, involving maxima and minima with
a random number of terms. We also discuss generalizations to random process
and further extensions.

@ Poczatek sekgji

Wiasnosci potgrup dla rozwigzan stochastycznych réwnan roz-
niczkowych z szumem Lévy'ego

Tadeusz Kulczycki Tadeusz.Kulczycki@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

Rozwazamy stochastyczne réwnanie rozniczkowe dX; = A(Xi—)dZ;, Xo = x,
gdzie Z; = (Zt“) ..... Zt(d))T, oraz Zt“) ..... Zt(d) s niezaleznymi, jednowymiaro-
wymi procesami Lévy'ego z wyktadnikami charakterystycznymi ¢, ..., Yy, oraz
A(x) = (aj(x)) s macierzami wymiaru d x d. Zaktadamy, ze wszystkie (; spet-
niaja pewne warunki regularnosci, wyznaczniki macierzy A(x) sa ograniczone z
gory i z dotu przez state dodatnie, oraz x — a;j(x) sq funkcjami ograniczonymi,
spetniajacymi warunek Lipschitza. Pokazujemy, Ze istnieje y > 0 taka, ze pot-
grupa Py procesu X; spetnia |Pif(x) — Pif(y)| < c¢|x — y|¥||f||cc dla dowolnych
ograniczonych funkgji borelowskich 7, x,y € RY t > 0. Udowadniamy takze
istnienie gestosci prawdopodobienstwa przejscia dla procesu X;.

Referat jest na podstawie artykutéw [1, 2].

Bibliografia
[1] T. Kulczycki, M. Ryznar, P. Sztonyk, Strong Feller property for SDEs driven
by multiplicative cylindrical stable noise,
arXiv:1811.05960 (2018).
[2] T. Kulczycki, M. Ryznar, Semigroup properties of solutions of SDEs driven
by Lévy processes with independent coordinates, arXiv:1906.07173 (2019).

Norma ¢” dyskretnej transformaty Hilberta

Mateusz Kwasnicki mateusz.kwasnicki@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

Transformata Hilberta:

1 [ flx—
HRf(X)—ijv/ (Xyg)dy
—0Q

jest najprostszym i jednoczesnie najwazniejszym operatorem catki singularne;j.
Hilbert udowodnit, ze Hg jest operatorem unitarnym na L%(R); M. Riesz wykazat,
ze jest to operator ograniczony na LP(R) gdy p € (1, o0); za$ Pichorides wyzna-
czyt norme operatorowq Hg na LP(R): zachodzi Hgr,_., = max{tg %, ctg %}



Rownie interesujgce, zaréwno z punktu widzenia teorii, jak i zastosowan,
sg dyskretne odpowiedniki transformaty Hilberta. Najprostsza mozliwa definicja,
wprowadzona juz przez Hilberta, to:

Hza, = 1 Z an/;k ;

kez\{0}

(an) jest tu ciagiem indeksowanym liczbami catkowitymi. M. Riesz i Titchmarsh
niezaleznie od siebie udowodnili, ze Hz jest operatorem ograniczonym na ¢” gdy
p € (1,00). Dodatkowo Titchmarsh wykazat, ze Hz jest dyskretyzacjg transfor-
maty Hilberta Hg, tj.Hgrf(x) moze by¢ przyblizane przez Hza|ny), jesli a, = f(g;)
oraz N — oco. Stad wynika nieréwnos¢ Hz, ., = Hgrp_p. Titchmarsh twierdzit,
ze w istocie zachodzi réwnosc¢:

Hzp—p = Hrp—p,

lecz podany przez niego dowdd tego faktu zawierat istotny btad. Od tego czasu
pytanie o réwnos¢ norm ciggtej i dyskretnej transformaty Hilberta pozostawato
otwarte, z wyjatkiem szczegdlnego przypadku p = 2" lub p = 2"/(2" — 1) dla
n=172...
We wspélnej pracy z Rodrigiem Bafuelosem dowodzimy brakujacej nieréw-
nosci:
Hzp—p < max{tg 75 Ctg %}

i w ten sposdb rozstrzygamy opisang wyzej hipoteze. Cho¢ rezultat jest anali-
tyczny, wykorzystujemy probabilistyczne metody: dyskretny ciag (a,) jest wy-
korzystywany do konstrukcji odpowiedniej ciggtej transformaty martyngatowej
i dowodzona nieréwno$¢ wynika z nieréwnosci martyngatowej Burkholdera (w
wersji Banuelosa—Wanga).

Bibliografia
[1] R. Baiiuelos, M. Kwasnicki, On the ¢P norm of the discrete Hilbert trans-
form, Duke Math. J. 168: 471-504 (2019).
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Lamperti transformation - Cure for ergodicity breaking

Marcin Magdziarz marcin.magdziarz@pwr.edu.pl
Centrum im. Hugona Steinhausa, Politechnika Wroctawska

Recent results in single-particle experiments show that many complex sys-
tems display ergodicity breaking. In this talk we demonstrate how to transform
a non-ergodic anomalous diffusion process in order to recover the ergodicity
property. In the introduced method we use the Lamperti transformation. Our
approach enables us to perform statistical inference using only one recorded
trajectory of the analyzed process even in the case when the original process



displays ergodicity breaking. The method can be applied to examine many impor-
tant examples of non-ergodic anomalous diffusion models, including space-time
fractional Fokker-Planck equations, Lévy walks or subordinated fractional Brow-
nian motions.
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Stochastyczne réwnanie quasi-geostroficzne

Elzbieta Motyl elzbieta.motyl@wmii.uni.lodz.pl
Uniwersytet ¥odzki

Podstawym réwnaniem stosowanym m.in. w oceanografii do opisu zjawisk
wystepujacych na powierzchni wody jest powierzchniowe réwnanie quasi-geo-

stroficzne postaci

9 )0 =0

ot +(v-V)8 = 0.
Tutaj 0 : [0, T] x R? — R oznacza temperature, natomiast v : [0, 7] x R? — R?
jest predkoscia cieczy. Zaleznos¢ pomiedzy predkoscig v i temperaturg 6 wy-
raza sie wzorem v = R'0 = (—R,0, R0), gdzie R; oznacza j-tq transformate
Riesza (j = 1,2). Rozpatrywane sa takze rozmaite uogélnienia powyzszego row-
nania. Przedmiotem rozwazan jest zagadnienie poczatkowe dla abstrakcyjnego
rownania stochastycznego postaci

du+|[(Ru-V)u+ v(=A)“u|dt = f(t)dt + G(t, u) dW(t),
u(0) = up

w przestrzeni RY, d > 2, uwzgledniajace dodatkowo zjawiska dyssypacji oraz
deterministyczne i losowe oddziatywania zewnetrzne. Powyzsze rdwnanie obej-
muje w szczegolnosci stochastyczne dyssypatywne réwnanie quasi-geostroficzne
(wowczas u = 60). Przedstawione zostang wyniki dotyczace istnienia i jedno-
znacznosci rozwigzan powyzszego zagadnienia, uzyskane we wspoétpracy z Z.
Brzezniakiem.
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Bayesian interpretation of some Empirical Bayes procedures in
hierarchical models

Jacek Osiewalski eeosiewa@cyf-kr.edu.pl
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

In modern statistics and its applications random parameters or latent varia-
bles are widely used, and their estimation or prediction is of interest. Under some
prior assumptions, Bayes formula can be used to obtain their posterior distribu-
tion. However, on the sampling-theory grounds, the unknown constants appearing
in the prior distribution are estimated using the data being actually modelled.



We call such approaches quasi-Bayesian; Empirical Bayes procedures give im-
portant examples. In this paper we propose theoretical framework that enables
the formal Bayesian validation (or interpretation) of quasi-Bayesian inference
techniques. Our framework amounts to establishing a formal Bayesian model that
justifies a quasi-Bayesian "posterior” as a valid posterior distribution. From the
Bayesian model validating the quasi-posterior, i.e. from the joint distribution of
observations and other quantities, one can deduce the true sampling model, that
is the conditional distribution of observations, and the true prior (or marginal)
distribution of the remaining quantities & latent variables and parameters. We
illustrate our approach not only by simple examples, but also by the complicated
Bayesian model validating one of the basic Empirical Bayes estimators of the
multivariate normal mean. This model is in fact a non-standard joint measure
that separates two subsets of the Cartesian product of the observation space
and the parameter space.

@ Poczatek sekgiji

Niezwykta uporczywosc¢ sredniej probkowej w zbiorze zwartym
czyli o nieskonczonej liczbie ciezko-ogonowych skokéw

Zbigniew Palmowski zbigniew.palmowski@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

W referacie bedziemy rozwazac srednig probkowa ze scentrowanego btadze-
nia przypadkowego w RY z przyrostami o rozktadzie reqularnie zmieniajacym
sie. Pokazemy, Zze ogon rozktadu pierwszego wyjscia tej sredniej probkowej ze
zbioru zwartego nie zawierajgcego zera jest typu lognormalnego. Udowodnimy
rowniez, ze typowa asymptotyczna sSciezka realizujgca zdarzenie polegajace na
pobycie w tymze zbiorze dtuzszym niz n jest realizowana poprzez nieskonczona
liczbe skokéw rosnaca logarytmiczne wzgledem n. Referat jest oparty o wspélna
prace [1] z A. Bhattacharya i B. Zwartem.

Bibliografia
[1] A. Bhattacharya, Z. Palmowski, B. Zwart, Persistence of heavy-tailed sam-
ple averages occurs by infnitely many jumps, ztozony do publikacji,
https://arxiv.org/abs/1902.09922, (2019).
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Stochastic Episodes with Light and Heavy Tails: Models, Pro-
perties, and Testing
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Tomasz J. Kozubowski tkozubow@unr . edu
University of Nevada, USA

Fares Qeadan

We discuss the problem of modeling the joint distribution of duration (N),
maximum (Y) and magnitude (X) of stochastic episodes (events). An event is
defined as consecutive observations of a process above (or below) a threshold.
Examples of events include growth (or decline) periods of a financial series or
climatic or hydrologic episodes, e.g. flood, draught, heat wave, cold spell, etc.
The distribution of the vector (N, X, Y) is of direct interest to water management,
energy management companies, disaster management, health departments, in-
vestors, actuaries, as well as state and federal regulatory agencies. We present
exponentially and heavy tailed models and a likelihood ratio test for deciding
between them. We illustrate the modeling potential of these distributions using
questions and data from climate, hydrology and finance.
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Problem Amemiya-Ando, produkty kontrakcji, produkty warun-
kowych wartosci oczekiwanych, inne wyniki geometrycznej teorii
operatorow

Adam Paszkiewicz adam.paszkiewicz@wmii.uni.lodz.pl

Uniwersytet Lodzki

Oméwimy wyniki dotyczace problemu Amemiya-Ando oraz mozliwych prze-
biegdéw trajektorii (P, --- P1x; n € N), gdy Py, P>, ... sq elementami ustalonego
skonczonego zbioru kontrakeji {Qy, .. ., Ok} w przestrzeni Hilberta H, za$ x jest
pewnym wektorem z H. Dla operatora A = A* € B(H) oméwimy mozliwe roz-
ktady A= a101+- -+arQ, a; € R, Q; € ProjH. Oméwimy jak rozstrzygniecia
wspomnianych probleméw zmieniajg sie, gdy zazadamy by wszystkie kontrakcje

i projekcje Q1, ..., Qk nalezaty do algebry von Neumanna M okreslonego typu.
Wiele wynikéw dotyczacych trajektorii mozna uzyskaé¢ dla bardzo specjalnych
operatorow Oy, ..., Ok, bedacych warunkowymi wartosciami oczekiwanymi (w

przestrzeni H = [5(Q, F, P)).

Zwrécimy uwage na pokrewne metody wziete z teorii sepektralnej pewnych
ztozen i kombinacji liniowych projekcji. Oméwimy metody zwigzane ze stanem
sladowym T na skonczonej algebrze M, a takze metody z elementarnej teorii
funkcji i ogdlnej teorii pol gaussowskich.

@ Poczatek sekgiji

On a certain characterization of Young measures associated with
bounded Borel functions

Piotr Puchata p.st.puchala@gmail.com
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We formulate probabilistic characterization of Young measures associated
with bounded Borel functions. We then use this characterization to obtain an
explicit form of Young measures associated with fast oscillating functions via
Monte Carlo simulations.
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Poczatki procesow punktowych i wktad
Czestawa Ryll-Nardzewskiego do teorii

Tomasz Rolski tomasz.rolski@math.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski

Podczas odczytu przedstawie zarys historii proceséw punktowych w szcze-
golnosci procesu Poissona. Na tym tle omowie pionierski wktad profesora Ryll-
Nardzewskiego do tej teorii, jego prace dotyczace procesu Poissona oraz pojecia
rozktadu Palma dla stacjonarnych proceséw punktowych.

Bibliografia
[1] T. Rolski, A note on the history of Poisson processes, 2019,
www.math.uni.wroc.pl/~ rolski.
[2] T. Rolski and W.A. Woyczynski, In memoriam: Czeslaw Ryll-Nardzewski’s
contributions to probability theory, Probability and Mathematical Stati-
stics. 37 1-28 (2017), doi:10.19195/0208-4147.37.1.1.
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Asymptotyka rozwigzan potliniowych rownan ewolucyjnych
Andrzej Rozkosz rozkosz@mat .umk.pl
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Rozwazac bedziemy rozwiazania renormalizowane problemu Cauchy'ego
oiu — Lu+Au = f(x,u)+g(x,u)-u, u0 )=, (%)
gdzie L jest operatorem generowanym przez pewng forme Dirichleta, A > 0 i p
jest miara gtadka wzgledem pojemnosci wyznaczonej przez te forme. Podamy
pewne naturalne warunki na dane f, g i ¢, przy ktérych
iMoo U(t, x) = v(x), ()

gdzie v jest rozwigzaniem renormalizowanym réwnania stacjonarnego odpowia-
dajacego réwnaniu (x). Podamy takze tempo zbieznosci i przyktady zastosowan.
Definicje rozwigzan u i v mozna sformutowac probabilistycznie. Réwniez dowody
zbieznosci (x*) i oszacowania tempa sq w petni probabilistyczne.

Wyniki pochodzg z pracy [1] napisanej z T. Klimsiakiem.

Bibliografia
[1] T. Klimsiak and A. Rozkosz, Large time behavior of solutions to parabolic
equations with Dirichlet operators and nonlinear dependence on measure
data, Potential Anal. https://doi.org/ 10.1007/s11118-018-9711-9.
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Embedding Erdés-Rényi Random Graphs into Random Reqular
Graphs

Andrzej Rucinski rucinski@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

The relationship between Erdds-Rényi models G(n, m) and reqular models
G(n, d) of random graphs was first studied by Kim and Vu in 2004. In particular,
they showed that in a wide range of m, one can couple the two so that a.a.s.
G(n, m) € G(n, d), where m = (1 — 0(1))2%. Later Dudek, Frieze, Rucinski, and
Sileikis extended the range of m a little and also generalized their result to
random k-uniform hypergraphs. Still, the range of m has been limited to m =
o(n%).

Recently, while proving an analogous result for bipartite random graphs we
found a way to cover the case m = ©(n’) as well. Besides standard switching
techniques, the proof relies heavily on a purely deterministic result about the
presence of alternating cycles in two-colored quasi-random graphs. During my
talk | will outline the proof in the bipartite model. This is joint work with
T. Klimo3ova, Chr. Reiher, and M. Sileikis.
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Asymptotyka rozktadow procesow kawatkami deterministycz-
nych

Ryszard Rudnicki rudnicki@us.edu.pl
Polska Akademia Nauk

Rozpoczniemy od przypomnienia definicji kawatkami deterministycznego pro-
cesu Markowa (PDMP) oraz podamy kilka przyktadéw wystepujacych w opisie
modeli biologicznych [2]. Nastepnie podamy zwigzek tych proceséw z pétgrupami
stochastycznymi. Wyjasnimy na czym polegajg problemy z badaniem ewolucji
rozktadow takich poétgrup. Centralnym punktem wyktadu bedzie ogdlne twier-
dzenie o asymptotycznym rozktadzie operatoréw i pétgrup stochastycznych [1].
Twierdzenie to przy bardzo minimalnym zatozeniu dotyczacym ich czesci cat-
kowej, podaje petny opis asymptotycznego rozktadu pétgrupy na czesci, w kto-
rych mamy zbiezno$¢ do pewnej gestosci (zaleznej od wyjsciowego rozktadu) i
wymiatanie. Sformutujemy wazne wnioski z tego twierdzenia, jego zwigzek ze
wczesniejszymi rezultatami. Przedstawimy tez w jaki sposob twierdzenie to sto-
suje sie w badaniu pétgrup stochastycznych zwigzanych z PDMP.

Bibliografia
[1] K. Pichdr, R. Rudnicki, Asymptotic decomposition of substochastic opera-
tors and semigroups, ). Math. Anal. Appl. 436: 305-321 (2016).
[2] R. Rudnicki, M. Tyran-Kaminska, Piecewise Deterministic Processes in
Biological Models, Springer Briefs in Mathematical Methods, Berlin 2017.
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Liczba izomorficznych kopii danego grafu w grafie losowym

Grzegorz Serafin grzegorz.serafin@pwr.wroc.pl
Politechnika Wroctawska

Niech G, (p) bedzie grafem losowym Erdésa-Rényi'ego, ktéry powstaje z grafu
petnego K, o n wierzchotkach, gdy kazda jego krawedz istnieje z prawdopodo-
biefistwem p € (0, 1). Dla ustalonego grafu G definiujemy zmienng losowa N¢,
ktora zlicza podgrafy grafu G,(p) izomorficzne z G, oraz jej normalizacje

Var[N¢] .

Przy odpowiednich warunkach natozonych na p i n, cigg zmiennych N zbiega do
standardowego rozktadu normalnego N. Naszym celem jest oszacowanie tempa
tej zbieznosci. W pracy [1] zostato pokazane, ze

—1/2

dw (N§.N) < Co [ (1=pa) min {npii} | (1

ex>1



gdzie C; jest stata zalezna jedynie od grafu G, a dy oznacza odlegtos¢ Was-
sersteina zdefiniowana przez

dw(X,Y) = . Sf-pm [E[h(X)] — E[h(Y)]],
eLip

dla zmiennych losowych X oraz Y. Niemniej jednak, bardziej naturalna oraz
precyzyjna jest odlegtos¢ Kotmogorowa

de(X,Y)=sup |P(X<a)—P(Y <a).

aeR

Dobrze znana jest nieréwnos¢ dg (XN) < /dw (XN) jednak daje ona gor-
sze tempo zbieznosci niz dla odlegtosci Wassersteina.

W trakcie referatu pokazemy, ze odlegtos¢ di (NS, N) moze byé oszacowana
przez wyrazenie ze wzoru (1). Problem ten byt otwarty przez 30 lat, cho¢ nie-
dawno udato sie go rozwiaza¢ w najprostszym przypadku — dla tréjkata jako
grafu G [2]. Dodatkowo wprowadzona zostanie szeroka klasa graféw, dla ktérych
minimum ze wzoru (1) bardzo sie upraszcza. Wyniki te zostaty osiggniete we
wspotpracy z N. Privault.
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Problemy sterowania procesem Markowa ze zdegenerowang ob-
serwacjq

tukasz Stettner stettner@impan.pl

Polska Akademia Nauk

Rozpatrujemy zagadnienie sterowania z procesem Markowa czasem dyskret-
nym z niepetna obserwacjq, ktdéra jest w postaci zdegenerowanej. Obserwujemy
warto$¢ deterministycznej funkcji of procesu stanu. Jest to trudny przypadek w
odrdznieniu od znanego przypadku gdy obserwacja jest zaktécona addytywnym
szumem. Prowadzi to niestandardowych zagadnien filtracji. Poniewaz interesuje
nas kryterium $redni koszt na jednostke czasu musimy bada¢ zachowanie sie
tego sterowanego procesu na dtugim horyzoncie czasowym. Okazuje sie, ze ba-
zujt.c na wtasnosciach funkcji wypuktych przy stosunkowo mocnych zatozeniach
regularnosciowych (w jezyku norm Hilberta) udaje sie rozwigza¢ problem dos¢
sprytnie adaptujac technike z pracy [1]. Podobne wyniki tet mozna uzyskad w



przypadku zaktdéconej, ale nie reqularnie obserwacji (to znaczy gdy filtracje za-
leza od warunkéw poczatkowych. Wyniki zostaty opublikowane w pracy [2].
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[1] k. Stettner, Ergodic Control of Partially Observed Markov Processes with
Equivalent Transition Probabilities, Applicationes Mathematicae 22,1: 25—
38 (1993).
[2] k. Stettner, Long run control of Markov processes with degenerate obse-
rvation, SIAM J. Control Optim. 57: 880-899 (2019).
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Steinhausowskie seminarium matematyki stosowanej

Wiadystaw Szczotka szczotka@math.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski

W referacie przedstawie geneze Steinhausowskiego Seminarium Matema-
tyki Stosowanej, jego gtéwny cel, atmosfere oraz wybrane problemy z dyscyplin
naukowych pojawiajgcych sie na tym Seminarium. Omawiam jedynie okres stein-
hausowski, tj. lata od 1948 do 1960 roku, w ktérych profesor Hugo Steinhaus byt
kierownikiem tego Seminarium. Spectrum probleméw byto nieograniczone. Oma-
wiano réznorodne problemy z antropologii, archeologii, architektury, astronomii,
nauk biologicznych, geograficznych, geologicznych, filologicznych, medycznych,
rolniczych, technicznych i matematycznych. Referat jest oparty na moich dwdch
artykutach:

[1] Fenomen Steinhausowskiego Seminarium Matematyki Stosowanej - Zarys
koncepcji, Antiquitates Mathematicae, Vol. 12(1), 2018, p. 197-228,
[2] Fenomen Steinhausowskiego Seminarium Matematyki Stosowanej - Tema-
tyka, Antiquitates Mathematicae, 2019.
Sa one oparte na czterech zeszytach protokotéw z tego Seminarium, nigdzie
dotad nie omawianych. Otrzymatem je od profesora Jézefa tukaszewicza okoto
2008 roku, jako jego nastepca na stanowisku kierownika Zaktadu Zastosowan
Matematyki.
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Twierdzenia graniczne dla pewnej klasy wycatkowanych proce-
sow nieskonczenie podzielnych

Anna Talarczyk-Noble annatal@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Rozwazamy klase proceséw nieskonczenie podzielnych wprowadzona przez
Barndorff-Nielsena w 2011r., tzw. “trawl processes”. Majg one postad



gdzie A jest jednorodna, niezaleznie rozproszong miarg losowa nieskonczenie
podzielng na R?, a A; zbiorem powstatym przez przesuniecie o (0, t) ustalonego
zbioru borelowskiego w R?. Badamy zachowanie unormowanego procesu catko-
wego

1 (Tt

Y7(t) = / Xsds, t>0.

FrJo
gdy T — oo, gdzie F7 jest normowaniem dobranym tak, by procesy Y7 zbiegaty,
co najmniej w sensie rozktadéw skonczenie wymiarowych. Zaktadamy, ze N\ nie
ma czesci gaussowskiej, a miara Lévy'ego z nig zwigzana jest symetryczna. Cie-
kawy jest przypadek, gdy Ap opisane jest jako obszar ograniczony osiami wspdt-
rzednych oraz wykresem pewnej funkcji x — g(—x), gdzie g : [0, 00) — [0, 0)
stosunkowo wolno zmienia sie w nieskoriczonoéci (g(x) ~ x 'V dla 0 < y < 1).
W zaleznosci od zwigzku pomiedzy parametrem y, a miarg Lévy'ego opisujaca N\
otrzymujemy rézne rodzaje granic. Sg to procesy stabilne, samopodobne, o sta-
cjonarnych przyrostach. W pewnych przypadkach przyrosty sa zalezne, w innych
nie.

Praca wspdlna z tukaszem Treszczotko.
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W stuzbie spoteczenstwu, czyli modelowanie matematyczne w
praktyce

Karol Wawrzyniak karol .wawrzyniak@idea.edu.pl
Narodowe Centrum Badan Jadrowych

W ramach referatu przestawiony zostanie charakter pracy Interdyscyplinar-
nego Zaktadu Analiz Energetycznych (www.idea.edu.pl). Zespdt, taczac kompe-
tencje modelowania matematycznego, energetyki, ekonomii oraz informatyki, od
kilku lat z sukcesem buduje innowacyjne rozwigzania adresujac potrzeby sek-
tora energii, w tym takich podmiotow jak Komisja Europejska, operatorzy sieci
przesytowych, czy tez samorzady. W wiekszosci projektdw praca zespotu tamie
popularny w energetyce paradygmat bazujacy na deterministycznym modelowa-
niu analizowanych zjawisk. Zwiekszajaca sie ilos¢ zrédet odnawialnych, prosu-
mentéw oraz stosowanie coraz bardziej zaawansowanych technologii, powoduja
koniecznos$¢ wprowadzenia metod stochastycznych. W nastepstwie pojawiaja sie
ciekawe wyzwania, zaréwno koncepcyjne, jak i obliczeniowe, z ktérych kilka wy-
branych zostanie przestawionych w referacie.

® Poczatek sekcji

Hugo Steinhaus - matematyk na kazdy sezon

Aleksander Weron aleksander.weron@pwr.edu.pl
Poliechnika Wroctawska



W referacie oméwimy siedem wybranych epizodéw z dziatalnosci Hugona
Steinhausa z zakresu matematyki stosowane;j.

Bibliografia
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Mathematics in Finance: On option valuation and its applica-
tions to solving certain real-world problems in a probabilistic
framework

Rafat M. Wojakowski r.wojakowski@surrey.ac.uk
University of Surrey, Wielka Brytania

About 120 years elapsed since Louis Bachelier, PhD student of Henri Po-
incaré, attempted to characterize financial options [1], 46 years since the publi-
cation of the famous Black-Scholes-Merton pricing model [2] [3] and 22 years
since authors were awarded the Nobel prize. | will start with these and other key
achievements of Mathematics in Finance. | will tell you about mathematicians in
my close family and my journey from mathematical physics to finance and then
focus on my contributions: symmetries in Asian options [4], real and flow options
[5], the theory of corporate hedging [6], continuous workouts and installments
in mortgages [7] [8], and the Loan Valuation Adjustment (LVA): a tool to make
collateralized debt more secure [9].
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Prawie pewne wtasnosci centralnych statystyk porzadkowych

Aneta Augustynowicz a.augustynowicz@mini.pw.edu.pl
Politechnika Warszawska

Niech (X,,n = 1) bedzie ciagiem zmiennych losowych z rozktadu o dys-
trybuancie F oraz niech Xj, < ... < X, oznaczaja statystyki porzadkowe
odpowiajace prébie (X1, ..., Xn)-

Wtedy (Xk,.n, n = 1) nazwiemy
ciagiem centralnych statystyk porzadkowych jesli
dla wszystkich n, 1 < k, < noraz lim k,/n=A€(0,1). (15)

n—-oo

Bedziemy badac¢ zachowanie asymptotyczne tak zdefiniowanego ciagu. W li-
teraturze mozna znalezc analogiczne wyniki dla przypadku gdy (X,,n > 1) jest
ciggiem zmiennych losowych o indentycznym rozktadzie (iid) badz ciggiem Scisle
stacjonarnych i ergodycznym. Podanie ogdlniejszego twierdzenia bedzie wyma-
ga[o od nas wykorzystania pojecia warunkowego kwantyla i zdefiniowania jego
nowych wtasnosci.
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Doktadne prawa wielkich liczb i ich zastosowania

Pawet Kurasinski pawelkurasinskil@gmail.com
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

W prezentacji bedziemy rozwaza¢ doktadne prawa wielkich liczb, czyli zbiez-
nos¢ prawie pewna do pewnej niezerowej i skoficzonej statej, wazonych sum nie-
zaleznych zmiennych losowych o nieskonczonej wartosci oczekiwanej. W pierw-
szej czesci referatu zostang przedstawione prawa wielkich liczb dla pol losowych.
W dalszej czesci zajmowad bedziemy sie zbieznoscig ilorazéw zmiennych loso-
wych, a w szczegdlnosci ilorazéw statystyk porzadkowych. Zwrécimy réwniez



uwage na koniecznos¢ badania doktadnych praw wielkich liczb dla zmiennych
losowych o réznych rozktadach.
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Kanoniczne procesy Bernoulliego

Rafat Martynek r.martynek@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Niech ¢1,..., €, bedzie ciggiem niezaleznych zmiennych Bernoulliego t.j.

Ple; = £1) = % Rozwazmy dowolny zbiér 7 C R". Dla elementu t = (t;)7_,
zbioru T definiujemy zmienng losowa

n
Bt = Z tig;.
i=1



Rodzine (B¢)teT nazywamy kanonicznym procesem Bernoulliego. W jednej z prac
M. Talagrand umotywowat badanie supremum takiego procesu faktem, ze ciag
znakéw losowych jest jednym z najstarszych i najbardziej fundamentalnych obiek-
tdow teorii prawdopodobienstwa. Oczywiscie istnieja konkretniejsze powody, dla
ktorych charakteryzacja supremum procesu Bernoulliego jest istotna, przykta-
dem mogq byc oszacowania dla proceséw nieskonczenie podzielnych. W refera-
cie przedstawie najnowsze wyniki dotyczace proceséw Bernoulliego bazujacych
w gtownej mierze na kluczowej pracy W. Bednorza i R. Lataty.
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Warunki niezaleznoSci i statosci momentow, ktore charakteryzuja
rozktad Gamma/Wisharta i rozktad Kummera

Agnieszka Piliszek a.piliszek@mini.pw.edu.pl
Politechnika Warszawska

W [1] postawiono hipoteze, ze przeksztatcenie

(X'y)ﬁ(dx'x(wwix)) (16)

zachowuje niezaleznos¢ zmiennych losowych tylko, gdy sa one z konkretnych
rodzin rozktadéw. Hipoteza ta okazuje sie by¢ prawdziwa.

Przedstawie twierdzenie charakteryzujgce wektor losowy (X, Y) o rozktadzie
Gamma®Kummer przez zadanie niezaleznosci sktadowych tego wektora prze-
ksztatconego zgodnie z (16). Nastepnie, pokaze jak mozna te charakteryzacje
rozszerzyc na wektory dowolnego wymiaru, a takze na macierze losowe. Postaram
sie ponadto zaprezentowac potencjalne mozliwosci zastosowania tych wynikéw.
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Geometryczny dowéd dyfuzji Arnolda, z zastosowaniem w pro-
blemie trzech ciat

Maciej Capinski maciej.capinski@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Zajmiemy sie problemem, w ktérym perturbujemy autonomiczne réwnanie roz-
niczkowe posiadajace zasade zachowania energii. Pytaniem jest czy pod wpt
ywem dowolnie mat ej perturbacji istniejg orbity, dla ktérych zaobserwujemy za-
miane energii o zadanej wielkosci, ktdra jest niezalezna od rozmiaru perturbacij.
Przedstawimy geometryczny mechanizm dowodzenia tego typu zjawisk. Dzieki
niemu mozna dowodzi¢ réwniez chaotyczne wt asnosci zmian poziomdéw ener-
gii. Jako zastosowanie rozpatrzymy ograniczony problem trzech ciat dla ukt adu
Neptun-Tryton.
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Contractibility of a persistence map preimage

Jacek Cyranka jcyranka@gmail.com
Uniwersytet Warszawski

This work is motivated by the following question in data-driven study of
dynamical systems: given a dynamical system that is observed via time series
of persistence diagrams that encode topological features of solutions snapshots,
what conclusions can be drawn about solutions of the original dynamical system?
In this paper we provide a definition of a persistence diagram for a point in
RN modeled on piecewise monotone functions. We then provide conditions under
which time series of persistence diagrams can be used to quarantee the existence
of a fixed point of the flow on RV that generates the time series. To obtain this
result requires an understanding of the preimage of the persistence map. The
main theorem of this paper gives conditions under which these preimages are
contractible simplicial complexes.
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Topologia, dynamika i nauka o danych

Pawet Dtotko p.t.dlotko@swansea.ac.uk
Swansea University, Wielka Brytania

Topologia, dynamika i nauka o danych sa ze soba fundamentalnie zwigzane.
W tym referacie przytocze kilka przyktadéw obrazujacych te zaleznoé¢. Pokaze
jak topologia moze by¢ uzyta do zrozumienia dyskretnych i ciggtych procesow
dynamicznych. Przedyskutuje réwniez sytuacje, w ktdrej skomplikowana dyna-
mika jest znana wytacznie z pewnej skorczonej obserwacji i pokaze jak mozna
probowac ja zrekonstruowad, modelowac i zrozumie¢ przy pomocy metod geome-
trii i topologii.
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Réwnania z krytyczng nieliniowoscia
Tomasz Dtotko tdlotko@math.us.edu.pl
Uniwersytet Slaski w Katowicach

Referat bedzie dotyczyt semiliniowych réwnan ewolucyjnych w przestrzenti
Banacha X, ktére moga by¢ zapisane w postaci

ur+Au = F(u), t>0,

u(0) = up, 17

gdzie A oznacza operator sektorialny (najczesciej zadawany przez liniowy ope-
rator eliptyczny), zas F nieliniowos¢ ,podporzadkowana” w odpowiednim sensie
operatorowi A.

Na wstepie przedstawie rys historyczny uwzgledniajacy w szczegélnosci po-
step osiggniety w latach osiemdziesigatych XX wieku, gtéwnie w USA. Omoéwie
kwestie istnienia i jednoznacznosci rozwigzan (17) w pétgrupowym podejscie mo-
nografii [1]. Podam dalej przyktady réwnan fizyki matematycznej przedstawial-
nych w postaci (17). Na koniec opowiem o réwnaniach w ktérych wyraz nieliniowy
F jest 'poréwnywalny’ z operatorem A; w szczegélnosci o wywodzacych sie z hy-
drodynamiki réwnaniach Naviera-Stokesa oraz Quasi-geostrophic w wymiarze 2.
Uogédlnieniom tych réwnan, w ktérych operator rézniczkowy zastapiono potega
utamkowa operatora —A, poswiecono w ostatnich latach wiele prac (patrz [2]) .
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Dynamika symboliczna w modelu rotacji Hyperiona

Anna Gierzkiewicz anna.gierzkiewicz@urk.edu.pl
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Wspétautor:
Piotr Zgliczynski umzglicz@cyf-kr.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Zaprezentuje proste zastosowanie biblioteki CAPD [1] dla jezyka C++ w
przeprowadzeniu komputerowo wspieranego dowodu istnienia dynamiki symbo-
licznej w modelu rotacji elipsoidalnego satelity na orbicie keplerowskiej. Mo-
tywacja dla badan [2] byto chaotyczne koziotkowanie Hyperiona — jednego z
ksiezycéw Saturna [3].
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Klasyfikacja probkowanych pol wektorowych

Mateusz Juda mateusz.juda@ii.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Celem referatu jest przedstawienia wynikow prac nad automatyczna klasy-
fikacja danych pochodzacych z prébkowanych pél wektorowych. Zrédtem tego
rodzaju danych sg symulacje numeryczne oraz pomiary zjawisk fizycznych. W
uzyskanych wynikach istotnym czynnikiem jest brak koniecznosci recznego two-
rzenia modelu matematycznego obserwowanego zjawiska, a caty proces stero-
wany jest danymi w postaci chmury punktéw i zaczepionymi w nich wektorami.
Wyniki prac oparte sa na potaczeniu technik z dynamicznej topologii obliczenio-
wej [1], metod analizy graféw [2] i przetwarzania jezyka naturalnego [3] W refe-
racie omowione zostang podstawy teoretyczne oraz wyniki uzyskane zaréwno z
danymi syntetycznymi, a takze pochodzacymi z aparatury pomiarowe;j.
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Wielowartosciowa dynamika kombinatoryczna dla skonczonych
przestrzeni topologicznych

Michat Lipinski michal.lipinski@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Teoria p6l multiwektorowych [1] stanowi generalizacje kombinatorycznych pél
wektorowych Formana.

W referacie zaprezentowana zostanie uogélniona i uproszczone wersja teorii
pol multiwektorowych zdefiniowaych dla skonczonych przestrzenii topologicz-
nych. Umozliwito to zadanie pola multiwektoroweqo w jezyku porzadkéw oraz
skorzystania z twierdzenia McCorda i badania topologicznych wtasnosci poprzez
homologie symplicjalne. Do nowych warunkéw zaadaptowane zostaty takie po-
jecia jak izolowany zbidr niezmienniczy, para indeksowa, indeks Conley’a, czy
rozktad Morse’a.

Uproszczenie teorii przyniosto wyrazne korzysci algorytmiczne, czego przy-
ktadem sa eksperymenty numeryczne dotyczace rekonstrukcji dynamiki z préb-
kowanego uktadu dynamicznego [2].

Praca przygotowana jest we wspoétpracy z J. Kubica, M. Mrozkiem oraz T.
Wannerem.
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Konfiguracje centralne dla ptaskiego problemu n-ciat dla n =
5,6,/ z rownymi masami

Matgorzata Moczurad malgorzata.moczurad@ii.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Przedstawie komputerowo wspierany dowdéd kompletnej listy konfiguraciji cen-
tralnych dla ptaskiego problemu n-ciat z potencjatem Newtona dla n = 5,6,7
z rownymi masami. Dowodze, ze wszystkie te konfiguracje centralne majg syme-



trie odbicia wzdledem pewnej prostej. Dla n = 8,9, 10 dowodzimy, ze istnieja
konfiguracje centralne dla réwnych mas bez zadnej symetrii odbicia.

Bibliografia
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An approach to solving dx/dt =?

Konstatin Mischaikow mischaik@math.rutgers.edu
Rutgers University

The life sciences provide archetypical examples of nonlinear systems for
which an accurate understanding dynamics is essential, but for which models de-
rived from first principles are not available. This implies that an analytic expres-
sion of the nonlinearity is typically derived base on heuristics or simplicity of
evaluation. As a consequence parameters do not have an intrinsic physical basis.
Furthermore experimental measurements of variables and adopted parameters
tend to be quantified on log scales. This is not a setting for which the classical
theory of dynamical systems was designed to address. With these challenges in
mind | will outline an approach to dynamics based on order theory and algebraic
topology that allows us to consider large classes of differential equations over
large regions of parameter space and derive rigorous results. | will use gene
regulatory networks to provide a concrete example of how this approach can be
applied.

@ Poczatek sekciji

Automatyczna klasyfikacja uktadéw dynamicznych w oparciu o
rozktad Morse’a

Pawet Pilarczyk pawel.pilarczyk@pg.edu.pl
Politechnika Gdanska

Przedstawie zautomatyzowana metode numeryczno-topologicznej analizy ukta-
déw dynamicznych, ktéra zostata po raz pierwszy zaprezentowana w [1]. Jest to
metoda algorytmiczna zaprogramowana w C++, ktéra wykorzystuje m.in. aryt-
metyke przedziatowa, algorytmy na grafach oraz obliczeniowa topologie alge-
braiczng. Celem tej metody jest sklasyfikowanie dynamiki na z géry zadanym
zbiorze, jesli chodzi o izolowane podzbiory niezmiennicze (rozktad Morse’a). Daje
ona wyniki Sciste matematycznie, w przeciwienstwie do popularnych symulacji
numerycznych. Byta ona stosowana m.in. do analizy pewnych modeli populaciji,
w fizyce teoretycznej oraz w epidemiologii; zob. np. [2]. Na przyktadzie indeksu
Conleya przedstawie proces dyskretyzacji, ktéry umozliwia wykonywanie $ci-
stych obliczen algorytmicznych na ciggtych obiektach topologicznych.
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Kategoria Szymczaka dla FSET i FREL

Mateusz Przybylski mateusz.przybylski@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Szymczak w [1] sformutowat w jezyku teorii kateqgorii najbardziej ogélne wa-
runki, jakie muszag byc¢ spetnione aby definicja indeksu Conleya dla dyskretnych
uktadéw dynamicznych byta poprawna. Gtéwna idea polega na zastosowaniu
funktora, ktéry mapuje pewne morfizmy na izomorfizmy. Taki funktor jest nazy-
wany funktorem normalnym. Okazuje sie, ze kazdy funktor normalny faktoryzuje
przez tzw. funktor Szymczaka, ktérego obrazem jest pewna pomocnicza kategoria,
nazywana tutaj kategoria Szymczaka.

W ramach referatu przedstawie konstrukcje funktora i kategorii Szymczaka
(Szvm) oraz wyniki opisujace klasy obiektow izomorficznych w kategorii Szym-
czaka: dla kategorii zbioréw skonczonych i odwzorowan jako morfizméw (FSET)
oraz dla kategorii zbioréw skonczonych i relacji binarnych jako morfizméw (FREL).

Zrozumienie struktury Szym(FREL) powinno umozliwi¢ klasyfikacje obiektow
kategorii Szym(LREL), gdzie LREL jest kategorig przestrzeni liniowych i relacji
lintowych. Takie uogdlnienie jest potrzebne w celu konstrukcji indeksu Conleya
dla wielowartosciowych uktadéw dynamicznych, ktérych generatory moga nie
mie¢ acyklicznych wartosci. Referat na podstawie wstepnych wynikéw aktualnie
realizowanego projektu z M. Mrozkiem.
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Sciste catkowanie réwnan rézniczkowych z opéznieniem

Robert Szczelina robert.szczelina@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski



Rozwazmy nastepujacy problem:

{x(t) = f(x(t — 1), x(t)), t=0, (18)
t e

Réwnanie (18) moze generowac skomplikowang dynamike, jak ma to miejsce np. w
rownaniu Mackey'a-Glass'a, dla ktdrego symulacje numeryczne wskazuja na ist-
nienie serii bifurkacji podwojenia okresu prowadzacych do chaosu [1]. Obecnie
wydaje sie niemozliwe, poza pewnymi szczegélnymi przypadkami, udowodnie-
nie tego typu zachowania metodami analitycznymi, jednak metody dowodzenia
wspierane komputerowo moga okazad sie skuteczne.
W pracy [2] autorzy prezentujq algorytm Scistego catkowania trajektori uktadu (18)

w przod w czasie. Podczas prezentacji omdwione zostana pewne usprawnienia
wspomnianej metody oraz jej zastosowanie do komputerowo wspieranego do-
wodu istnienia orbit stabilnych i niestabilnych w réwnaniu Mackey'a-Glass’a z
wykorzystaniem narzedzi topologicznych (stopien Leray'a-Schaudera).

Bibliografia
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Metoda relacji nakrywajacych na zwartych ANR-ach

Daniel Wilczak wilczak@ii.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Metoda relacji nakrywajacych [1,2] okazata sie bardzo skutecznym narze-
dziem w jakosciowej analzie uktadéw dynamicznych, miedzy innymi przy do-
wodzeniu istnienia dynamiki symboliczej, czy tez orbit taczacych. W niniejszym
referacie pokaze, ze mozna jej stosowalnosc rozszerzy¢ na zwarte ANR-y.

Motywacja do takiego uogdlnienia tej metody byto jej zastosowanie do ba-
dania dynamiki dysypatywnych réwnan czastkowych. Pokazalismy istnienie dy-
namiki symbolicznej w jednowymiarowym réwnaniu Kuramoto-Sivashinskiego
’)

Ut = —VlUxxxx — Uxx + (U X1

dla v =0.1212 i z okresowymi i nieparzystymi warunkami brzegowymi. Prezen-
towane wyniki pochodza z wspélnej pracy z Piotrem Zgliczyniskim [3].
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[3] D. Wilczak, P. Zgliczynski, A geometric method for infinite-dimensional
chaos: symbolic dynamics for the Kuramoto-Sivashinsky PDE on the line,
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Sledzenie nietranswersalnych potgczen heteroklinicznych

Piotr Zgliczynski umzglicz@cyf-kr.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Oméwimy wynik dotyczacy sledzenia tancucha nietranswalnych potaczen he-
teroklinicznych opartego na idei odrzucania zuzytych kierunkéw'. Ten mecha-
nizm zilustrujemy na przyktadzie modelu wprowadzonego przez Colliander et al.
w kontekscie nieliniowego réwnania Schrodingera na 2-wymiarowym torusie z
rozpraszajacym czlonem trzeciego stopnia.

Bibliografia
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Baire category properties of some function spaces

Taras Banakh t.0.banakh@gmail . com
Uniwersytet im. Jana Kochanowskiego w Kielcach
i Ivan Franko National University of Lviv, Ukraina

We shall discuss the Baire type properties of the spaces B, (X, Y) of Baire-a
functions and B:/(X, Y) of stable Baire-a functions from a topological space X
to a topological space Y, where @ > 1 is a countable ordinal.

References
[1] T. Banakh, S. Gabriyelyan, Baire category properties of some Baire type
function spaces, preprint.
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Snapshot of Set Theory of the Real Line

Tomek Bartoszynski tomek.bartoszynski@gmail . com
National Science Foundation, USA

In this talk | will concentrate on the following three topics

e Cardinal invariants for measure and category and relations between them
encapsulated in the Cichon's Diagram. Related independence results and
Cichon's Maximum.

e Families of sets of reals related to cardinal invariants and Borel Conjecture
and its cousins.

e Universal sets including various families of perfectly meager sets and their
connections to mainstream set theory.

@ Poczatek sekgji

Mierzalne twierdzenie Halla dla dziatan skonczenie generowa-
nych grup przemiennych

Tomasz Ciedla tomasz.ciesla@mail.mcgill.ca

McGill University

Wspétautor:
Marcin Sabok marcin.sabok@mcgill.ca
McGill University

Naszym gtéwnym wynikiem jest mierzalna wersja twierdzenia Halla o skoja-
rzeniach dla dziatan skonczenie generowanych grup przemiennych. Wynika stad
w szczegdlnosci, ze jesli taka grupa dziata na przestrzeni z miarg probabilistyczna
w sposéb wolny i zachowujacy miare, to dowolne dwa réwnomiernie roztozone
zbiory mierzalne réwnowazne przez podziat skonczony sa réwnowazne przez po-
dziat skonczony na mierzalne czesci. Stanowi to uogdlnienie niedawnego wyniku



Grabowskiego, Mathégo i Pikhurki o mierzalnej kwadraturze kota i potwierdza
szczegolny przypadek hipotezy Gardnera.
@ Poczatek sekgji

O znaczeniu teorii zbieznosci

Szymon Dolecki dolecki@u-bourgogne.fr
Institut de Mathématiques de Bourgogne, Francja

Juz w roku 1948 Gustave Choquet stwierdzit nieadekwatnos¢ metod topologii
ogodlnej dla badan hiperprzestrzeni [2]. Uzywajac pojecia filtru, zastapit przestrze-
nie topologiczne szerszg klasa przestrzeni zbieznosci (zamknieta ze wzgledu na
kilka waznych operacji, dla ktérych podklasa topologii zamknieta nie jest).

W tym sensie, zwigzek miedzy przestrzeniami zbieznosci a topologiami po-
rownac¢ mozna do zwigzku miedzy liczbami zespolonymi i rzeczywistymi.

Zazwyczaj teoria zbieznosci pozwala dojrze¢ prostg strukture pod sformuto-
waniami, ktére w ramach topologii s z natury rzeczy skomplikowane, czy wrecz
niedostepne [4]. Ta stosunkowo nowa dziedzina ma rézne wazne zastosowania
(na przyktad, w analizie funkcjonalnej [1]) i jest otwarta dla dalszych badan [4].

Na przyktadzie twierdzen o réwnosci liczby zupetnosci przestrzeni i liczby
pseudo-gwiazdzistosci przestrzeni dualnej (podobnie w przypadku liczb ultra-
zupetnosci i gwiazdzistosci) [5] wida¢, ze badania tego typu nie sa w ogdle moz-
liwe w kontekscie czysto topologicznym. Rzeczywiscie, istnieja topologie o do-
wolnie duzej liczbie zupetnosci, natomiast liczba (pseudo-) gwiazdzistosci prze-
strzeni topologicznych nigdy nie przekracza jedynki [4, 3, 5].
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Metric ultraproduct of groups — simplicity and amenability

Jakub Gismatullin jakub.gismatullin®@uwr.edu.pl
Uniwersytet Wroctawski i Polska Akademia Nauk

Co-authors:
Krzysztof Majcher (PWr), Martin Ziegler (Freiburg University)



The ultraproduct construction is playing an important role in model theory,
topology and algebra. During my talk | will explain metric ultraproduct construc-
tion of groups equipped with invariant metric. Its importance to group theory
became apparent recently and they are intensively studied. | will concentrate, in
this context, on simplicity and amenability of metric ultraproducts of groups.

| will explain, in elementary terms, both uniform metric amenability and uni-
form metric simplicity of groups; including examples and potential applications.
These generalize, respectively, the previously studied notions of uniform amena-
bility and uniform simplicity.

@ Poczatek sekgji

Nieprzeliczalne ewolucje

Piotr Koszmider piotr.koszmider@impan.pl
Polska Akademia Nauk

Przedmiotem referatu jest ewolucja badan kilku zagadnien teoriomnogoscio-
wych w ciggu ostatnich 100 lat: Od pierwszych sformutowan i odwaznych rozwia-
zan Sierpinskiego poprzez starcie z kalejdoskopem machiny nierozstrzygalnosci
drugiej potowy 20 wieku do wspdtczesnej interakcji ze strukturami matematycz-
nymi takimi jak przestrzenie Banacha czy algebry operatorowe.

@ Poczatek sekgji

Dziedziczna wtasnos¢ Baire’a w hiperprzestrzeniach i przestrze-
niach miar

Mikotaj Krupski mkrupski@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Przestrzen topologiczna X jest Baire'a jesli przekroj przeliczalnie wielu zbio-
row otwartych i gestych w X jest gesty. Mowimy, ze X jest dziedzicznie Baire'a
jesli kazda podprzestrzen domknieta przestrzeni X jest Baire'a. W swoim refe-
racie bede rozwazat nastepujacy problem: Zatézmy, ze X jest przestrzenia me-
tryczna osrodkowa. Kiedy hiperprzestrzen K(X) wszystkich niepustych zwartych
podzbioréw X zaopatrzona w topologie Vietorisa jest dziedzicznie Baire'a? Nie-
dawno Gartside, Medini i Zdomskyy zauwazyli, ze dziedziczng wtasnos¢ Baire'a
hiperprzestrzeni K(X) mozna wyrazi¢ przy pomocy wtasnosci Mengera narostu
pewnego (rdwnowaznie kazdego) uzwarcenia przestrzeni X.

Pokaze zwigzki wspomnianego wyzej faktu z pewnymi grami topologicznymi
granymi w K(X), bedacymi modyfikacjg dobrze znanej gry Banacha-Mazura. Na-
stepnie przedyskutuje analogiczne pytanie o dziedziczng wtasnos¢ Baire'a dla
przestrzeni miar probabilistycznych P(X).
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Hyperspaces of infinite compacta with finitely many accumula-
tion points

Pawet Krupski pawel.krupski@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

Co-author:
Krzysztof Omiljanowski Krzysztof.Omiljanowski@math.uni.wroc.pl

Uniwersytet Wroctawski

Vietoris hyperspaces A, (X) (A,(X)) of infinite compact subsets of a metric
space X which have at most n (finitely many, resp.) accumulation points are
studied. If X is a dense-in-itself, O-dimensional Polish space, then A,(X) is
homeomorphic to the product QY. The hyperspaces A;(Q, {g}) and A1(R\Q, {p})
of all A € A4(Q) (resp. A € Ay(R\ Q)) which accumulate at g € Q (resp.
p € R\ Q) are also homeomorphic to Q. If X is a nondegenerate locally
connected metric continuum then hyperspaces A,(X) are absolute retracts for
all n € NU{w}. If X = J =[-1,1 or X = S, the hyperspaces A,(X) are
characterized as F,s-absorbers in hyperspaces K(/) and K(S') of all compacta
in J and S', respectively. Consequently, they are homeomorphic to the linear
space {(x¢) € RY : limx; = 0} with the product topology. The hyperspaces
A, (X) for X being a Euclidean cube, the Hilbert cube, the m-dimensional unit
sphere S”, m > 1, or a compact m-manifold with boundary in S™, m > 3, are
true Fy50-sets which are strongly f,s-universal in the respective hyperspaces of
all compacta.

@ Poczatek sekgji

Conjugacy classes of automorphism groups of linearly ordered
structures

Aleksandra Kwiatkowska kwiatkoa@uni-muenster.de
Uniwersytet Wroctawski i Universitat Miinster

In the talk, we will address the following problem: does there exist a Po-
lish non-archimedean group (equivalently: automorphism group of a countable
structure or of a Fraissé limit) that is extremely amenable and has ample ge-
nerics. In fact, it is unknown if there exists a linearly ordered structure whose
automorphism group has a comeager 2-dimensional diagonal conjugacy class.

We prove that automorphism groups of the universal ordered boron tree, and
the universal ordered poset have a comeager conjugacy class but no comeager 2-
dimensional diagonal conjugacy class. Moreover, we provide general conditions
implying that there is no comeager conjugacy class or comeager 2-dimensional
diagonal conjugacy class in the automorphism group of an ordered Fraissé limit.

This is joint work with Maciej Malicki.
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Nonequivalent axiomatizations of PA and the Tarski Boundary

Mateusz ketyk mlelyk@uw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

We study a family of axioms expressing "All axioms of Peano Arithmetic are
true."(x). More precisely, each such axiom states that all axioms from a chosen
axiomatization of PA are true.

We start with a very natural theory of truth CT—(PA) which is a finite exten-
sion of PA in the lanqguage of arithmetic augmented with a fresh predicate T to
serve as a truth predicate for the language of arithmetic. Additional axioms of
this theory are straightforward translations of inductive Tarski truth conditions.
To study various possible ways of expressing (x), we investigate extensions of
CT—(PA) with axioms of the form Vx (5()() — T(x)) (xx), where 0(x) is an
arithmetical Ag formula which is proof-theoretically equivalent to the standard
axiomatization of PA with the induction scheme. For every such 0, the extension
of CT™(PA) with axiom (+x*) will be denoted CT [0].

In particular we are interested in the arithmetical strength of theories CT[9].
The "line” demarcating extensions of CT~ (PA) which are conservative over PA
from the nonconservative ones is known in the literature as the Tarski Boundary.
So far, there seemed to be the least (in terms of deductive strength) natural
extension of CT (PA) on the nonconservative side of the boundary (known as
CTp). In contrast to this, we prove a result showing that the theories of the
form CT7[0] can finitely axiomatize every r.e. arithmetical theory provable in
CTp. Moreover we use these theories to investigate the area below the Tarski
Boundary.
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Pewne topologie Grothendiecka w prostym jezyku

Artur Piekosz apiekosz@pk.edu.pl
Politechnika Krakowska

Smopologia na zbiorze X to rodzina Lx podzbioréw zbioru X, ktéra spetnia
proste warunki:
(S1) 0 € Lx,
(S2) jesli LM e Lx,to LNM,LUM & Ly,
(S3) Vx € X3L, € Lx x € Ly (czyli [ JLx = X).
Elementy L£x nazywamy zbiorami matymi otwartymi (smopami). Kazda smopo-
logia wyznacza pewna konkretng topologie Grothendiecka (G-topologie), ktéra
jest lokalnie matg uogdlniong przestrzenia topologiczng w sensie Delfsa i Kne-
buscha.

Twierdzenie 1. [3, 4] Kategoria lokalnie matych uogdlnionych przestrzeni to-
pologicznych i odwzorowan Scisle ciggtych jest konkretnie izomorficzna z kate-
gorig zbioréw ze smopologiami i odwzorowari ciggtych ograniczonych.



Takie przestrzenie byty wykorzystywane w o-minimalnej teorii homotopii nad
clatami ([1,2]), w szczegdlnosci dla regularnych ,parazwartych” przestrzeni lokal-
nie definiowalnych (smopologie pozwalajg skleja¢ nieskoriczone rodziny zbioréw
definiowalnych np. do przestrzeni lokalnie definiowalnych nad strukturami z topo-
logiami). O-minimalna teoria homotopii ingeruje w teorii modeli w badaniu grup
\/-definiowalnych w strukturach o-minimalnych. Ponadto, G-topologie wykorzy-
stywane sa tez w geometrii analitycznej sztywnej (ang. rigid analytic geometry).

Bibliografia

[1] H. Delfs, M. Knebusch, Locally Semialgebraic Spaces, Lecture Notes in
Math. 1173, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 1985.

[2] A. Piekosz, O-minimal homotopy and generalized (co)homology, Rocky Mo-
untain J. Math. 43: 573-617 (2013).

[3] A. Piekosz, On generalized topological spaces Il, Ann. Polon. Math. 108:
185-214 (2013).

[4] A. Piekosz, Locally small spaces with an application, Acta Math. Hungar.
DOI: 10.1007/s10474-019-00966-x.

@ Poczatek sekgji

Teoria modeli a przestrzenie Banacha i dynamika topologiczna

Tomasz Rzepecki tomasz.rzepecki@mail.huji.ac.il

Hebrew University of Jerusalem

Zwiazek miedzy teorig modeli a dynamika topologiczng zostat pierwotnie za-
obserwowany w [1]. W ostatnich latach zastosowania dynamiki topologicznej w
teorii modeli cieszg sie duzym zainteresowaniem. W szczegdélnosci zaobserwo-
wano Scisty zwigzek (a w zasadzie réwnowaznos¢) miedzy pojeciami stabilnosci
i NIP (zaleznosci) w teorii modeli a pojeciami, odpowiednio, WAP (weak al-
most perodicity) i tameness pewnych naturalnych uktadéw dynamicznych, a takze
(réwniez odpowiednio) z warunkowa zwartoscig i warunkowa ciggowq zwartoscia
w stabej topologii pewnych naturalnych rodzin funkcji ciggtych na tzw. przestrze-
niach typow.

Obserwacje te pozwalaja na uzyskanie nowych dowodéw znanych faktéw w
teorii modeli, ale tez na udowodnienie zupetnie nowych twierdzen.

W swoim odczycie opowiem w duzym skrdcie jak w swojej pracy doktorskiej
wykorzystatem klasyczne wyniki [2] aby przedstawi¢ teoriomodelowa grupe Ga-
lois dowolnej teorii przeliczalnej jako iloraz zwartej grupy polskiej.
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Transfinite sequences of topologies and descriptive complexity

Stawomir Solecki ssolecki@cornell.edu
Cornell University, USA

We introduce a notion of filtration from one topology o to another t assuming
that T contains 0. Such filtrations are certain transfinite sequence of topologies
interpolating between o and 7. We consider the question of whether a filtration
succeeds in reaching 7, and, if it does, at what stage it happens. Answers to
these questions involve descriptive set theoretic conditions on the relationship
between ¢ and 7. This theme arose in investigations concerning the Scott ana-
lysis of certain definable equivalence relations. If time allows, | will describe the
connection with the Scott analysis.
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On a Corolful KKM Theorem

Marian Turzanski m.turzanski@uksw.edu.pl
Uniwersytet Kardynala Stefana Wyszynskiego

Co-authors:
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Andrzej Szymanski andrzej.szymanski@sru.edu
Uniwersytet Kardynala Stefana Wyszynskiego, Slippery Rock University

Colorful versions of some classical theorems have been explored for the past
four decades.

In 1982, Imre Baranyg showed that if Cp, (4, ..., C, are subsets of R" each
of them containing a point p in its convex hull, then there is colorful set C =
{co,c1,.... cn}, Le., ¢ € G for all i, containing p in its convex hull as well. It is
referred to as the colorful Caratheodory theorem.

Given n KKM families of special type on an (n — 1) —dimensional simplex,
we show that it is possible to choose a single element from every KKM family
to get a KKM family on that simplex. The purpose of this note is to study an
aggregate (= colorful or strong colorful) version of the KKM theorem and to
present some of its applications.
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Hilbert’s 10th Problem for solutions in a subring of Q

Apoloniusz Tyszka rttyszka@cyf-kr.edu.pl
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Co-author:
Agnieszka Peszek aga.peszek@gmail . com

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Yuri Matiyasevich’s theorem states that there is no algorithm to decide whe-
ther or not a given Diophantine equation has a solution in non-negative integers.
Craig Smorynski's theorem states that the set of all Diophantine equations which
have at most finitely many solutions in non-negative integers is not recursively
enumerable, see [2, p. 104]. Let R be a subring of Q with or without 1. By Hip(R),
we denote the problem of whether there exists an algorithm which for any given
Diophantine equation with integer coefficients, can decide whether or not the
equation has a solution in R. We prove ([1]) that a positive solution to Hip(R)
implies that the set of all Diophantine equations with a finite number of solutions
in R is recursively enumerable. We show ([1]) the converse implication for every
infinite set R C Q such that there exist computable functions 71, 72: N — Z which

satisfy (Vn € N 1(n) # 0) A ({“(”) T ne N} = R). This implication for R = N

72(n)
guarantees that Smorynski's theorem follows from Matiyasevich's theorem.
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Sita teoriodowodowa kompozycyjnych predykatow prawdy

Bartosz Wcisto b.wcislo@mimuw.edu.pl

Uniwersytet Warszawski

Aksjomatyczne teorie prawdy powstajg przez dotaczenie do odpowiednio sil-
nej teorii, takiej jak arytmetyka Peano PA, nowego predykatu jednoargumento-
wego 7 (x) wraz z aksjomatami rzadzacymi tym predykatem. Wtasnosci natozone
na predykat 7 maja wychwytywad intuicyjne wtasnosci predykatu ,x jest kodem
zdania prawdziwego”.

Przyktadem naturalnej teorii opisujacej predykat prawdy jest ZFC™ (compo-
sitional truth), Teoria ta powstaje przez dotaczenie do PA aksjomatéw kompozy-
cyjnych dla zdan arytmetycznych. Aksjomaty kompozycyjne opisuja, jak prawdzi-
wos¢ zdan ztozonych zalezy od prawdziwosci zdan syntaktycznie prostszych, np.
¢ A i jest prawdziwe doktadnie wtedy, gdy oba zdania ¢, ¢ sa prawdziwe.

Klasyczny wynik, ktéry mozna przypisac Tarskiemu, gtosi, ze ZFC™ z petnym
schematem indukcji dla formut zwierajacych predykat prawdy, nazywana ZFC,
moze udowodnié niesprzecznos$¢ arytmetyki Peano, a zatem dowodzi wiecej zdan
arytmetycznych niz PA. Z drugiej strony Kotlarski, Krajewski i Lachlan pokazali,
ze konsekwencje arytmetyczne samej teorit ZFC™ nie wychodza poza PA.

W naszym referacie opiszemy wyniki dotyczace teorii posrednich miedzy
/FC™ a ZFC, a w szczegdlnosci tego, ktére naturalne fragmenty ZFC majq kon-
sekwencje arytmetyczne wykraczajace poza PA.
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Mycielski among trees

Szymon Zeberski szymon .zeberski@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

Two-dimensional version of the classical Mycielski theorem says that for
every comeager or conull set X C [0, 1 there exists a perfect set P C [0, 1] such
that P x P C X UA. We consider generalizations of this theorem by replacing
a perfect square with a rectangle A x B, where A and B are bodies of other
types of trees with A C B. In particular, we show that for every comeager G5 set
G C w" x w” there exist a Miller tree M and a uniformly perfect tree P C M
such that [P] x [M] C G U A and that P cannot be a Miller tree. In the case of
measure we show that for every subset F of 2% x 2“ of full measure there exists
a uniformly perfect tree P C 2<% such that [P]|x [P] C F UA and no side of such
a rectangle can be a body of a Silver tree or a Miller tree.

The results were obtained jointly with Robert Ratowski and Marcin Michal-
ski.
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The cooperation of nuclear and ¢; norms in revealing the asso-
ciation between HIV disease and brain connectivity structure

Damian Brzyski damian.brzyski@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

Classical regression methods treat covariates as a vector and estimate a cor-
responding vector of regression coefficients. In medical applications, however,
regressors in a form of multidimensional arrays can be often met. For example,
one may be interested in identifying regions of the brain associated with an out-
come of interest based on MRI images. Turning such image array into a vector is
an unsatisfactory solution, since it destroys the inherent spatial structure of the
image and could be very challenging from the computational point of view. In my
talk, | will present an alternative approach, where the whole matrix of regression
coefficients is estimated. The method we propose, called Sparsity Inducing Nuc-
lear Norm Estimator (SpINNEr), simultaneously imposes two types of penalties
on the matrix — the nuclear and ¢ norms — to encourage the low rank of the solu-
tion and its entry-wise sparsity. Our software allows for the automatic selection
of the weights defining the optimal trade-off between two considered types of pe-
nalties. SPINNER has been applied to investigate associations between brain’s
structural connections and HIV disease-related outcomes.
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Estimation of treatment effects in cancer clinical trials when the
proportional hazard assumption is not fulfilled

Tomasz Burzykowski tomasz.burzykowski@uhasselt.be
Hasselt University, Belgia

Currently, treatment effects in cancer clinical trials with time-to-event end-
points are estimated almost exclusively by using the proportional-hazard (PH)
model. The PH assumption is, however, very restrictive and is almost surely not
fulfilled in the case of, for instance, modern immunotherapies. Thus, there is a
need to develop and use other methods of the estimation of treatment effects. In
the presentation several such methods will be reviewed, including the accelera-
ted failure-time model, the restricted mean survival time, and the cure-fraction
model.
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Efektywnos¢ posrednia w nieparametrycznych problemach testo-
wania

Bogdan Cmiel cmielbog@mat.agh.edu.pl
Akademia Gdrnicz-Hutnicza

Zdefiniujemy efektywnos¢ posrednia, omowimy jej wtasnosci oraz przedys-
kutujemy jej praktyczna interpretacje. Pokazemy, ze efektywnos¢ posrednia jest
dobrym narzedziem do teoretycznego poréwnywania testéw nieparametrycznych.
Przedstawimy twierdzenia o efektywnosci posredniej oraz symulacje numeryczne
potwierdzajgce uzytecznos$¢ tych twierdzen na przyktadach probleméw testo-
wania stochastycznego uporzadkowania oraz testowania zgodnosci. Twierdze-
nia te oraz symulacje beda dotyczyty testéow typu Kotmogorowa-Smirnowa i
Andersona-Darlinga. Przedstawiony referat bedzie streszczeniem wynikéw z pracy
Inglot et al. (2019) i Cmiel et al. (2019).
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(dual-frequency)-dependent dynamic functional connectivity
analysis of visual working memory capacity

Anna Dudek aedudek@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

We develop a novel methodology for studying the dynamic functional connec-
tivity within the brain from EEG traces. Our observations consist of replicated
realizations of spatio-temporal processes that are locally time-harmonizable. Our
bootstrap-based methodology estimates confidence intervals for both the spatial
time-varying Loéve-spectrum and the spatial time-varying dual-frequency cohe-
rence functions under realistic modeling assumptions. We illustrate the applica-
tion of this methodology on a data set arising from an experiment designed to
assess the capacity of the visual working memory. Our real data analysis pipe-
line starts with the clustering of our replicated time series obtained from toroidal
mixture modeling of the corresponding response variables which describe the qu-
ality of memorization. Then we estimate the spatial time-varying dual-frequency
coherence functions and the corresponding connectivity matrices within each
cluster. This procedure allows us to potentially identify specific patterns in the
dynamic functional connectivity characterizing each cluster. More specifically we



reveal that better visual working memory performance is apparently associated
to longer connectivity period within the prefrontal cortex between the alpha-beta
frequency bands during the memorization task.

Joint work with J. Aston, D. Dehay, J-M. Freyermuth, D. Scucs, L. Colling
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Analysis of Langevin Monte-Carlo via convex optimization

Alain Durmus alain.dirmus@cmla.ens-cachan.fr

ENS Paris-Saclay

We provide new insights on the Unadjusted Langevin Algorithm. We show
that this method can be formulated as a first order optimization algorithm of
an objective functional defined on the Wasserstein space of order 2. Using this
interpretation and techniques borrowed from convex optimization, we give a non-
asymptotic analysis of this method to sample from log concave smooth target
distribution. Our proofs are then easily extended to the Stochastic Gradient
Langevin Dynamics, which is a popular extension of the Unadjusted Langevin
Algorithm. Finally, this interpretation leads to a new methodology to sample
from a non-smooth target distribution, for which a similar study is done. This is
a joint work with Szymon Majewski and Btazej Miasojedow. @ Poczatek sekcji

Testing covariance structure and estimation of unknown parame-
ters under doubly multivariate models

Katarzyna Filipiak katarzyna.filipiak@put.poznan.pl
Politechnika Poznanska

The covariance matrix of doubly multivariate data has often a separable
structure, that is it can be presented as a Kronecker product of two positive
definite matrices. In particular, one of the separability components can be further
specified, as e.g. compound symmetry or autoregression of order one. In this
talk two methods of covariance structure fitting will be presented, as well as
two testing procedures based on the likelihood ratio and Rao score test will
be developed. Using simulation studies it will be shown that the Rao score
test outperforms the likelihood ratio test in the number of contexts. Finally, the
estimators of unknown parameters under the tri-linear multivariate model will
be given.

All the results will be illustrated by real data examples.
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Szacowanie btedu klasyfikacji w zle wyspecyfikowanym modelu
regresji binarnej

Konrad Furmanczyk konfur@wp.pl
Wuydziat Zastosowan Informatyki i Matematyki SGGW

W referacie zostanie przedstawione oszacowanie ekscesu ryzyka dla btedu
klasyfikacji w zle wyspecyfikowanym modelu regresji binarnej. Podamy wyniki
dla klasyfikacji opartej o regresje logistyczna oraz klasyfikacje liniowa. Uzyskane
wyniki sq oparte na pracach [1]-3].
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Nieparametryczna estymacja prawdopodobienstw ruiny w mode-
lach przetacznikowych

Lestaw Gajek leslaw.gajek@p.lodz.pl
Politechnika tdédzka

Modele przetacznikowe uogélniajg wiele znanych modeli ryzyka w ubezpie-
czeniach (zobacz na przyktad Lu (2006)). Wykorzystujg one tancuch Markowa,
ktory zmienia rozktad wielkosci szkody lub/i czasu oczekiwania na nig, natomiast
ubezpieczyciel moze dostosowac swoja strategie zmieniajac wysokos¢ sktadki. W



pracy Gajek, L., Rudz, M. (2018) pokazano, ze wektor prawdopodobienstw ru-
iny w nieskonczonym horyzoncie czasu, ¥, jest punktem statym wektorowego
operatora ryzyka w tym modelu. Operator ryzyka jest kontrakcja w odpowied-
niej przestrzeni metrycznej, co ma istotne znaczenie dla naszej metody estyma-
cji. Konstruujac odpowiedni empiryczny operator ryzyka, definiujemy jego punkt
staty W, jako estymator wektora W. Pokazemy, ze estymator W, jest zbiezny do
Y w odpowiedniej wazonej metryce sredniokwadratowe;j.
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Model selection in the space of coloured Gaussian models

Piotr Graczyk graczykQuniv-angers.fr
Larema Université d’Angers, Francja

In order to make Graphical Gaussian Models a viable modeling tool in the

modern Big Data Science, i.e. when the number of variables outgrows the num-
ber of observations, Hgjsgaard and Lauritzen introduced in 2008 model classes
which set equality restrictions on certain entries of covariance matrix or preci-
sion matrix. Such models can be represented by coloured graphs.
The estimation theory for Coloured Graphical Models is well established, whe-
reas the Model Selection within the Coloured Graphical Models class is still not
satisfactory. We consider multivariate Gaussian models for the random variable
X=X ..., Xp), invariant under the action of a subgroup of the group of per-
mutations on {1,..., p}. Using the representations of the symmetric group on
the field of reals, we derive the analytic expression of the normalizing constant
of the Diaconis-Ylvisaker conjugate prior for the precision parameter K = £~
We can thus perform Bayesian model selection in the class of complete Gaussian
models invariant (coloured) by the action of a subgroup of the symmetric group,
which we could also call complete RCOP models. We illustrate our results with
Frets’ Heads example of dimension 4, several simulated examples of dimension
p < 9 and a high-dimensional example with p = 100 in the case of a cyclic
group generated by one permutation.

This is a joint work with H. Ishi(Nagoya), B. Kotodziejek(Pol. Warszawska)
and H. Massam(Toronto).
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Brain Connectivity-Informed Adaptive Reqularization for Gene-
ralized Outcomes

Jaroslaw Harezlak harezlak@iu.edu

Indiana University, USA

A challenging problem in the brain imaging research is a principled incor-
poration of information from different imaging modalities in regression models.
Frequently, data from each modality is analyzed separately using, for instance,
dimensionality reduction techniques, which result in a loss of information. We
propose a novel regularization method, griPEER (generalized ridgified Partially
Empirical Eigenvectors for Regression) to estimate the association between the
brain structure features and a scalar outcome within the generalized linear re-
gression framework. griPEER provides a principled approach to use external
information from the structural brain connectivity to improve the regression co-
efficient estimation. Our proposal incorporates a penalty term, derived from the
structural connectivity Laplacian matrix, in the penalized generalized linear re-
gression. We address both theoretical and computational issues and show that
our method is robust to the incomplete structural brain connectivity informa-
tion. griPEER is evaluated via extensive simulation studies and it is applied in
classification of the HIV+ and HIV- individuals.
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Heavy-Tailed Distributions in Models of Secondary Tumors

Marek Kimmel kimmel@rice.edu

Rice University, USA

Recent progress in microdissection and in DNA sequencing has facilitated the
subsampling of multi-focal cancers in organs such as the liver in several hundred
spots, helping to determine the pattern of mutations in each of these spots. These
studies have led to diverse conclusions concerning the Darwinian (selective) or
neutral evolution in cancer. Mathematical models of the development of multi-
focal tumors have been devised to support these claims. We offer a model for the
development of a multifocal tumor: it is a mathematically rigorous refinement of
a model of Ling et al. (2015). Guided by numerical studies and simulations, we
show that the rigorous model, in the form of an infinite-type branching process,
displays distributions of tumor size which have heavy tails and moments that
become infinite in finite time. To demonstrate these points, we obtain bounds on
the tails of the distributions of the process and an infinite series expansion for



the first moments. In addition to its inherent mathematical interest, the model is
corroborated by recent literature on apparent super-exponential growth in cancer
metastases.

Joint work with Philip Ernst, Monika Kurpas and Quan Zhou
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Bayesian image analysis in transformed spaces

John Kornak john.kornak@ucsf.edu

University of California, USA

Bayesian image analysis can improve image quality, by balancing a priori
expectations of image characteristics, with a model for the noise process via
Bayes Theorem. We will give a reformulation of the conventional Bayesian image
analysis paradigm in Fourier and wavelet spaces, e.g. for Fourier space the prior
and likelihood are given in terms of spatial frequency signals. By specifying the
Bayesian model in transformed spaces, spatially correlated priors, that are relati-
vely difficult to model and compute in conventional image space, can be efficiently
modeled as a set of independent processes across; the priors are modeled as in-
dependent over the transformed space, but tied together by defining a parameter
function over the space for the values of the pdf parameters. The originally inter-
correlated and high-dimensional problem in image space is thereby broken down
into a series of (trivially parallelizable) independent one-dimensional problems.
We will describe the Bayesian image analysis in transformed space modeling
approach, illustrate its computational efficiency and speed, and demonstrate use-
ful properties such as isotropy and resolution invariance to model specification
which are difficult to obtain in the conventional formulation. We will describe
applications in medical imaging, and contrast with results using conventional
Bayesian image analysis models. Finally, we will showcase a Python package
that is under development to make the approach widely accessible.
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Odporna estymacja 'szkieletu’ rozktadu wielowymiarowego

Andrzej Kozek Andrzej.Kozek®@mq.edu.au
Macquarie University, Australia

Rozwazany jest problem estymacji 'szkieletu” wielowymiarowego rozktadu P
w R¥ rozumianego jako zbiér S, ztozony z n punktéw w R* dobranych tak, by
dyskretny rozktad jednostajny na S, mozliwie jak najlepiej przyblizat oryginalny



i nieznany rozktad P. Estymacja jest oparta na N niezaleznych obserwacjach
X1, X0, ..., Xn 0 tym samym rozktadzie P gdzie n << N. Zaktadamy, ze ilos¢
punktow n w S, jest znana. Proponowana metoda jest na tyle elastyczna, ze
zwiekszenie n wykorzystuje wczesniej dokonane obliczenia. Proponowane jest
taczne zastosowanie kilku znanych teorii i metod: metody wielowymiarowych
kwantyli (Koltchinskii, Chaudhuri), odpornej metody ich estymaciji uzywajac M-
estymatoréw (Huber), interpretacji M-funkcjonatéw jako kwantyli rozktadéw za-
ktoconych (Pawlak, Kozek) oraz teorii rownomiernych sekwencyjnych rozktadow
punktéw (low discrepancy points (ldp), Wozniakowski, Chen i inni). Startujac z
n punktami ldp w kuli jednostkowej w R¥ wybieramy do estymacji odpowiada-
jace tym punktom n k-wymiarowe kwantyle. Kwantyle te estymujemy odpornie
(robust) przy pomocy specjalnie dobranych M-estymatordw. Rezultatem jest esty-
mator 'szkieletu’ sktadajacy sie z n punktéw oszczednie aproksymujacy wyjsciowy
k-wymiarowy rozktad. W pracy badamy asymptotyczne wtasnosci proponowane;j
metody.
@ Poczatek sekgiji

Two-step selection method for misspecified binary regression

Mariusz Kubkowski m.kubkowski@mini.pw.edu.pl
Politechnika Warszawska

Wspétautor:
Jan Mielniczuk j.mielniczuk@ipipan.waw.pl
Politechnika Warszawska

Rozwazamy dwuetapowa procedure selekcji predyktoréw w sytuacji, gdy mo-
del regresji binarnej:

P(Y = 1|X = x) = g(x) (19)

jest zle wyspecyfikowany, tj. g(x) = q(B"x) i odpowiadajaca funkcja minus log-
wiarogodnosci nie jest rowna zatozonej funkcji straty p. Badamy problem znale-
zienia zgodnego estymatora B parametru B* minimalizujacego funkcje ryzyka:

R(b) = Ep(b’ X, Y)

dla b € RP. Celem selekcji w rozwazanym przez nas problemie jest znalezienie
takiego wektora B, ktory ma taki sam nosnik jak B* z wysokim prawdopodo-
bienstwem. Proponowana procedura sktada sie z odsiewania i porzadkowania
predyktoréw przy uzyciu metody Lasso w pierwszym kroku, a nastepnie wy-
brania zbioru minimalizujgcego Uogdlnione Kryterium Informacyjne w powstatej
rodzinie modeli. Omawiamy warunki dostateczne zgodnosci wyboru predyktoréw
w tej procedurze.

We consider two-stage selection procedure when the underlying binary re-
gression model:

P(Y = 1|X = x) = g(x) (20)



is misspecified, ie. g(x) = g(B'x) and the corresponding minus log-likelihood
function is not equal considered loss function p. We study a problem of finding
consistent estimator B of the parameter B, which minimizes risk function:

R(b) = Ep(b’X, Y)

for b € R”. The main aim of selection in the considered problem is to find vector
B which recovers the support of B* with high probability. Proposed procedure
consists of screening and ordering of predictors using Lasso method and then
selecting a subset of predictors which minimizes Generalized Information Cri-
terion on the corresponding nested family. We discuss sufficient conditions for
consistent selection of predictors in this procedure.

Bibliografia
[1] M. Kubkowski, J. Mielniczuk Selection consistency of Lasso-based proce-
dures for misspecified high-dimensional binary model and random regres-
sors, arXiv preprint arXiv:1906.04175, 2019.
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Limit theorems for empirical cluster functionals with applications
to statistical inference

Rafat Kulik rkulik@uottawa.ca
University of Ottawa, Canada

Limit theorems for empirical cluster functionals are discussed. Conditions for
weak convergence are provided in terms of tail and spectral tail processes and can
be verified for a large class of multivariate time series, including geometrically
ergodic Markov chains. Applications include asymptotic normality of blocks and
runs estimators for the extremal index and other cluster indices. Results for
multiplier bootstrap processes are also provided.
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Non-asymptotic Analysis of Biased Stochastic Approximation
Schemes

Btazej Miasojedow b.miasojedow@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Stochastic approximation (SA) is a key method used in statistical learning.
Recently, its non- asymptotic convergence analysis has been a fundamental issue
considered in many papers. However, most of these analyses are made under re-
strictive assumptions such as unbiased gradient es- timates and convex objective
function, which significantly limit their applications to sophisticated tasks such
as online and reinforcement learning. These restrictions are all essentially rela-
xed in this work. In particular, we consider two general SA schemes to minimize a
non-convex objective function. We consider update procedure whose mean field is
not necessarily of gradient-type, covering in particular approximate second-order
method and allow the one-step update to be a biased estimator of the target
mean-field. We illustrate these settings with the online EM algorithm and the
policy-gradient method for average reward maximization in reinforcement lear-
ning.
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Poisson Tree MCMC

Wojciech Niemiro W.Niemiro@mimuw.edu.pl.com
Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika w Toruniu

Co-authors:
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Btazej Miasojedow B.Miasojedow@mimuw.edu.pl.com
Uniwersytet Warszawski

Poisson Tree MCMC algorithms belong to the family of “particle MCMC”
(PMCMC) algorithms introduced by Andrieu et al. (JRSS (B) 2010), including
particle Metropolis-Hastings and particle Gibbs Sampler. We introduced ver-
sions of these algorithms in which the number of “children” of a particle at a
given time has a Poisson distribution. In contrast with the classical versions with
deterministic number of particles, Poisson Tree MCMC can be directly applied
to compute posterior distributions for continuous time semi-Markov processes.
We show that Poisson Tree MCMC algorithms preserve the target (posterior)
distribution on the space of trajectories of the hidden process. We also prove
that for discrete time models, Poisson Tree Gibbs Sampler is uniformly ergodic.



Another advantage of our scheme is that descendants of different particles can
evolve independently. This makes it easy to parallelize computations. Simulations
show that this leads to a substantial gain in efficiency.
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Statistical Real-Time Tools for Exploring Dependence in Multi-
variate Time Series

Hernando Ombao ombaostat@gmail.com
King Abdullah University of Science and Technology, Saudi Arabia

This work is motivated by the problem of characterizing multi-scale chan-
ges in multivariate time series resulting from an external stimulus or shock to
the system. One particular goal is to develop a method that can track real-time
changes in dependence. This talk will cover a quick overview of the classical
measures: coherence, partial coherence and dual-frequency coherence and then
introduce some non-stationary generalizations of these (in particular, the evolu-
tionary dual-frequency coherence). We then discuss partial directed coherence
which, unlike the previously mentioned measures, can capture directionality be-
tween components under the framework of vector autoregressive processes. The
latter part of the talk will cover some of the real-time techniques for estimating
the different measures of connectivity and for extracting low-dimensional signal
summaries. These methods will be critical for understanding biofeedback and
adjusting the stimuli adaptively during the experiment. These methods will be
applied to various brain signals to track dynamic changes in connectivity in an
experiment that seeks to find associations between brain physiological signals
and creative thinking. This is joint work with the Biostatistics Research Group
at KAUST (Dr. Chee-Ming Ting and Marco Pinto).

® Poczatek sekcji

Metody najblizszego sgsiada w modelowaniu predykcyjnym

Mirostaw Pawlak mirek.pawlakk@gmail.com
University of Manitoba i Akademia Gdérniczo-Hutnicza

Metody najblizszego sgsiada sa jednymi z najprostszych oraz intuicyjnie
atrakcyjnych procedur stosowanych w nieparametrycznym uczeniu oraz predyk-
cji. Sa one szczegodlnie przydatne w sytuacjach, w ktérych nieznana jest struktura
danych, a dane bezposrednio decydujg o jakosci predykcji. Metody najblizszego



sasiada wymagaja wyboru miary odlegtosci i schematu wazenia. Wiele znanych
algorytmow uczenia takich jak losowe lasy, AdaBoost czy gradient boosting moga
by¢ postrzegane jako wazone metody najblizszego sgsiada z prawidtowo wy-
uczong funkcja odlegtosci.

W referacie omdéwie wykorzystanie metod najblizszego sasiada w kontekscie
nieparametrycznej analizy regresyjnej i szeregéw czasowych. W szczegélnosci,
przedstawie wybrane klasy modeli nieparametrycznych i semi-parametrycznych
dla szeregdow czasowych. Ponadto omawiany bedzie problem nieparametrycznego
testowania modelu i przeklenstwo wymiaru w przypadku danych wielowymiaro-
wych.

Bibliografia
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A novel weighted likelihood estimation with empirical Bayes fla-
vor

Krzysztof Podgorski Krzysztof .Podgorski@stat.lu.se
Lund University, Szwecja

We propose a novel approach to estimation, where a set of estimators of a
parameter is combined into a weighted average to produce the final estimator.
The weights are chosen to be proportional to the likelihood evaluated at the es-
timators. We investigate the method for a set of estimators obtained by using the
maximum likelihood principle applied to each individual observation. The method
can be viewed as a Bayesian approach with a data driven prior distribution. We
provide several examples illustrating the new method, and arque for its consi-
stency, asymptotic normality, and efficiency. We also conduct simulation studies
to assess the performance of the estimators. This straightforward methodology
produces consistent estimators comparable with those obtained by the maximum
likelihood method. The method also approximates the distribution of the estima-
tor through the ‘posterior’ distribution. Many straightforward generalizations are
suggested and can be subject future studies. The talk is based on (Hossain et
al. 2018) and provides an alternate estimation in the singular cases of likelihood
discussed in (Podgdrski and Vallin 2015).
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Geometria rozbicia MAP w bayesowskich modelach mieszanek

Yukasz Rajkowski 1.rajkowski@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Wspétautor: John Noble

Bayesowskie modele mieszanek stanowiq jedno z narzedzi do przeprowadza-
nia analizy skupien. Ich istotg jest natozenie pewnego rozktadu prawdopodo-
bienstwa (prawdopodobieristwo a priori) na mozliwe rozbicia danych na grupy
i oparciu wnioskowania o rozktad warunkowy (a posteriori), wykorzystujac roz-
ktad prawdopodobienstwa danych pod warunkiem rozbicia (rozktad prébkowy)
oraz twierdzenie Bayesa. W moich badaniach analizuje wtasnosci rozbicia mak-
symalizujacego prawdopodobienstwo a posteriori (tzw. rozbicia MAP). W sytu-
acji, gdy rozktad prdébkowy jest skonstruowany przy uzyciu sprzezonych rodzin
wyktadniczych, dowolne dwie grupy w estymatorze MAP sq rozdzielone przez
poziomnice liniowego funkcjonatu statystyki dostatecznej. W szczegélnosci, gdy
w ramach danej grupy dane losowane sa z rozktadu gaussowskiego o nieznanej
sredniej i macierzy kowariancji (losowanymi odpowiednio z rozktadow gaussow-
skiego i Wisharta), oznacza to mozliwos¢ rozdzielenia dowolnych dwdch grup
przez kwadryke (powierzchnie okreslong réwnaniem drugiego stopnia). W przy-
padku, gdy wewnatrzgrupowa macierz kowariancji jest ustalona, grupy sa roz-
dzielone przez hiperptaszczyzny, co stanowi elegancki odpowiednik wtasnosci
regiondéw decyzyjnych w analizie dyskryminacyjnej Fishera.
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A regression framework for multi-view analysis of high-
dimensional structured data

Timothy Randolph trandolp@fredhutch.org
Fred Hutchinson Cancer Center, Seattle, USA

The analysis of genomic and other ‘omics data is often carried out from
multiple perspectives. For example, one sample from a microbiome study invo-
lves many microbial measurements, but these measures may take multiple forms
(species abundance, species presence, microbe gene counts, etc) and have au-
xiliary information (phylogenetic relatedness, metabolic potential, etc). These
multiple "viewsoéf each sample don’t fit neatly into standard statistical analyses



or dimension-reduction methods. Here we present a framework of incorporating
more than one view of such data into both dimension-reduction methods and
penalized regression models.
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Szybka i odporna selekcja cech w modelach regresyjnych

Wojciech Rejchel wrejchel@gmail.com
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Wspdtautorka: Matgorzatg Bogdan (Uniwersytet Wroctawski)

Selekcja cech jest zagadnieniem waznym, zwtaszcza gdy badamy wysokowymia-
rowe zbiory danych, w ktérych liczba cech znaczgco przekracza liczbe obserwaciji.
W wielu przypadkach znalezienie matego zbioru ztozonego z cech istotnych jest
rownie wazne, badz wazniejsze, jak poprawna estymacja czy predykcja.

Rozwazamy problem selekcji cech w modelu Y; = g(B'X;, &), i=1,..., n,
gdzie Y; € R jest zmienng zalezng, X; € R” wektorem cech, f prawdziwym para-
metrem oraz ¢; btedem losowym. Zaktadamy, ze nieznana funkcja g jest rosnaca
wzgledem pierwszej zmiennej. Rozktad bteddw ¢; jest dowolny, w szczegdlnosci
nie wymagamy istnienia jego momentow.

Proponujemy prosta i obliczeniowo szybka procedure selekcji cech, ktdra
oparta jest na standardowym algorytmie Lasso ze zmiennymi Y; zastapionymi
przez ich rangi R;. Przedstawimy teoretyczne i numeryczne wyniki dotyczace
zgodnosci w wyborze modelu naszych metod. Zaproponowane rozwigzania po-
rownamy z procedurg LADLasso [1], ktéra jest czesto uzywanym narzedziem w
odpornej selekcji cech.

Bibliografia
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Witasnosci estymatorow w modelowaniu przyczynowosci

Krzysztof Rudas k.rudas@mini.pw.edu.pl
Politechnika Warszawska

Od kilku lat modelowanie przyczynowosci staje sie coraz istotniejsza ga-
tezig statystki, wykorzystywana miedzy innymi w medycynie czy kampaniach
marketingowych. Celem modelowania przyczynowosci jest wskazanie elementow
populacji (np. pacjentdw) dla ktdrych nasze dziatanie (np. nowa terapia) daje
pozytywne rezultaty. Aby uzyskad te informacje, poréwnuje sie dwie sytuacje.
Pierwsza, kiedy dany element populacji zostat poddany dziataniu i druga, kiedy
nie zostat. Niestety nie posiadamy tych dwéch informacji jednoczesnie. Problem
ten rozwigzuje sie, stosujgc podziat catej populacji na zbidr eksperymentalny i



kontrolny, a nastepnie estymujac réznice zysku w tych dwdch sytuacjach.

W swojej prezentacji skupie sie na zatozeniu liniowosci odpowiedzi w oby-
dwu grupach. Wéwczas najpopularniejszg metoda estymacji jest model podwdjny.
Metoda ta polega na konstrukcji dwdch estymatordw liniowych, odpowiednio na
grupie eksperymentalnej i kontrolnej i policzenia réznicy miedzy nimi. W swoim
wystapieniu zaprezentuje metody alternatywne, a takze poréwnam ich wtasnosci
z modelem podwadjnym.
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Zmiennos¢ srednich i kwantyli mieszanek uporzadkowanych roz-
ktadow przy niedoktadnym wyborze rozktadu a priori

Tomasz Rychlik trychlik@impan.pl
Polska akademia Nauk

Rozwazamy rodziny rozktadéw prawdopodobienstwa indeksowane parame-
trami z przedziatu osi rzeczywistej. Zaktadamy jedynie, ze wzrost wartosci pa-
rametru powoduje wzrost rozktadu wzgledem standardowego porzadku stocha-
stycznego. Badamy konsekwencje nieprecyzyjnego wyboru rozktadu a priori na
zbiorze parametréw modelu. Doktadniej, wybieramy ustalony rozktad a priori,
podczas gdy rzeczywisty rozktad a priori nalezy do jego nieparametrycznego
otoczenia. Woéwczas wyznaczamy optymalne dolne i gdrne oszacowania réznic
miedzy wartosciami oczekiwanymi i kwantylami mieszanek wzgledem prawdzi-
wego i zatozonego rozktadu mieszajgcego w réznych jednostkach skali.

@ Poczatek sekgji

Zasada Morozowa dla poissonowskich problemow odwrotnych

Zbigniew Szkutnik szkutnik@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Rozwazymy problem odwrotnej estymacji funkcji intensywnosci procesu Po-
issona. Dla zaobserwowanego procesu Poissona (tzn. losowej miary punktowej) o
funkcji intensywnosci g = Kf, gdzie K jest pewnym zwartym operatorem dziata-
jacym miedzy pewnymi osrodkowymi przestrzeniami Hilberta, chcemy wyestymo-
wac funkcje f. Jest to ogdlna postac tzw. poissonowskiego problemu odwrotnego,
zwykle zle postawionego w sensie Hadamarda. Jego rozwigzanie wymaga zasto-
sowania jakiej$ formy reqularyzacji i zwiazanej z nig, opartej na danych metody
wyboru parametru wygtadzajgcego. Przedstawimy pewna ogdlng konstrukcje me-
tody wyboru parametru reqularyzacji odpowiednig dla tego typu probleméw, a
oparta na tzw. zasadzie rozbieznosci Morozowa. W odréznieniu od podobnych



metod opisanych w literaturze, nie bedzie potrzebna dyskretyzacja rozwazanego
problemu. Oméwimy pewne wtasnosci asymptotyczne otrzymanych estymatoréw i
przyktadowe zastosowania do problemdw stereologicznych sformutowanych jako
poissonowskie problemy odwrotne.
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Classifier chains for multi-label classification

Pawet Teisseyre Pawel.Teisseyre@ipipan.waw.pl
Polska Akademia Nauk

Multi-label classification (MLC) has received increasing attention in recent
years, motivated by a large number of new applications. In MLC each object of
our interest is described by a vector of features and a vector of binary labels.
The main objective is to build a model which predicts labels using features.
For example in medical diagnosis the goal is to predict occurrences of diseases
using some information about a patient. Classifier chains (CC) are among the
most popular and successful methods used in MLC. The goal of the talk is to
present various modifications of standard CC method, e.g. adaptive classifier
chains (ACC) and parsimonious classifier chains (parCC). The modifications aim
to build powerful models under a constraint on the total number of features.
Reducing the number of features is crucial in the domains where the acquisition
of the feature values is costly, e.g. in medical diagnosis where each diagnostic
test is associated with its cost.
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Asymptotics of the overflow in urn models

Jacek Wesotowski wesolo@mini.pw.edu.pl
Politechnika Warszawska

The number of occupied urns after n balls have been thrown in is often
interpreted as a measure of richness. In diversity analysis, the number M of
urns with exactly k balls, is called abundance count of order k and a popular
estimator of species richness, called Chao estimator, is based on M; and M,
Chao and Chiu (2016).

Balls (n of them) are to be placed into urns, each urn of capacity r. If the



urn selected for the given ball is already full, the ball lands in the overflow.
We study the size of the overflow, V, ;, when n — co. Hwang and Janson (2008)
covered the Poissonian asymptotic of V,, 1. We establish Poissonian and Gaussian
asymptotics of V, , for any r > 1. Note that the abundance count, M, ., is the
second discrete derivative of V,, ,, i.e. its asymptotics can be read out from that
of V,, .

The talk is based on Gouet, Hitczenko and Wesotowski (2019).
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Adaptacyjny jednostronny dwuprébkowy test Kaplana-Meiera

Grzegorz Wytupek wylupek@math.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski

W referacie przedyskutujemy istniejace podejscia, znane z literatury, do de-
tekcji stochastycznego uporzadkowania dwéch funkcji przezycia jak réwniez po-
stawimy i rozwiazemy nowatorski problem testowania dotyczacy jego istnienia.
Doktadniej, hipoteza zerowa orzeka brak uporzadkowania, natomiast alternatywa
wyraza jego istnienie. Wprowadzona statystyka testowa jest pewnym funkcjona-
tem standaryzowanego dwuprdbkowego procesu Kaplana-Meiera probkowanego
w losowej liczbie losowych punktéw bedacych obserwowanymi czasami przezy-
cla w potaczonych prébach oraz wykorzystuje informacje zawarta w specjalnie
do tego celu zdefiniowanej jednostronnej wazonej statystyce log-rank. Staty-
styka testowa automatycznie wazy wielkos¢ i znak blokéw ja budujacych stajac
sie przez to czuta procedura w rozwazanym problemie testowania. Adaptacyjna
konstrukcja sprawia, ze odpowiadajacy jej test kontroluje asymptotyczne btedy
obu rodzajow na ustalonym poziomie istotnosci a. Przeprowadzone badania sy-
mulacyjne pokazujq, ze btedy te sa kontrolowane w satysfakcjonujacym stopniu
rowniez gdy liczba obserwacji jest skoriczona. Na tle najlepszych i najpopular-
niejszych testéw nowe rozwiazanie wypada bardzo dobrze. Analiza zbioru danych
rzeczywistych potwierdza te konkluzje.
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Centralne twierdzenie graniczne dla losowych homeomorfizméw
odcinka

Klaudiusz Czudek klaudiusz.czudek@gmail.com
Polska Akademia Nauk

Niech f1,.. ., f, beda rosnacymi homeomorfizmami domknietego odcinka [0, 1].
Bedac w punkcie x € (0, 1), losujemy homeomorfizm f; z pewnym prawdopodo-
bienstwem p;, niezaleznym od punktu x, i przesuwamy sie do punktu f;(x). W
ostatnich latach powstato wiele prac dotyczacych ergodycznych wtasnosci tak
skonstruowanego tancucha Markowa. W trakcie referatu przedstawie krotki i
elementarny dowdd jedynosci miary stacjonarnej oraz szkic dowodu centralnego
twierdzenia granicznego. Wynik uzyskano wspélnie z Tomaszem Szarkiem.

Bibliografia

[1] K. Czudek, T. Szarek, Ergodicity and central limit theorem for random
interval homeomorphisms, przyjeta do publikacji w Israel Journal of Ma-
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@ Poczatek sekgji

Wktad Czestawa Ryll-Nardzewskiego w rozwoj teorii ergodycz-
nej

Tomasz Downarowicz mail@myserver.com
Politechnika Wroctawska

W krétkim wystapieniu postaram sie nakresli¢ najwazniejsze wyniki Czestawa
Ryll-Nardzewskiego zaréwno bezposrednio w teorii ergodycznej, jak réwniez te,
ktére posrednio przyczynity sie do rozwoju tej teorii.

Bibliografia

[1] Tomasz Downarowicz, Wktad Czestawa Ryll-Nardzewskiego w rozwdj teo-
rii ergodycznej, Wiadomosci Matematyczne 53, nr 2, (2017), 235 — 243
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Edward Sasiada - inicjator badan w zakresie teorii ergodycznej
na UMK w Toruniu

Brunon Kaminski bkam@mat . umk . pl
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Gtownym celem referatu jest zaprezentowanie osiggnie¢ naukowych it dy-
daktycznych Edwarda Sasiady, ktdre przyczynity sie do powstania na UMK w
Toruniu zespotu prowadzacego badania naukowe w zakresie teorii ergodycznej i
uktadéw dynamicznych.

Bibliografia

[1] 1. S. Balcerzyk, 50 lat seminarium algebraicznego w Toruniu, Wiad. Mat.
41 (2005), 107 - 117.

[2] 2. S. Balcerzyk, B. Kaminski, Edward Sgsiada (1924 - 1999), Wiad. Mat.
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@ Poczatek sekgji

Doktadna liczba ergodycznych miar niezmienniczych dla dia-
gramow Brattelego

Olena Karpel helen.karpel@gmail.com
Akademia Gorniczo-Hutnicza / B. Verkin ILTPE of NASU

Wspétautorzy:
Sergey Bezuglyi sergii-bezuglyi@uiowa.edu
University of lowa, USA

Jan Kwiatkowski jkwiat@mat.umk.pl

Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania im. Prof. Tadeusza Kotarbin-

skiego

Referat jest poswiecony badaniu sympleksu M(B) miar probabilistycznych
na przestrzeni $ciezek diagramu Brattelego B, ktére sg niezmiennicze wzgle-
dem wspotkoncowej relacji réwnowaznosci. Takie miary sg réwniez niezmien-
nicze wzgledem homeomorfizmu zbioru Cantora. Przedstawimy kryterium mo-
noergodycznosci dla dowolnego diagramu Brattelego, a w przypadku diagramu
Brattelego skonczonej rangi k podamy warunki konieczne i wystarczajace na to,
zeby diagram posiadat doktadnie 1 < [ < k ergodycznych probabilistycznych
miar niezmienniczych. Podamy opis struktury diagraméw Brattelego o skonczo-
nej randze oraz opiszemy poddiagramy bedace nosnikami miar ergodycznych. Dla
diagraméw Brattelego nieskonczonej rangi przedstawimy warunki wystarczajgce



na to, zeby diagram posiadat doktadna (skoriczong lub nieskonczong) liczbe miar
probabilistycznych ergodycznych niezmienniczych. Rozwazymy kilka przyktadéw,
w szczegolnosci stacjonarne diagramy Brattelego, diagramy Pascala-Brattelego
oraz uktady Toeplitza.

@ Poczatek sekgji

Roztacznos¢ mobiusowa uktadow sztywnych

Mariusz Lemanczyk mlem@mat .umk.pl
Wydziat Matematyki i Informatyki, UMK, Torun

Po krotkim przedstawieniu hipotezy Sarnaka i jej zwiazkéw z teorig liczb,
celem referatu jest przedstawienie szkicu dowodu roztacznosci mobiusowej ukta-
déw dynamicznych, ktérych miary niezmiennicze wyznaczaja metryczne uktady
sztywne. Referat na postawie wspdélnej pracy z A. Kanigowskim i M. Radziwittem.

Bibliografia
[1] A. Kanigowski, M. Lemanczyk, M. Radziwitt, Rigidity in dynamics and
Mobius disjointness, arXiv:1905.13256.
[2] P. Sarnak, Three lectures on the Mobius function, randomness and dyna-
mics, 2010, http://publications.ias.edu/sarnak/.
@ Poczatek sekgji

Decomposition of free cumulants

Romuald Lenczewski romuald.lenczewskiQpwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

Freeness of Voiculescu is the most interesting notion of independence in
noncommutative probability. In this theory, free cumulants of probability distri-
butions play the role of noncommutative analogs of classical cumulants. We will
present a new approach to free cumulants based on their decomposition and
discuss the associated lattices of partitions.

@ Poczatek sekgji

Zwartos¢ przedziatow porzadkowych w kracie liniowej z topolo-
gia lokalnie solidna

Zbigniew Lipecki lipecki@impan.pan.wroc.pl
Polska akademia Nauk

Niech X bedzie kratq liniowa z topologia lokalnie solidng (np. krata Banacha
z topologig mocng), a x jej elementem dodatnim. Podamy warunki konieczne i
wystarczajace na to, aby przedziat porzadkowy [0, x| byt zwarty. Sa wéréd nich
dwa natepujace: (i) extr[0, x] jest zwarte i [0, x| jest porzadkowo zupetne; (ii)



istnieje homeomorfizm afiniczny przedziatu [0, x] na pewna kostke Tichonowa
[0, 1)° zachowujacy porzadek.
@ Poczatek sekgji

Miary doskonate i gry Banacha-Mazura

Grzegorz Plebanek grzes@math.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski

Marczewski [1953] wprowadzit pojecie miary zwartej, a Ryll-Nardzewski [1953]
udowodnit, ze miara jest doskonata wtedy i tylko wtedy gdy jest zwarta w sensie
Marczewskiego na kazdym przeliczalnie generowalnym pod-o-ciele swojej dzie-
dziny. W dwaéch innych wspélnych pracach Marczewski i Ryll-Nardzewski ba-
dali zastosowania miar doskonatych do zagadnien zwigzanych z istnieniem miar,
okreslonych na iloczynach kartezjanskich i majacych zadane rozktady brzegowe.

Fremlin [2000] wprowadzit klase miar zwigzanych z gra nieskorniczona typu
Banacha-Mazura i badat zwiazki takich miar z miarami zwartymi. Fremlin po-
stawit tez problem, czy kazda skonczona miara na dowolnych o-ciele zawartym
w Bor0, 1] jest zwarta i przedstawit jego rozwigzanie przy zatozeniu hipotezy
continuum.

Méj odczyt ma na celu przypomnienie pewnych, do dzis otwartych probleméw,
ktére maja teoriomnogosciowy posmak i sg zwigzane z tymi zagadnieniami.

@ Poczatek sekgji

Wokaét nieliniowej wersji twierdzenia Rylla-Nardzewskiego

Andrzej Wisnicki andrzej.wisnicki@up.krakow.pl
Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

Twierdzenie Rylla-Nardzewskiego o punkcie statym, dotyczace dystalnych
potgrup ciagtych odwzorowan afinicznych dziatajacych na wypuktych i stabo
zwartych podzbiorach przestrzeni lokalnie wypuktej (w szczegdlnosci pétgrup
afinicznych izometrii), znalazto wiele zastosowan, m.in. w teorii ergodycznej, w
dynamice topologicznej oraz w geometrycznej teorii grup. W referacie przedsta-
wimy jego nieliniowe rozszerzenie na dystalne pétgrupy odwzorowan nieodda-
lajacych (tzn. 1-lipschitzowskich), przedyskutujemy mozliwe dalsze uogdlnienia
oraz podamy kilka jego zastosowan, m.in. do otrzymania nieliniowego rozszerze-
nia twierdzenia Badera-Gelandera-Monoda dotyczacego grup izometrii w prze-
strzeniach [-osadzonych (np. w L', w przestrzeniach predualnych do algebr von
Neumanna).

Bibliografia
[1] U. Bader, T. Gelander, N. Monod, A fixed point theorem for Ly spaces,
Invent. Math., 189: 143 — 148 (2012).



[2] C. Ryll-Nardzewski, Generalized random ergodic theorems and weakly al-
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[3] A. Wisnicki, Around the nonlinear Ryll-Nardzewski theorem, arXiv:1903.12123.
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Badanie liniowej zaleznosci punktow w grupach typu Mordella-
Weila

Dorota Blinkiewicz dorota.blinkiewicz@amu.edu.pl
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

W 1975 roku, prof. Andrzej Schinzel, (ktérego promotorem rozprawy doktor-
skiej byt prof. Wactaw Sierpinski), rozwigzat problem badania liniowe] zalez-
nosci punktéow w grupie Mordella-Weila jednowymiarowego torusa nad ciatem
liczbowym. Prof. Schinzel pokazat réwniez, ze taka wtasnos$¢ nie moze zajs¢ dla
toruséw o wyzszym wymiarze. Praca A. Schinzla zainspirowata wielu matema-
tykéw do zgtebiania problemu badania liniowej zaleznosci punktéw w grupach
Mordella-Weila innych obiektéw.

W trakcie tego wyktadu oméwimy zwigzek badania liniowej zaleznosci punk-
téw z badaniem wspétmiernosci podgrup w grupach abelowych (typu Mordella-
Weila) ze skoriczong podgrupa torsyjng. Oméwimy réwniez zwigzki tegoz zagad-
nienia z problemem logarytmu dyskretnego.

Bibliografia
[1] A. Schinzel, On power residues and exponential congruences, Acta Arith-
metica 27: 397-420 (1975).
@ Poczatek sekcji

Punkty okresowe endomorfizméw grup algebraicznych w dodat-
niej charakterystyce

Jakub Byszewski jakub.byszewski@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Przedmiotem referatu sa punkty okresowe endomorfizméw grup algebraicz-
nych oraz tzw. odwzorowan dynamicznie afinicznych nad ciatami dodatniej cha-
rakterystyki. Klasa ta zawiera analogony klasycznych endomorfizmow torusa,
odwzorowan Czebyszewa i Lattésa, a takze endomorfizmy pétprostych grup alge-
braicznych. Punkty okresowe sg zliczane przez dynamiczna funkcje dzeta wpro-
wadzong przez Artina i Mazura, ktéra w przypadku endomorfizmu Frobeniusa
na rozmaitosci nad ciatem skonczonym pokrywa sie z klasyczna funkcje dzeta
Weila. W referacie oméwimy problem wymiernosci funkcji dzeta, sformutujemy
wyniki asymptotyczne dotyczace liczby punktéw okresowych oraz sformutujemy
dychotomie okreslajaca czy funkcja dzeta jest wymierna (lub czasem — jest pier-
wiastkiem z funkcji wymiernej) czy tez przestepna w terminach arytmetycznych
wtasnosci odwzorowania. Referat oparty jest na wspdlnych pracach z G. Corne-
lissenem, M. Houbenem i L. van der Meijden.

Bibliografia
[1] J. Byszewski, G. Cornelissen, Dynamics on abelian varieties in positive
characteristic, Algebra & Number Theory, vol. 12-9 (2018), 2185-2235.



[2] J. Byszewski, G. Cornelissen, M. Houben, Dynamically affine maps in po-
sitive characteristic, to be published in Contemporary Mathematics. Ap-
pendix B joint with L. van der Meijden

@ Poczatek sekgji

Torsja rozmaitosci abelowych nad ciatami p-adycznymi

Jedrzej Garnek jgarnek@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Ustalmy rozmaitos¢ abelowa A zdefiniowana nad ciatem liczb wymiernych.
Jezell zanurzymy ja w ciato liczb p-adycznych dla réznych liczb pierwszych p,
zachowanie jej p-torsji staje sie trudne do przewidzenia. Hipoteza postawiona
przez David i Westona w 2008 r. gtosi, ze p-torsja powinna stawac sie coraz
bardziej ,ztozona'przy p dazgcym do nieskonczonosci. Podczas referatu oméwimy
wyniki zwigzane z krzywymi eliptycznymi oraz uogdlnienia hipotezy o p-torsiji
dla wyzej wymiarowych rozmaitosci abelowych. Przedstawimy réwniez zwiazek
hipotez o p-torsji z problemem kanonicznych podniesien w sensie Serre’a-Tate'a.

@ Poczatek sekgiji

Inspiracje szkotg Sierpinskiego wsrdd slaskich algebraikow
Pawet Gtadki pawel.gladki@us.edu.pl
Instytut Matematyki, Uniwersytet Slaski, Bankowa 14, 40-007 Katowice

W niniejszym referacie przypomnimy wybrane wyniki z wczesnych prac $la-
skich algebraikéw, w szczegdlnosci Szymiczka i Wakulicza, inspirowane szkota
Sierpinskiego. Poczatki Slaskiej algebry byty silnie motywowane dokonaniami
szkoty warszawskiej i cho¢ w pézniejszym okresie kierunki prowadzonych na
Gérnym Slasku badan zostaty skierowane na inne tory, to wptywy Sierpiniskiego
pozostaty widoczne do dzisiejszego dnia. Wydaje sie, iz warto o tym przypomniec
z okazji jubileuszowego zjazdu PTM.

@ Poczatek sekgji

Krzywe eliptyczne o dobrej redukcji poza dwiema liczbami
pierwszymi

Tomasz Jedrzejak tjedrzejak@gmail . com

Uniwersytet Szczecinski

We classify elliptic curves over @ with a rational point of order 2 or > 4
and good reduction outside two odd primes. We also exhibit some families of
elliptic curves with a rational point of order 3, collect some general existence/non-
existence results, and present some information concerning upper bounds for the



rank of elliptic curves of odd conductors p?g” and with Q-rational point of order
2.

Our work is a common extension (and clarification) of the work given by Ogg,
Hadano, Neumann, Setzer, Edixhoven-de Groot-Top, Ivorra, Bennett-Vatsal-Yazdani,
Howe, Sadek and others. It turns out that an elliptic curve with a rational point
of order two belongs to one of 77 (conjecturally, infinite) families or to a finite
‘exceptional set’. Elliptic curves with a rational point of order four belong to one
of 16 (conjecturally, infinite) families or to a finite ‘exceptional set’.

This is a joint work with Andrzej Dabrowski.

References
[1] A. Dabrowski, T. Jedrzejak, Elliptic curves over the rationals with good
reduction outside two odd primes, ]. Number Theory 202 (2019), 254-277.
@ Poczatek sekcji

Modut Tate'a rozmaitosci abelowej IV typu

Aleksandra Kaim-Garnek akaim@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Niech A bedzie prosta rozmaitoscig abelowa nad ciatem liczbowym F z al-
gebrg D = End(A) ® Q = Endr(A) ® Q oraz polaryzacjq zdefiniowana nad F.
Niech Ty(A) := lim AlF] oznacza modut Tate'a rozmaitosci A.

Zaktadamy, ze A jest rozmaitoscig IV typu w klasyfikacji Alberta. Jej alge-
bra endomorfizméw D ma totalnie rzeczywiste ciato punktéw statych Eq przy
inwolucji Rosati oraz centrum £, ktére jest totalnie urojonym kwadratowym roz-
szerzeniem ciata Eq [5]. Stosujemy doktadny opis algebry endomorfizméw dla
rozmaitosci IV typu oraz jej inwolucji do badania pewnych form dwuliniowych
pochodzacych od przeksztatcenia dwuliniowego Weila (Weil pairing). Przedsta-
wimy rozktad modutu Tate'a 7,(A) dla A, ktéry jest zgodny z okreslonymi na
tym module hermitowskimi formami dwuliniowymi, prowadzacymi do doktadnego
opisu reprezentacji Galois grupy Gr. Ponadto poréwnamy otrzymane wyniki z
rezultatami dla rozmaitosci abelowych typéw I, Il i Il ([1][2][3]). Prezentowane
rezultaty sa wynikiem wspdlnej pracy z prof. Grzegorzem Banaszakiem.

Bibliografia
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[4] P. Deligne, Hodge Cycles on Abelian Varieties, in: Hodge Cycles, Motives,
and Shimura Varieties. Lecture Notes in Mathematics, vol 900. Springer,
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@ Poczatek sekgji

Automatic sequences, nilsystems, and higher order Fourier ana-
lysis

Jakub Konieczny jakub.konieczny@gmail.com

The Hebrew University of Jerusalem, Izrael

Automatic sequences give rise to one of the basic models of computation and
have remarkable links to many areas of mathematics, including number theory,
dynamics, algebra and logic. Distribution of these sequences has long been
studied. During the talk we will explore this topic from the point of view of
higher order Fourier analysis. As it turns out, many of the classical automatic
sequences are highly Gowers uniform, while others can be expressed as the
sum of a structured component and a uniform component much more efficiently
than guaranteed by the arithmetic reqularity lemma. We investigate the extent
to which this phenomenon extends to general automatic sequences and consider
some closely related problems that make sense for sparse sequences. The talk
is partially based on joint work with J. Byszewski and with C. Miillner.
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@ Poczatek sekgji

Punkty parzyste na krzywych arytmetycznych

Przemystaw Koprowski przemyslaw.koprowski@us.edu.pl
Uniwersytet Slaski

Niech [F; bedzie ustalonym ciatem skonczonym charakterystyki nieparzystej.
Niech dalej K bedzie ciatem funkcji algebraicznych jednej zmiennej nad I (tj.
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globalnym ciatem funkcyjnym). Ciato K bedziemy traktowad jako ciato funkcyjne
gtadkiej krzywej zupetnej X nad F,. Punkt (dywizor pierwszy) p € X nazywamy
parzystym jezeli jego klasa w grupie Picarda krzywej jest 2-podzielna (tj. [p] €
2PicX).

Referat bedzie poswiecony oméwieniu pewnych, wybranych wtasnosci punk-
tow parzystych. Po pierwsze przedstawione zostang kryteria parzystosci i gestosc¢
zbioru punktéw parzystych. Wykazemy tez odpowiednik globalnego twierdzenia
o kwadracie dla punktéw parzystych. W koncu pokazemy, ze zbiér punktéw pa-
rzystych tworzy nieskonczony graf nieskierowany, w ktérym relacja incydencji
stanowi naturalne uogélnienie dobrze znanego prawa wzajemnosci reszt kwa-
dratowych. Graf ten okazuje sie by¢ spdjny, zas jego Srednica wynosi doktadnie
2 (dla kazdego funkcyjnego ciata globalnego).

Wyniki uzyskane wspdlnie z A. Czogata.
@ Poczatek sekgiji

Linear relations in algebraic groups

Piotr Krason piotrkras26@gmail.com
Uniwersytet Szczecinski

We will discuss linear dependence of points in the Mordell-Weil groups of
abelian varieties via the reduction maps and height function. We will give a
numerical criterion for this type of the local to global criterion to hold. We also
provide counterexamples which makes us think that this criterion is the best
possible. We also show a variant of the local to global principle for the products
of Drinfeld modules and for the étale K-theory of algebraic curves.

We phrase classical work in number theory on multiplicative relations on
points and congruences, group theoretically as Hasse-principles on commutative
linear algebraic groups, or tori, and ask for extensions to general - not necessarily
commutative - reductive linear algebraic groups.
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Wielomianowe twierdzenie Szemerédiego

Borys Kuca boryskuca@gmail.com
University of Manchester, Wielka Brytania

Kombinatoryczna teoria liczb bada struktury zawarte w podzbiorach liczb na-
turalnych i grup abelowych takie jak ciagi arytmetyczne czy rozwigzania réwnan
liniowych. Wykorzystuje do tego tak réznorodne dziaty matematyki jak anali-
tyczna teorie liczb, teorie graféw, teorie ergodyczng, analize Fouriera czy geo-
metrie algebraiczna. Jednym z jej najwazniejszych twierdzen jest twierdzenie
Szemerédiego, ktére moéwi, ze kazdy gesty podzbiér liczb naturalnych zawiera
ciag arytmetyczny o dowolnej (skonczonej) dtugosci. W 1996 r. Bergelson i Le-
ibman uogélnili twierdzenie Szemerédiego, wykazujac, ze kazdy gesty podzbior
liczb naturalnych zawiera konfiguracje postaci x, x + P4(y), . . ., x+ Pp(y), gdzie
P ..., Pn sa dowolnymi wielomianami o wspétczynniku statym réwnym zeru.
W czasie tego referatu omdéwione zostanie twierdzenie Bergelsona i Leibmana
wraz z najnowszymi odkryciami w tym kierunku.
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@ Poczatek sekgiji

O wspotczynnikach Fouriera dla form modularnych Siegela
stopnia 2

Jolanta Marzec marzec@mathematik.tu-darmstadt.de
TU Darmstadt, Niemcy

Formy modularne Siegela stanowig naturalne uogdlnienie klasycznych form
modularnych (stopnia 1) do wyzszych wymiaréw. W klasycznym przypadku wspot-
czynniki Fouriera sa dos¢ dobrze zrozumiane, jako ze moga byc¢ utozsamione
z wartosciami wtasnymi tzw. operatorow Hecke. W szczegdlnosci wiemy, ktore
wspotczynniki determinujg forme modularng oraz mamy bardzo dobre oszaco-
wanie ich wzrostu (dzieki pracy Deligne). Dla stopnia 2 tego typu problemy sa
wcigz dalekie od rozwigzania. Podczas referatu wyjasnimy pewne ich zrédta oraz
przedstawimy ostatnie wyniki w tym zakresie.

Bibliografia
[1] S. Das and W. Kohnen, Some remarks on the Resnikoff-Saldaria conjecture,
The legacy of Srinivasa Ramanujan, Ramanujan Math. Soc., Mysore, 20:



153-161 (2013).
[2] J. Marzec, Non-vanishing of fundamental Fourier coefficients of paramo-
dular forms, ). Number Theory 182: 311-324 (2018).
@ Poczatek sekgji

Porownanie wtasnosci formalnych odwrotnosci wybranych cig-
gow automatycznych

Yukasz Merta lukasz.merta.26@gmail . com
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Niech p bedzie liczba pierwsza. Niech (a,),en bedzie nieskoriczonym ciggiem
p-automatycznym o wyrazach z ciata IF,. Rozwazmy formalny szereg potegowy
AX) = 3 2 oanX" € Fy[X]. Jedli agp = 0 oraz a1 + 0, to istnieje (doktadnie
jeden) taki szereg B(X) =) 2 (b, X" € Fy[X], ze

AB(X)) = B(AX)) = X,

Ciag (b,)nen wspotczynnikow szerequ B nazywamy formalng odwrotnoscig ciagu
(an)nen- Mozna pokazad, ze cigg ten réwniez jest p-automatyczny.

Podczas referatu planuje poréwnac ze soba wtasnosci formalnych odwrotnosci
wybranych ciggéw 2-automatycznych. Rozwaze m.in. odwrotnos¢ ciggu Thue'go—
Morse'a (oraz jego uogdlnien), odwrotnosci pewnych modyfikacji ciagu Bauma-
Sweeta i ciggu Rudina—Shapiro, a takze odwrotnos¢ tzw. period doubling sequ-
ence, czyli cigqu (d,),en danego wzorem

dy = vs(n+1) mod2, neN,

Pokaze tez zaskakujace przyktady na to, Zze dwa istotnie rézne ciagi (np. ciag
Bauma—-Sweeta i wspomniany period doubling sequence) moga mie¢ formalne
odwrotnosci o bardzo zblizonych wtasnosciach.

@ Poczatek sekgji

O jedynkach w rozwinieciach pierwiastkow kwadratowych z liczb
pierwszych w utamki tancuchowe

Piotr Miska piotrmiska91@gmail.com
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Celem referatu jest przedstawienie wynikéw dotyczacych wystepowania cia-
gow kolejnych jedynek w rozwinieciach pierwiastkow kwadratowych z liczb pierw-
szych w utamki tancuchowe. Przy zatozeniu prawdziwosci Hipotezy H Schin-
zla i Sierpinskiego, podam wyniki dotyczace czestotliwosci wystepowania jedy-
nek w rozwinieciach pierwiastkow kwadratowych z liczb pierwszych w utamki
tancuchowe. W tym celu postuze sie pewnym uogélnieniem tozsamosci Cassi-
niego. Nastepnie, wykorzystujac twierdzenie o ekwidystrybucji ciggu pierwiast-
kow kwadratowych liczb pierwszych modulo 1 oraz fakty z teorii miary utamkow



tancuchowych, przedstawie rezultaty dotyczace gestosci asymptotycznych liczb
pierwszych (wzgledem zbioru wszystkich liczb pierwszych) o ustalonych (nieko-
niecznie poczatkowych) wyrazach w rozwinieciach pierwiastkéw kwadratowych
tych liczb w utamki tancuchowe. W szczegélnosci podam doktadne wartosci ge-
stosci asymptotycznych dla zbioréw Ay tych liczb pierwszych, ktérych czesci
okresowe rozwinie¢ ich pierwiastkow kwadratowych w utamki tancuchowe roz-
poczynaja sie od k jedynek, ale nie rozpoczynaja sie od k + 1 jedynek. Referat
zakoncze prezentacja wynikéw numerycznych i opartych na ich podstawie pytan
i hipotez.

Sa to wyniki ze wspdlnej pracy z dr. hab. Maciejem Ulasem. @ Poczatek
sekgcji

Hypergeometric differential equations and hypergeometric mo-
tives

Bartosz Naskrecki bartnas@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

In this talk we will discuss what are the so-called hypergeometric motives
and how one can approach the problem of their explicit construction as Chow
motives in explicitely given algebraic varieties. The class of hypergeometric mo-
tives corresponds to Picard-Fuchs equations of hypergeometric type and forms
a rich family of pure motives with nice L-functions. Following recent work of
Beukers-Cohen-Mellit we will show how to realise certain hypergeometric mo-
tives of weights 0 and 2 as submotives in elliptic and hyperelliptic surfaces. An
application of this work is the computation of minimal polynomials of hyper-
geometric series with finite monodromy groups and proof of identities between
certain hypergeometric finite sums, which mimics well-known identities for clas-
sical hypergeometric series. This is a part of the larger program conducted by
Villegas et al. to study the hypergeometric differential equations (special cases
of differential equations "coming from algebraic geometry”) from the algebraic
perspective.

@ Poczatek sekgji

Efektywne znajdowanie cykli wielomianowych

Tadeusz Pezda pezda@math.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski

Dla pierscienia R i wielomianu f(X) € R[X], cyklem dla f(X) nazywamy
uktad parami réznych elementdéw xp, x1, ..., xk—1 z R dla ktérych zachodzi f(xo) =
x1, f(x1) = x2, ..., f(xk—1) = xo, i wtedy k to dtugos¢ cyklu. Oznaczmy CYCL(R)
jako zbidr wszystkich mozliwych dtugosci cykli dla wszystkich mozliwych 7(X) &
R[X]. Rozwazajgc zamiast R przestrzeh RN, a zamiast f(X) € R[X] uktad N
wielomianéw N zmiennych, otrzymamy zbiér dtugosci cykli w RN i oznaczmy go



przez CYCL(R, N).

Dla ciata liczbowego K przez Zx oznaczamy pierscien elementéw catkowi-
tych w K. Nas bedzie interesowa¢ znalezienie CYCL(Zk, N). Zbiory CYCL(Zk, 1)
dla ciat K bardzo matych stopni zostaty znalezione przez Boducha, Narkiewicza
i autora. W [1] znaleziono zamknietg formute na CYCL(Z, N) ( czyli K = Q) dla
wszystkich mozliwych N.

W referacie chce oméwi¢ czes¢ dowodu nastepujacego twierdzenia.

Twierdzenie. Zbidr CYCL(Zx,N) moze byc efektywnie wyznaczony dla do-
wolnego ciata liczbowego K i dowolnego naturalnego N.

Skupie sie w wiekszosci czasu na sytuacji N = 1, gdzie gtéowna role beda
odgrywaty réwnania typu au + bv = c (tzw. 2-unit eqautions), z elementami
odwracalnymi u, v traktowanymi jako zmienne. Zupetnie inna technika jest uzyta
dla N > 2.

Bibliografia

[1] T.Pezda. Cycles of polynomial mappings in several variables over discrete
valuation rings and over Z, Michigan Math. J., 64, issue 1: 109-42 (2015).

@ Poczatek sekgji

Quantitative factorization problems in analytic monoids

Maciej Radziejewski maciejr@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Analytic monoids, recently introduced by J. Kaczorowski [1], provide an abs-
tract framework to study various factorization problems. The most studied pro-
perties of counting functions of monoid subsets defined by factorization-related
properties are the main term (i.e. the average “density” of the subset) the size of
the error term, and oscillations of the error term. We present some general and
some specific results in this area. The main focus of the talk is on the methods
used and chalenges encountered thereby. A part of this research is joint work
with J. Kaczorowski.

References

[1] J. Kaczorowski, Analytic monoids and factorization problems, Semigroup
Forum 94: 532-555 (2017).

@ Poczatek sekgji



Cyklotomiczne wtasnosci wielomiandow zadanych przez ciaggi au-
tomatyczne

Bartosz Sobolewski bartosz.sobolewski@doctoral.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Rozwazmy ciag k-automatyczny (a,),>0 oraz wielomiany

An(x) = Z amx™.

Zbadamy zachowanie A,(w,), gdzie w, jest pierwiastkiem r-tego stopnia z jedno-
Sci, zas r i k sa wzglednie pierwsze. W szczegdlnosci, wykazemy istnienie relacji
rekurencyjnej postaci

l
> Cilw)Agis(wr) =0, (21)

L

i=0

spetnionej dla wszystkich n > 1, gdzie s > 1 jest takie, ze k* = 1 (mod r),
natomiast Cp, . . ., G € Z[x|, C; # 0 zaleza jedynie od s. Jest to uogdlnienie ana-
logicznego rezultatu w pracy [1], dotyczaceqgo ciagu Rudina—Shapiro. Podamy
ograniczenie na minimalng liczbe wyrazéw w rownosci (21) i w tym kontek-
Scie zbadamy doktadniej sytuacje, gdy a, zlicza wystapienia ustalonego ciaqu
cyfr w zapisie n przy podstawie k. Zbadamy takze catkowitos¢ wspdtczynnikow
Colwy), ..., Ci(wr), poswiecajac szczegdlng uwage wielomianom zadanym przez
ciag Thuego—Morse'a.

Bibliografia
[1] J. Brillhart, J. S. Lomont, and P. Morton, Cyclotomic properties of the Rudin—
Shapiro polynomials, J. Reine Angew. Math. 288: 37-65 (1976).
@ Poczatek sekgji

Abstrakcyjna teoria przecieé

Yoichi Uetake uetake@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

W latach czterdziestych André Weil udowodnit hipoteze Riemanna dla krzy-
wych nad ciatami skonczonymi za pomocq jeqo teorii przeciecia. Grzegorz Ba-
naszak przewidziat rozszerzenie tej metody, aby mozna byto zastosowac jg do
funkcji dzeta Riemanna. Ten odczyt jest sprawozdaniem z mojej wspolnej pracy z
Grzegorzem Banaszakiem nad tym projektem. Odczyt sktada sie z dwéch czesci:

I. Aspekt geometryczny (strona motywiczna)

II. Aspekt arytmetyczny (strona reprezentacji automorficznych),
ktére powinny byé powigzane poprzez korespondencje Langlandsa.

W czesci | skonstruujemy model geometryczny teorii przecie¢ typu Weila,
ktory jest rownowazny hipotezie Riemanna (plus hipoteza, ze dzeta Riemanna



ma zera krotnosci jeden). Nazywamy te teorie abstrakcyjng teorig przecied a jej
model — modelem standardowym. Gtéwnymi narzedziami sa:
(1) Interpretacja widmowa dla biequndw i zer uzupetnionej funkcji dzeta Rie-
manna (podobnie jak przewidywat Christopher Deninger)
(2) Jawna formuta Weila
(3) Formuta Kiinnetha.
Nasza metoda powinna mie¢ zastosowanie do motywicznych funkcji L.

W czesci Il skonstruujemy zespolong przestrzen Hilberta i operator dzia-
tajacy na niej, ktérego widmo wychwytuje nietrywialne zera (liczac krotnosci)
automorficznej funkcji L, chociaz nie jestesmy w stanie podac interpretacji koho-
mologicznej (do tej pory). Na potrzeby tej konstrukcji taczymy metody i techniki
z teoril:

(1) Reprezentacji automorficznych
(2) Szeregéw Eisensteina
(3) Lintowych uktadéw dynamicznych w przestrzeniach Hilberta.
@ Poczatek sekcji

Uogodlnienie twierdzenia Schura i zastosowania

Maciej Ulas maciej.ulas@gmail . com
Polska akademia Nauk i Uniwersytet Jagiellonski

Jeden z klasycznych wynikéw I. Schura dotyczy wyznaczenia jawnej postaci
rezultantu Res(p,, pr—1), gdzie ciag (pn)nen spetnia rekurencje postaci: pg(x) =
1,p1(x) = a1x + by oraz dla n = 2

Pn(X) = (anX + bn)pn—1(x) — capn—2(x).

Wuynik Schura znajdue zastosowanie w wyznaczaniu jawnej postact wyréznikdw
dla pewnych klas wielomiandw ortogonalnych i quasi-ortogonalnych. Celem refe-
ratu bedzie rozszerzenie wyniku Schura na szersza klase ciggéw rekurencyjnych
rzedu dwa oraz przedstawienie pewnych zastosowan.

Bibliografia
[1] I. Schur, Affektlose Gleichungen in der Theorie der Laguerreschen and
Hermieschen Polynome, J. Reine Angew. Math. 165; 52-58 (1931).
@ Poczatek sekgji

Dimension-free estimates for discrete maximal functions and
number theoretic questions related to them

Btazej Wraobel blazej.wrobel@math.uni.wroc.pl

Uniwersytet of Wroctawski

Last year, together with J. Bourgain, M. Mirek, and E. M. Stein, we initiated
the study of dimension-free bounds for discrete maximal functions on Z. The



first goal of this talk is to present a positive result that we obtained for di-
screte Euclidean balls. Namely, | shall justify that the dyadic maximal function
is bounded on #?(Z%) with a bound independent of the dimension d. The proof is
based on various dimension-free estimates for exponential sums (Fourier trans-
forms) and our approach here is local in nature. The problem of controlling in
a dimension-free way the full maximal function on ¢?(Z9) remains open. Here a
global approach and tools from number theory enter the stage. The second goal
of the talk is to discuss connections between dimension-free estimates for the

full maximal function and counting lattice points in high-dimensional Euclidean
balls.

The talk is based on joint work with J. Bourgain, M. Mirek, and E. M. Stein.
@ Poczatek sekgiji

On the Davenport constant

Maciej Zakarczemny mzakarczemny@pk.edu.pl
Politechnika Krakowska

The Davenport constant D(G) is defined as the smallest t € NU {oo} such
that each sequence over G of length at least ¢ has a non-empty zero-sum sub-
sequence. Let Z5,,(G) be the least t € N U {oo} such that every sequence of
length ¢ in G contains m disjoint zero-sum sequences, each of length |G|. In our
talk we will show that:

1) ZSn(G) = D(G)+ m|G| —1 it is a generalized version of Gao relation (see
2).

2) Letn>22and G=H1®H, @ ... ® H,, where Hy, Hz, ..., H, are abelian
groups of orders h; with hq|hy|...|h,. Then
S(n,”o(h,,)h”(c) < (n — 1)O(h”)(2(hn — 1) + (hn_1 — 1) + ...+ (/’11 — 1) + 1),
where Q(h,) counts the total number of prime divisors of h,.
This result is a stronger version of the result obtained by Ch. Delorme, O.
Ordaz, D. Quiroz [1, Theorem 3.2.].

We derive new upper bounds for the Davenport constant of rank three. We will
also show a connection between D(G) and smooth numbers.
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Konstrukcje duzych zbiorow z wtasnoscig P
Btazej Zmija blazej.zmija@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Niech S = (Sj)f.io bedzie scisle rosnacym ciggiem liczb naturalnych. Méwimy,
ze S ma wtasnosc P, jesli s; nie dzieli s; + s, dla wszystkich i, j, k spetniajgcych
i < j, k.Erdés i SarkAszy postawili w 1970r. hipoteze, ze istnieje a € (0, 1) takie,
ze dla dowolnego ciagu S z wtasnoscig P zachodzi nieréwnos¢ |[SN[1, N]| < N
dla wszystkich odpowiednio duzych liczb naturalnych N. W 2001r. Shoen pokazat
te hipoteze dla ciggéw z wtasnoscig P sktadajacych sie z elementéw parami
wzglednie pierwszych.

Celem referatu bedzie zaprezentowanie rezultatow dotyczacych konstrukciji
clagéw S z wtasnoscia P takich, ze |S N[1,x]| > x27¢ dla dowolnego ¢ i od-
powiednio duzych x. Przedstawimy tez heurystyczny argument sugerujacy, ze
hipoteza Erddsa i Sarkozy'ego jest prawdziwa dla wszystkich ciagow w wtasno-
1

s$cig P z wyktadnikiem a = 5.

@ Poczatek sekgji
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Analitycznos¢ funkcji operatorowych o wartosciach subnormal-
nych

Dariusz Cichon dariusz.cichon@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Referat jest oparty na pracy [1]. Funkcje analityczne o wartosciach normal-
nych sa z koniecznosci tgcznie normalne [3]. Analitycznos¢ funkeji o wartosciach
subnormalnych nie oznacza jej tacznej subnormalnosci [2], chociaz ,taczna sub-
normalnos¢” zachowuje sie jak ,normalnos¢” w przypadku gtéwnych twierdzen
[3], gdyz operatorowa funkcja analityczna na obszarze jest tacznie subnormalna,
jesli jej restrykcja do zbioru jednoznacznosci jest funkcjg tacznie subnormalna.
To przestaje byc¢ prawda, jesli zbiér jednoznacznosci ma puste wnetrze, a re-
strykcja do niego ma wartosci normalne. Naturalne jest pytanie: czy minimalne
normalne rozszerzenie funkji analitycznej o wartosciach subnormalnych jest funk-
cjg analityczna? Jaki jest zwigzek miedzy miedzy tgczng subnormalnoscia funkcji
i jej wspotczynnikéw Taylora? Jako przyktady postuzg perturbacje operatoréw
unitarnych i subnormalnych izometrii czesciowych.

Bibliografia

[1] D. Cichon, ). Stochel, Subnormality, analyticity and perturbations, Rocky
Mountain J. Math. 37 (2007), 1831-1869.
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@ Poczatek sekgji

Wybrane wtasnosci geometryczne przestrzeni funkcyjnych Ba-
nacha i zastosowanie w teorii aproksymaciji

Maciej Ciesielski maciej.ciesielski@put.poznan.pl
Politechnika Poznanska

Niech L% = [°(/) bedzie zbiorem wszystkich klas abstrakji relacji réwnowaz-
nosci funkcji mierzalnych o wartosciach rzeczywistych na zbiorze / = [0, a), gdzie
0 < a < 0. Dla kazdego x € L0 definiujemy x* (t) = inf {A > 0 m(|x| > }) < t},
X (t) = 1? Ot x*(s)ds dla t > 0. Przestrzen funkcyjna (quasi-)Banacha nazy-
wamy przestrzenig symetryczng (quasi-)Banacha jedli dla x € L%, y € E gdzie
dy(A) = dy(A) = m(ly| > A, A > 0 mamy x € E, xp = yr. Relacjq Hardy-
Littlewood-Pélya < nazywamy relacje okreélong dla dowolnych x,y € L1 4 [*°
nastepujaco x < y < x™(t) < y**(t) dla kazdego t > 0. Przestrzen funkcyjna
Banacha £ jet lokalnie jednostajnie wypukta, jezeli dla dowolnego (x,) C £ oraz
x € E takiego, ze ||x, + x|z = 21xll¢ i ||xa g = lIxllg, mamy [x, — ][ — 0.
Przestrzen symetryczng (quasi-)Banacha £ nazywamy Scisle K-monotoniczng
(E € (SKM)) jesli dla kazdego x,y € E gdzie x* # y*, x < y mamy x|l <



] gHE. Przestrzen symetryczng (quasi-)Banacha £ nazywamy K-porzgdkowo cig-
gtg (E € (KOCQ)), jezeli dla dowolnego x € E oraz (x,) C E takiego, ze x, < X,
x — 0 p.w. mamy HX”HE — 0. Méwimy, ze E jest jednostajnie K-monotoniczna
(E € (UKM)) jezeli dla dowolnych (x,), (y,) C E takich, ze x, < y, dla n € N
oraz lim,_ e HX”HE = limp—eo Hgn’ £ mamy lim; oo Hx,f — gf,HE = 0.

Przedstawimy petna charakterystyke lokalnej jednostajnej wypuktosci na
stozku elementéw nieujemnych E* oraz na stozku elementéw nieujemnych i
nierosngcych £9 dla przestrzeni funkcyjnej Banacha. Nastepnie, pokazemy 4ci-
ste zaleznosci pomiedzy wtasnoéciami wypukto$ciowymi na stozku £9 i reflek-
sywnoscig dla przestrzeni symetrycznej Banacha £. W dalszej kolejnosci, prze-
dyskutujemy petne kryteria dla K-porzadkowej ciggtosci i dla jednostajnej K-
monotonicznosci w przestrzeniach symetrycznych quasi-Banacha. Dodatkowo,
zaprezentujemy szereg przyktadéw przestrzeni symetrycznych quasi-Banacha,
dla ktérych zostaty wykazane wspomniane wtasnosci geometryczne. Ostatecz-
nie, przedstawimy rezultaty poswiecone zastosowaniu scistej K-monotonicznosci,
K- porzadkowej ciagtosci oraz jednostajnej K-monotonicznosci w badaniu wta-
snosci operatora zdominowanej najlepszej aproksymaciji w sensie relacji Hardy-
Littlewood-Pdlya < w przestrzeniach symetrycznych Banacha. Opracowanie zo-
stato przygotowane w oparciu o nastepujgce prace.
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@ Poczatek sekgji

On spectral analysis of elliptic differential operators

Petru A. Cojuhari cojuhari@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

We propose to discuss spectral properties, mainly important for scattering
theory, of (higher order) elliptic differential operators. Problems are treated for
the general case, in an abstract framework, using direct methods of perturbation
theory. Applications to Dirac and Pauli operators will be considered. In parti-
cular, results concerning the asymptotic distribution of eigenvalues, as well as
estimates of their number created in spectral gaps will be presented.



@ Poczatek sekgji

Kilka uwag o przestrzeniach Orlicza-Lorentza

Pawet Foralewski katon®@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

W czasie referatu przedstawione zostanie kilka faktow, takze mniej znanych,
dotyczacych przestrzeni Orlicza-Lorentza i ich roli w teorii operatoréw.
@ Poczatek sekgji

Some “exotic” constructions in Banach spaces

Kazimierz Goebel goebel@hektor.umcs.lublin.pl
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

It is obvious and well known fact that the geometry and topology of finite
dimensional Banach spaces changes substantially when we pass to the case of
infinite dimension.

This is caused mainly by the fact that bounded and closed subsets of infinite
dimensional space are, not necessarily compact. Especially all balls are not
compact.

In consequence of that, many classical theorems valid in finite dimensional
spaces fail in this more general setting. Within the category of infinite dimen-
sional Banach spaces, there are also differences caused by the regularity of
geometries induced by the selection of the norm.

In the talk we present a number examples related to fixed point theory and
illustrating such situations.

@ Poczatek sekgji

POVMs and frames associated with Naimark's dilation theorem

Alan Kamuda kamuda@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

The well-known Naimark dilation theorem [1] states that each generalized
resolution of the identity in $ admits the dilation to an orthogonal resolution
of the identity in a Hilbert space 9 containing $ as a subspace. Its application
to the frame theory leads to the conclusion that each 1-tight frame in § is an
orthogonal projection of an orthonormal basis of 9 [2]. We give another proof
of this result, consider various generalizations. Then, we provide the connec-
tion between Naimark’s dilation theorem with POVMs (positive operator-valued
measures) [3] and how that relate to frames.
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@ Poczatek sekgiji

Kiedy algebry operatorow na przestrzeniach Banacha sg prze-
strzeniami Grothendiecka?

Tomasz Kania kania@math.cas.cz

Czeska Akademia Nauk, Czechy

Pfitzner uogélnit twierdzenie Petczynskiego orzekajace, ze przestrzenie C(K)
maja tzw. wtasnos¢ (V) na wszystkie C*-algebry z czego wynika, ze algebry
von Neumanna (a wiec i algebry wszystkich operatoréw na przestrzeniach Hil-
berta) sq przestrzeniami Grothendiecka, tj. zbieznos$¢ staba i *-staba ciagow w
ich przestrzeniach sprzezonych sa tozsame. Oméwimy pierwszy kontrprzyktad do
problemu z ksigzki Diestala i Uhla Vector Measures dotyczacego pytania o to
czy przestrzen operatorow na przestrzeni refleksywnej musi mie¢ te wtasnosé.
Wspomnimy takze dalsze kontprzyktady (przestrzen Tsirelsona, przestrzenie Ba-
ernsteina) uzyskane we wspdlnej pracy z Beanlandem i Laustsenem. Ponadto,
oméwimy potencjalne zastosowania przestrzeni refleksywnych, ktérych algebra
operatoréw ma wtasnos¢ Grothendiecka.

Bibliografia

[1] K. Beanland, T. Kania, N. J. Laustsen, The algebras of bounded operators
on the Tsirelson and Baernstein spaces are not Grothendieck spaces, praca
przyjeta do druku w Houston Journal of Mathematics.

[2] J. Diestel, J. J. Uhl Jr., Vector Measures, Tom 15 Math. Surveys. AMS,
Providence, RI, (1977).

[3] T. Kania, A reflexive Banach space whose algebra of operators is not a
Grothendieck space, ). Math.Anal. Appl. 401: 242-243 (2013).

[4] H. Pfitzner, Weak compactness in the dual of a C*-algebra is determined
commutatively, Math. Ann. 298: 3498371 (1994).

@ Poczatek sekgiji

Wiasnos¢ punktu statego optymalnych dziedzin operatorow
Hardy'ego

Pawet Kolwicz pawel .kolwicz@put.poznan.pl
Politechnika Poznanska

Operator Hardy'ego, nazywany réwniez operatorem Cesaro, C : L9(/) — L°()),



jest zdefiniowany wzorem Cf(x) = %fox f(t)dt, dla 0 < x € [, gdzie | = [0, 1]
lub / = [0, o). Dla rzeczywistej funkcyjnej przestrzeni Banacha X = (X, -) nad
przestrzenig / z miarg Lebesque'a abstrakcyjng przestrzeri Cesaro CX = CX(l)
definiujemy jako CX = {f € (°(/) : C|f| € X} z normq ||f|| -, = ||CIf]||,- Po-
nadto, abstrakcyjna przestrzeri Copsona C*X = C*X(/) jest definiowana wzorem
C X = {f e %) : C*|f] € X} z normaq ||f|| ., == ||C*|f]||, gdzie C* ozna-
cza operator sprzezony w sensie Kothe'go do operatora Cesaro C, nazywany
operatorem Copsona. Zaprezentujemy nastepujace
Twierdzenie. Niech X bedzie funkcyjng przestrzenig Banacha takg, ze CX +
{0} (C*X + {0}). Wtedy funkcyjna przestrzeri Cesaro (Copsona) CX (C*X)
zawiera asymptotycznie-izometryczng kopie przestrzeni ¢' i w konsekwencji, na
mocy rezultatu P. N. Dowlinga i C. J. Lennarda, nie ma wtasnosci punktu statego.
Przedyskutujemy réwniez inne konsekwencje tego twierdzenia oraz pewne
jego uogodlnienia.
Referat jest oparty na wspélnej pracy z T. Kiwerskim oraz L. Maligranda [1].
Bibliografia
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@ Poczatek sekcji

m—izometryczne operatory kompozyciji

Jakub Kosmider jakub.kosmider@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Podczas prezentacji zostang przedstawione wybrane wtasnosci m-izometrycznych
operatoréw kompozycji na grafach z jednag petla. Podane beda miedzy innymi
charakteryzacja catkowitej hiperekspansywnosci oraz rozwigzania probleméw m-
izometrycznych uzupetnien ciggéw liczb dodatnich do miar przestrzeni, na kt6-
rych okreslone sg te operatory.

Zaprezentowane wyniki sg rezultatem wspdlnej pracy z Zenonem Jabtonskim.

@ Poczatek sekgiji

Jedyno$¢ minimalnej projekcji w przestrzeni trojwymiarowych
macierzy

Michat Kozdeba michal.w.kozdeba@gmail.com
Uniwersytet Jagiellonski i Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Niech S = (M(n, m, r),.) oznacza¢ bedzie przestrzen funkcji f : {1,...n} x
{1,...m}x{1,...r} — Kznorma .. Rozpatrywa¢ mozemy jq jako przestrzen troj-
wymiarowych macierzy o wyrazach rzeczywistych lub zespolonych. Jako M(1, 1, r)
rozumied bedziemy podprzestrzen S macierzy 3-wymiarowych o takich elemen-
tach ajx, ze a;,,k = a;,jk dla dowolnych iy, i € {1,2,.. ., nhjaped{l.2..., m}



oraz k € {1,2,..., r}. Analogicznie definiujemy M(1, m, 1), M(n,1,1). Pokaze,
ze istnieje doktadnie jedna projekcja minimalna z S na jej podprzestrzen T =
M@, ) +MT, m, 1) +M(1,1, r). W swoim referacie uogélniam wyniki T. Skrzypka
[1], [2] wykorzystujac swoje rezultaty [3].
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On modulated topological vector spaces and applications

Wojciech M. Kozlowski w.m.kozlowski@unsw.edu.au
University of New South Wales, Australia

We introduce a notion of modulated topological vector spaces, that gene-
ralizes, among others, Banach and modular function spaces. As an example of
application, we prove some results, which extend Kirk's and Browder’s fixed po-
int theorems. The theory of modulated topological vector spaces provides a very
minimalistic framework, where powerful fixed point theorems are valid under a
bare minimum of assumptions.
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O pewnej wtasnosci geometrycznej w przestrzeniach Orlicza

Damian Kubiak dkubiak@tntech.edu
Tennessee Technological University, USA

Przestrzen Banacha X ma wtasnos¢ Daugaveta gdy kazdy operator 7 : X —
X rzedu 1 spetnia warunek [d+ 7 = 1+ 7. Wiadomo, ze jedynymi przestrzeniami
Orlicza majacymi wtasno$¢ Daugaveta sg L1 i L. Ponadto, wtasnos¢ Daugaveta
implikuje lokalng wtasnos¢ srednicy 2 tzn. kazdy plaster (slice) kuli jednostkowej
ma srednice 2.

Celem tego odczytu jest zaprezentowanie pewnej geometrycznej wtasnosci
blisko zwigzanej z lokalng wtasnoscia srednicy 2, ktdra charakteryzuje przestrzen
L1 wsrdéd wszystkich przestrzeni Orlicza.



@ Poczatek sekgji

Metoda rozszerzen harmonicznych

Mateusz Kwasnicki mateusz.kwasnicki@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

Rozwazmy operator eliptyczny drugiego rzedu L w pétprzestrzeni H = R" x
(0, 00). Operator Dirichleta—Neumanna K przyporzadkowuje danej funkcji f, okre-
$lonej na brzegu obszaru H, pochodng normalng Kf = d,u rozwigzania zagad-
nienia Dirichleta Lu = 0 wewnatrz H z warunkiem brzegowym u = f na brzequ
HL.

Od XIX w.wiadomo, ze gdy L = A, to K = —(—=A)"2. Gdy L = coy's 72740y,
gdzie s € (0, 1) oraz cs jest odpowiednig stata, to K = —(—A)°. Jest to tzw.metoda
rozszerzen harmonicznych Caffarellego-Silvestra, szczegétowo opisana w pracy
tych dwdch autordw z 2007 r., choé w istocie obecna juz w pracach Muckenhoupta
i Steina czy Motczanowa i Ostrowskiego w latach 60.XX w.

Wraz z Jackiem Mucha w artykule [2] charakteryzujemy operatory Dirichleta—
Neumanna pochodzace od symetrycznych operatoréw eliptycznych drugiego rzedu,
niezmienniczych ze wzgledu na izometrie H, tj.operatorow postaci L = a(y)A, +
b(y)dyy + c(y)dy. Z kolei w najnowszym artykule [1] uzyskujemy analogiczny
rezultat w potptaszczyznie (n = 1), za to bez zatozenia symetrii L.

Bibliografia
[1] M. Kwasnicki, Harmonic extension technique for non-symmetric operators
with completely monotone kernels, w przygotowaniu.
[2] M. Kwasnicki, J. Mucha, Extension technique for complete Bernstein func-
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@ Poczatek sekgji

Stabo zwarte zbiory i stabo zwarte mnozniki

Karol Lesnik klesnik@vp.pl
Politechnika Poznanska

Podczas referatu zaprezentuje aktualne wyniki dotyczace przestrzeni mnoz-
nikéw punktowych pomiedzy réznymi klasami przestrzeni funkcyjnych. Moty-
wem przewodnim bedzie problem opisu stabo zwartych mnoznikéw w terminach
wtasnosci symbolu mnoznika. Pytanie to w naturalny sposéb prowadzi do pro-
blemu opisu zbioréw warunkowo stabo zwartych w przestrzeniach funkcyjnych. W
zwigzku z tym przedstawie tez nowa i petna charakteryzacje przestrzeni funkcyj-
nych spetniajacych kryterium Dunforda—Pettisa, tj. przestrzeni, w ktorych wszyst-
kie zbiory relatywnie stabo zwarte sg rownocatkowalne. Oméwie ponadto zwig-
zek réwnocatkowalnosci z warunkiem de la Valleé Poussina w przestrzeniach
symetrycznych.
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@ Poczatek sekgji

Projekcje minimalne w przestrzeniach Banacha

Grzegorz Lewicki Grzegorz.Lewicki@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Niech X bedzie przestrzenig Banachaa Y C X jej domknieta podprzestrzenia.
Operator liniowy i ciagty P : X — Y nazywamy projekcjg jezeli P|y = id|y. Zbiér
wszytkich projekcji z X na Y bedziemy oznacza¢ symbolem P(X, Y). Operator
P, € P(X,Y) nazywamy projekcjg minimalng jezeli P, < P dla dowolnego P &
P(X,Y). Istnieje bogata literatura dotyczaca problematyki projekcji minimalnych.
Gtowne problemy rozwazane w tej teorii to:

1. Istnienie projekcji minimalnych;

2. Jedynos¢ projekcji minimalnych;

3. Efektywne wzory na projekcje minimalne;

4. Oszacowania norm projekcji minimalnych.

Podczas referatu, ktory bedzie miat charakter przegladowy, zaprezentujemy naj-
istotniejsze wyniki dotyczace wyzej wymienionych problemdw.
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O sumach skreconych przestrzeni Banacha ¢y i C(K)

Witold Marciszewski wmarcisz@mimuw.edu.pl

Uniwersytet Warszawski

Wspétautorzy:
Antonio Avilés avileslo@um.es
Universidad de Murcia

Grzegorz Plebanek grzes@math.uni.wroc.pl
Uniwersytet Wroctawski

Rozwazamy klase przestrzeni Banacha Y, dla ktérych istnieje nietrywialna
suma skrecona przestrzeni ¢y i przestrzeni Y, tj. istnieje przestrzen Banacha X
zawierajaca niedopetnialng kopie Z przestrzeni ¢y taka, ze przestrzen ilorazowa
X|[Z jest izomorficzna z Y. Przedstawie charakteryzacje takich przestrzeni Y w
terminach wtasnosci stabej* topologii w przestrzeni sprzezonej Y*. Pokaze, ze
przy zatozeniu hipotezy continuum (CH), dla dowolnej niemetryzowalnej prze-
strzeni zwartej K, istnieje nietrywialna suma skrecona przestrzeni cg i prze-
strzeni C(K). Ten wynik daje pozytywne rozwigzanie problemu Cabello, Castillo,
Kaltona and Yosta (przy zatozeniu CH). Wczesniej, wspélnie z G. Plebankiem
pokazalismy, ze przy zatozeniu aksjomatu Martina i negacji hipotezy continuum
ten problem ma negatywne rozstrzygniecie.

@ Poczatek sekgji

On surjections between Banach spaces of continuous functions
on separable nonmetrizable compact lines

Artur Michalak michalak@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

For a compact subset K of [0, 1] and a subset A of K, we denote by K4 the
modification of the two-arrows space with base K and duplicated set A. We study
necessary conditions for the existence of continuous linear surjections between
Banach spaces C(Kj4) of all real continuous functions on K4 spaces. We show
that if there exists a continuous linear surjection from C(K4) onto C(Lg) and A
is a member of the additive Borel class L, for some ordinal number 1 < a < wy,
then B € Zmax{3,1+a}~
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@ Poczatek sekgji

Chaos liniowy i analiza spektralna operatorow

Marcin Moszynski mmoszyns@mimuw.edu.pl

Uniwersytet Warszawski

Opowiem o modnym w ostatnich latach chaosie liniowym [4], czyli ,chaotycz-
nym” zachowaniu pétgrup operatoréw ,generowanych” przez operator liniowy
(generator potgrupy) w przestrzeni Banacha. Skupie sie gtéwnie na kryteriach
[3], [5] (w tym dos¢ nowych [5]), ktére gwarantuja chaotyczno$é przy pewnych
zatozeniach, dotyczacych widma i wtasnosci spektralnych generatora. Zilustruje
je kilkoma przyktadami, w tym klasycznym przyktadem Rolewicza z 1969 roku
[6]. Wspomne tez o problemie selekcji wartosci wtasnych [5].
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@ Poczatek sekgiji

Ciagte operatory liniowe na przestrzeniach Orlicza-Bochnera

Marian Nowak M.Nowak@umie.uz.zgora.pl
Uniwersytet Zielonogdrski

Niech L (X) bedzie przestrzenig Orlicza-Bochnera (¢ jest funkcja Younga a
X jest przestrzenia Banacha) z topologia modularng 7 ¢ . Topologia modularna
T ¢ jest najsilniejsza topologia Lebesque’a na L (X). W szczegélnosci, gdy funk-
cja Younga ¢ spetnia warunek A, , to ta topologia modularna pokrywa sie ze
zwykta topologig normowa na L (X). Rozwazany jest problem catkowej reprezen-
tacji ciagtych operatoréw lintowych z przestrzeni L¢ (X) do przestrzeni Banacha
Y. Badane sq wazne klasy ciggtych operatoréw liniowych na przestrzeni Lo (X):



porzadkowo stabo zwarte i porzadkowo prawie stabo zwarte operatory, stabo
zwarte i prawie stabo zwarte operatory, stabo zupetnie ciggte i zupetnie ciagte
operatory. Ustalono relacje miedzy tymi klasami operatoréw w terminach wta-
snosci funkcji Younga ¢ oraz topologicznych wtasnosciami przestrzeni Banacha
X (refleksywnosé, prawie refleksywnosc).

@ Poczatek sekgji

Réownowazniki wtasnosci polyhedralnych dla 4;-predualnych

Yukasz Piasecki piasecki@hektor.umcs.lublin.pl
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

Podamy geometryczne réwnowazniki wtasnosci polyhedralnych (wieloscien-
nych) dla &;-predualnych. Wsréd nich pojawia sie m.in. wtasnos¢ rozszerzania
dla operatoréw zwartych, staba®™ wtasnos¢ punktu statego oraz stabilna staba®
wtasnos¢ punktu statego dla przeksztatcen nieoddalajacych oraz izometrii.
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A Shimorin-type analytic model for left-invertible operators

Pawet Pietrzycki pawel .pietrzycki@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

In this talk we will present a new analytic model (.#,, 77) for left-invertible
operator T :'H — H. The multiplication operator .#, : 7 — ¢ is given by

(A1) (2) = zf(2), [ e A,

where 7 denote the vector space of formal Laurent series with vector coefficients

of the form o

o /I ,
Uy(z) = Z(PET”x)Z—n +Y (PeT"X)2",
n=1 n=0



and E is a closed subspace of H such that
[Elre = \/{T"x:x € E,n eN}U{T"x: x € E,n € N}) = H.

Then we will present some applications of this model to composition operators
on reproducing kernel Hilbert space.
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Miary Carlesona w teorii przestrzeni Hardy'ego na obszarach

Michat Rzeczkowski rzeczkow@amu. edu.pl
Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasyczne twierdzenie Carlesona gtosi, ze przestrzen Hardy'ego HP, 1 <
p < 400, zanurza sie w sposob ciagty w przestrzen LP(D, p), gdzie p jest miarg
borelowska na dysku jednostkowym I na ptaszczynie zespolonej wtedy i tylko
wtedy, gdy p jest tzw. miarg Carlesona. W referacie przedstawiony zostanie wa-
riant twierdzenia Carlesona w przypadku abstrakcyjnych przestrzeni Hardy'ego
HX(Q) na obszarach wielopdjnych, generowanych przez symetryczne kraty Bana-
cha X((Q, u) oraz zastosowanie tego twierdzenia do charakteryzacji ograniczonych
operatoréw kompozycji Cy,: HX(Q) — HX(Q).

Bibliografia
[1] P. Mleczko, M. Rzeczkowski, Carleson measures on cirlular domain and
canonical embeddings of Hardy spaces into function lattices, Banach J.
Math. Anal., praca przyjeta do druku.
@ Poczatek sekgji

Operatory liniowe na przestrzeni C,(X,E) z topologig Scista

Juliusz Stochmal juliusz.stochmal@gmail.com
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz

Klasyczne twierdzenie Riesza opisuje wzajemna jednoznaczng odpowiednios¢
miedzy funkcjonatami liniowymi na przestrzent C(X) funkcji ciagtych okreslo-
nych na zwartej przestrzeni Hausdorffa X, a skoficzonymi reqgularnymi miarami
borelowskimi.

Praca Nowaka [3] zostaty zapoczatkowane badania dotyczace uogdlnienia
twierdzenia Riesza na przypadek operatoréw liniowych na przestrzeni Gy (X, E)



ciagtych i ograniczonych funkcji z catkowicie reqularnej przestrzeni Hausdorffa
X do przestrzeni Banacha F. Wéwczas przestrzen Cp(X, £) wyposazona jest w
topologie scistg B, ktéra jest generowana przez rodzine seminorm postaci:

pu(f) = sup |v(t)| f(t)e dla f e Cy(X, E),
teX

gdzie funkcja v : X — R jest ograniczona i znikajaca w nieskonczonosci, tzn.
taka, ze dla kazdego € > 0 zbidér {t € X :|v(t)] > €} jest zwarty.

Z uwagi na [3, Twierdzenie 3.1] o reprezentacji catkowej operatora liniowego
i ciagtego T : Cp(X, E) — F, gdzie F jest przestrzenig Banacha, mozna charak-
teryzowad operator z wybranej klasy przez wtasnosct miary m : Bo — L(E, F")
reprezentujgcej dany operator. W pracy [4] oraz [5] takie badania przeprowadzono
odpowiednio dla operatoréw zdominowanych i operatoréw nuklearnych.

Bibliografia
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spaces and its applications, Open Math. 14: 474-496 (2016).
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Punktowe mnozniki pomiedzy przestrzeniami Musielaka—Orlicza

Jakub Tomaszewski jakub.tomaszewski@put.poznan.pl
Politechnika Poznanska

Niech X, Y beda funkcyjnymi przestrzeniami Banacha nad tg sama prze-
strzenig miary. Definiujemy przestrzen mnoznikéw punktowych jako M(X,Y) =
{f €% fg € Y dla kazdego g € X}, z normg operatorowa. W [[1]] pokazali-
Smy, ze w przypadku przestrzeni Orlicza, przestrzen ta jest przestrzenig Orlicza
generowana przez uogolniong funkcje dopetniajaca w sensie Younga.

Naturalnym pytaniem jest, czy analogiczny opis jest mozliwy dla przestrzeni
Musielaka—Orlicza.

Pokaze, ze odpowiedz na to pytanie jest pozytywna, tj.

M(L?, L]) = L9591,

dla dowolnej o-skonczonej zupetnej przestrzeni miary oraz dowolnych funkcji
Musielaka—Orlicza. Referat bazuje na wspélnej pracy z Karolem Lesnikiem.

Bibliografia
[1] Lesnik, K., Tomaszewski, Pointwise multipliers of Orlicz function spaces
and factorization, J. Positivity 21 Issue 4, (2017), 1563-1573.



[2] Lesnik, K., Tomaszewski, Pointwise multipliers of Musielak-Orlicz function
spaces and factorization, preprint, arXiv:1812.05887
@ Poczatek sekgji

Holomorficzne funkcje Besova generatorow potgrup operatoro-
wych

Yuri Tomilov ytomilov@impan.pl
Polska akademia Nauk

W trakcie wyktadu przedstawie konstrukcje nowego rachunku funkcyjnego dla
generatoréw ograniczonych potgrup na przestrzeniach Hilberta oraz generatorow
ograniczonych poétgrup holomorficznych na przestrzeniach Banacha.

Rachunek ten jest scistym, istotnym i jednoczesnie bardzo naturalnym rozsze-
rzeniem klasycznego rachunku funkcyjnego Hille-Phillipsa. Posiada on wszystkie
standardowe wtasnosci rachunkéw funkcyjnych, i prowadzi do jednolitego ujecia
wielu waznych oszacowan w literaturze (w tym V. Pellera, dotyczacych sytuacji
dyskretnej). Ponadto pozwala on uzyska¢ szereqg jakosciowo nowych wynikow.

Pokaze tez, ze skonstruowany rachunek jest optymalny dla klas operatorow
wspomnianych wyzej.

Sa to rezultaty uzyskane wspélnie z C. Batty (Oksford) i A. Gomilko (Torun).

@ Poczatek sekgiji

Domknietos¢ zbioru punktéow ekstremalnych kuli jednostkowej w
przestrzeniach funkcyjnych Orlicza

Marek Wista marek.wisla@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wiadomo ([1]), ze przestrzen K(X, C(Q, R)) operatoréw liniowych zwartych
z przestrzeni Banacha X do przestrzeni funkcji ciagtych, rzeczywistych C(Q, R)
nad zwarta przestrzenig topologiczng Hausdorffa () jest izometryczna z prze-
strzenig funkcji ciagtych C(Q), X*), gdzie X* jest przestrzenig Banacha dualna do
X. Zatem problem opisu punktéw ekstremalnych kuli jednostkowej przestrzeni
K (X, C(Q, R)) mozna sprowadzi¢ do problemu opisu punktéw ekstremalnych kuli
jednostkowej przestrzent funkcji ciagtych C(Q, X*) a ten problem z kolei do

e charakteryzacji przestrzeni Banacha X, w ktérych zbiér punktéw ekstre-

malnych kuli jednostkowej jest domkniety,

e charakteryzowacji przestrzeni Banacha X, dla ktérych zachodzi réwnowaz-
nos¢ f € ext B(C(Q, X)) & f(w) € extB(X) na gestym podzbiorze Q.
Celem referatu jest sformutowanie odpowiedzi na powyzsze pytania w przy-
padku, gdy X jest przestrzenig funkcyjng Orlicza L*(u) nad przestrzenig miary

o-skonczonej i bezatomowe;j.

Bibliografia
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@ Poczatek sekcji

The gap distance between linear pencils

Michat Wojtylak michal.wojtylak@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

We will consider linear pencils, i.e. polynomials of the form AE — A with
operator (matrix) coefficients A, £. We recall that each pencil can be represented
as its graph, which is linear space ker[A, —E]. Using this observation we introduce
a new distance between linear pencils

Pker[A1,—E1] - Pker[Az,—Ez]

where P, stands for the orthogonal projection onto the space L. Several basic
properties of this construction will be shown. Then the distance will be compared
with the difference in Fobenius norm

Al — At 4+ By — By, XE=1trX'X,

which is usually used in numerical analysis. Next, we will formulate the problem
of distance to the set of sinqular pencils and compare it with the original one
given by Byers, He and Mehrmann in 1998 [1]. The talk is based on a joint work
2}

Bibliografia

[1] Byers, R, He, C. and Mehrmann, V., 1998. Where is the nearest non-regular
pencil?, Linear algebra and its applications. 285(1-3), pp.81-105.

[2] Berger, T., Gernandt H., Trunk C., Winkler H. and Wojtylak M.. The gap
distance to the set of singular matrix pencils. Linear Algebra and its Ap-
plications 564 (2019): 28-57.

@ Poczatek sekgji



lwoscl

teoria osobl

patron sesji

Stanistaw kojasiewicz

Jubileuszowy Zjazd Matematykow Polskich

—acm WV Stulecie Polskiego Towarzystwa Matematycznego

p m Krakéw 3 -7 wrzeénia 2019

@ Powrdt do spisu tresci



Extensions of arc-analytic functions

Janusz Adamus jadamus@uwo.ca

Department of Mathematics, The University of Western Ontario, London,
Ontario, Canada N6A 5B7

A real valued function is called arc-analytic when it is analytic along every
real analytic arc. Recently, there has been a great deal of interest in various clas-
ses of arc-analytic functions in the real algebraic, and more generally, semialge-
braic setting. In this talk, we will present a theorem asserting that every semial-
gebraic arc-analytic function on an arc-symmetric set admits an arc-analytic
semialgebraic extension to the entire ambient Euclidean space. This result is
particularly interesting in the context of continuous rational functions on singu-
lar algebraic sets. Such functions, in general, do not admit continuous rational
extensions. They do, nonetheless, admit an arc-analytic extension. Our result can
also be used to characterize the arc-symmetric sets among all the semialgebraic
ones. This is joint work with Hadi Seyedinejad.

References

[1] J.Adamus and H. Seyedinejad, Extensions of arc-analytic functions, Math.
Ann. 371: 685-693 (2018).

@ Poczatek sekgji

Approximation of maps into uniformly rational varieties by
piecewise-regular maps

Marcin Bilski marcin.bilski@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

A real algebraic variety W of dimension m is said to be uniformly rational if
each of its points has a Zariski open neighborhood which is biregularly isomor-
phic to a Zariski open subset of R” . We will discuss approximation of continuous
maps from compact subsets of real algebraic varieties into uniformly rational real
algebraic varieties by piecewise-reqular maps. This is joint work with Wojciech
Kucharz.

@ Poczatek sekgji



Kryteria analitycznosci funkcji zdefiniowanych na rozmaito-
Sciach analitycznych rzeczywistych

Jacek Bochnak jack31370@gmail . com
University of Amsterdam

Funkcja g : R®> — R zdefiniowana ponizej
B2 — 324
gy ) = | e 9dy (0 y.2) #(0.0,0)
0 »9dy (x,y,2) =(0,0,0)

jest analityczna na kazdej krzywej analitycznej nieosobliwej zawartej w R>, ale
nie jest analityczna na R3 (jest nieograniczona w dowolnym otoczeniu zera).

Sytuacja jest diametralnie rézna, gdy zastapimy krzywe powierzchniami ana-
litycznymi.

Twierdzenie. Niech f : M — R bedzie funkcja okreslonag na rzeczywistej rozma-

itosci analitycznej wymiaru > 3. Zatézmy ze dla kazdej powierzchni analitycznej

S C M homeomorficznej z 2-wymiarowa sferg S?, restrykcja fis jest analityczna.
Wtedy f jest analityczna na M.

Sa réwniez prawdziwe warianty tego twierdzenia.

References
[1] J. Bochnak, J. Siciak, A characterization of analytic functions of several
real variables, Ann. Polonici Math. (2019) (w druku).
[2] J.Bochnak, J. Kollar, W. Kucharz, Checking real analyticity on surfaces,
Journal de Mathématiques Pures et Appliquées (2019) (w druku).
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Szkielet i osobliwosci

Maciej P. Denkowski maciej.denkowski@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Szkieletem My domknietego, niepustego zbioru X C R" nazywamy ogodt
tych punktéw przestrzeni, ktérych odlegtos¢ euklidesowa od X realizowana jest
w wiecej niz jednym punkcie. Jakkolwiek pojecie to jest znane od lat 060 XXw.
i stanowi gtéwne narzedzie rozpoznawania obrazéw, na jego zwia zki z oso-
bliwosciami zbioru X zwrécono uwage dopiero w [3]. Przedmiotem referatu jest
charakteryzacja za [1] i [2] tych punktéw osobliwych zbioru X (subanalitycznego
lub definiowalnego w jakiej$ strukturze o-minimalnej na R), ktére sa osiggane
przez szkielet, tzn. punktéw zbioru X N Mx
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Generyczne odwzorowania wielomianowe

Michat Farnik Michal.Farnik@gmail.com
Uniwersytet Jagiellonski

Niech Q(d1, d2) oznacza przestrzen odwzorowan wielomianowych (f1, 1) :
C? — C? o stopniach ograniczonych przez di, d>. W [1] pokazujemy, ze ist-
nieje taki podzbidr U C Q(d1, d>) otwarty w topologii Zariskiego, ze dla kazdego
F e U wyréznik A(F) = F(C(F)) jest krzywa biwymierna z krzywa punktéw
krytycznych C(F), ktdrej jedynymi osobliwosciami sa ostrza i petle. Ponadto wy-
znaczamy liczbe ostrzy c(d1, d2) i petli n(d4, d2). Liczby te nie zaleza od wyboru
F € U, jedynie od stopni d1, d2. W trakcie referatu pokazemy, ze zbidr odwzo-
rowan, ktére posiadaja c(d1, d2) ostrzy i n(dy, d2) petli jest otwarty. Ponadto
dowolne dwa takie odwzorowania sg topologicznie réwnowazne.

Bibliografia
[1] M. Farnik, Z. Jelonek and M.A'S. Ruas, Whitney theorem for complex po-
lynomial mappings, arXiv:1703.09683.
@ Poczatek sekgji

The kojasiewicz exponent of non-degenerate surface singulari-
ties

Tadeusz Krasinski tadeusz.krasinski@wmii.uni.lodz.pl
Uniwersytet £ddzki

We propose a formula for the tojasiewicz exponent of non-degenerate sur-
face singularities i.e. the tojasiewicz exponent of holomorphic function-germs
f:(C30) — (C,0) with an isolated critical point at 0. It is a generalization of
the Lenarcik formula from the case of curve singularities. The formula is expres-
sed in terms of the Newton diagram of the singularity f. @ Poczatek sekgji

A geometric model of an arbitrary ordinary differentially closed
field of characteristic zero

Stanistaw Spodzieja stanislaw.spodzieja@wmii.uni.lodz.pl
Uniwersytet £ddzki



The study of differential algebras was started in the first half of the twentieth
century by J. F. Ritt (1932), and continued by E. R. Kolchin and J. F. Ritt (1939),
I. Kaplansky (1957) and others. The investigation of these algebras in the context
of model theory was initiated by A. Robinson (1956). Despite a fairly long period
of study of differential algebras, it is difficult to indicate papers where natural
examples of differentially closed fields are given. By A. Seidenberg’s embedding
theorem (1952) we only know that: Every countable ordinary differential field of
characteristic zero F is differentially isomorphic over F to a differential subfield
of the field of germs of meromorphic functions in one variable at the origin.
L. Harrington (1974) proved that if a complete and model complete decidable
theory T has the finite basis property and every quantifier-free constrained
formula (in the language of T) is complete, then T has a recursively presentable
prime model. He used this model-theoretic result to construct the differential
closure of any given recursively presentable differential field.

We give an elementary construction of an arbitrary differentially closed field
and of a universal extension of a differential field in terms of Nash function fields.
We also give a characterization of any Archimedean ordered differentially closed
field in terms of Nash functions.
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Semialgebraiczna wersja twierdzenia Calderéona-Zygmunda o
reqularyzacji funkcji odlegtosci

Anna Valette anna.valette@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

Wspétautorzy:
Beata Kocel-Cynk bkocel@pk.edu.pl
Instytut Matematyki Politechniki Krakowskiej

Wiestaw Pawtucki wieslaw.pawlucki@im.uj.edu.pl
Instytut Matematyki Uniwersytetu Jagiellonskiego

Jednym z uzytecznych narzedzi w analizie jest twierdzenie Calderéna-Zygmunda

o regularyzacji méwigce, ze funkcja odlegtosci od domknietego podzbioru W C
R" jest réwnowazna pewnej funkcji f @ R" — R, klasy C* na uzupetneniu
zbioru W. Ponadto jpochodne czastkowe, do ustalonego rzedu, funkcji f na zbio-
rze R"\ W sa kontrolowane przez funkcje odlegtosci. Twierdzenie to ma szereg
zastosowan m.in. w badaniu eliptycznych réwnan rézniczkowych czastkowych.
Ze wzgledu na rozwijajgce sie zastosowania geometrii semialgebraicznej natu-
ralnym i interesujgcym pytaniem jest czy twierdzenie to zachodzi w kategorii
semialgebraicznej. Celem referatu jest przedstawienie pozytywnej odpowiedzi na
to pytanie. Mianowicie pokazemy dowdd nastepujacego twierdzenia Twierdze-
nie. Niech W C R" bedzie domknietym semialgebraicznym podzbiorem, p liczbg
naturalng. Istniejg wtedy state m, M, B, € R oraz funkcja f : R" — R, ktéra w
restrykcji do zbioru R" \ W jest klasy C* oraz dla wszystkich x € R" \ W i
kazdego wielowskaznika o € N" o dtugosci |a| < p zachodzg:

mdist(x, W) < f(x) < Mdist(x, W), (22)
ol f(x)| < By(dist(x, W)l (23)
ox¢ = ' ’




Na zakonczenie przedstawimy kilka bezposrednich zastosowan naszego twier-
dzenia w geometrii semialgebraiczne;.
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Referaty

Heegaard Floer homologies and Gordian distance of torus knots

Maciej Borodzik mcboro@mimuw. edu. pl
Uniwersytet Warszawski

We apply ¢; invariants of Dai, Hom, Stoffregen and Truong to obtain restric-
tions for possible configurations of integers p, g, r, s such that the torus knot
T(r,s) belongs to a minimal unknotting sequence of the torus knot 7(p, g). We
compare these restrictions to other restrictions known in the literature, especially
with other restrictions from Heegaard Floer homology.

@ Poczatek sekgiji

What is persistence?

Wojciech Chachalski wojtek@kth.se
KTH Royal Institute of Technology, Sztokholm

How to give a machine a sense of geometry? There are two aspects of what
a sense is: technical tool and ability to learn to use it. This learning ability is
essential. For example we are born with technical ability to detect smells and
through our lives we develop it, depending on needs and environment around
us. In my talk | will describe how to use homology to give a machine a sense of
geometry.
@ Poczatek sekgji

Linear algebra and unification of geometries in all scales

Jerzy Dydak jdydak@utk.edu
University of Tennessee (USA) i Xi'an Technological University (Chiny)

I will present a framework inspired by concepts from linear algebra that
allows for a unified exposition of the following three basic geometries:
a. topology,
b. uniform category (i.e. small scale geometry),
c. large scale geometry.
@ Poczatek sekgiji

Counterexamples to a conjecture of Bing and Borsuk

Steven Ferry steven.ferry@icloud.com
Rutgers University and Binghamton University

A well-known conjecture of Bing and Borsuk says that every homogeneous



euclidean neighborhood retract is a topological manifold. In this joint work with
J Bryant, we describe a collection of high-dimensional counterexamples to this
conjecture.

@ Poczatek sekgji

Skein Modules and Conformal Field theory

Joanna Kania-Bartoszynska jkaniaba@nsf.gov
National Science Foundation

Skein modules of 3-dimensional manifolds, introduced by Przytycki and Tu-
raev, are formed by taking linear combination of isotopy classes of framed links
in the manifold with complex coefficients, and dividing by a submodule generated
by skein relations. We study the skein module corresponding to the Kauffman
bracket relations that underly his state sum formula for the Jones polynomial.
When a 3-manifold is a cylinder over a surface, the module has an algebra struc-
ture, where multiplication comes from placing one link above the other. These
spaces are central tools in constructing quantum invariants of 3-manifolds.

| will explain recent joint work with Charles Frohman and Thang Le concer-
ning the representation theory of the Kauffman bracket skein algebra of a finite
type surface at a root of unity. | will use those results to outline the construction
of a family of conformal field theories in dimension 3.
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Monotonicity of Entropy for the Quadratic Family

James Keesling kees@ufl.edu
University of Florida, USA

Let f,(x) = v - x - (1 —x) be the quadratic family where 0 < x < 1 and
0 < p < 4 For each p the function f, is unimodal with critical point ¢ = %
Let h (f,) denote the topological entropy of f,. Let K (f,) denote the kneading
sequence for f,. There is a natural order on the kneading sequence. It is well-
known, and first proved by Milnor and Thurston [1], that h (f,) is monotone in
the ordering on K (7).

It is also known that h (f,) is monotone in the parameter 1. There are several

proofs of this. We do not enumerate these in the abstract, but the proofs make



non-trivial use of complex analysis in one way or another. In this talk we give
a proof of the monotonicity of entropy as a function of the parameter p which is
elementary and does not use complex analysis.
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On some problem of K. Borsuk concerning homotopy domina-
tions

Danuta Kotodziejczyk dkolodziejczyk@impan.pl,
dakolodz@gmail.com

Polska Akademia Nauk

Recall that a map f : X — Y is a homotopy domination if there exists a map
g : Y — X such that fg ~ idy. Then we write X > Y, and we say that Y is
homotopy dominated by X. In the sequel, as usually, every polyhedron is finite and
every ANR is compact.

In this talk we will discuss the longstanding Borsuk’s problem: /s it true that
two ANR's homotopy dominating each other have the same homotopy type? [K.
Borsuk, "Theory of Retracts", 1967], and some closely related open questions.
Given a polyhedron P, one may ask: /s it true that each sequence P > X1 2> X5 2>

. contains only finitely many homotopy dominations which are not homotopy
equivalences?, or: Does there exist an integer lp (depending only on P) such that
each sequence of this kind contains only < lp homotopy dominations which are
not homotopy equivalences? In the second case, P have finite depth (this notion
was introduced by K. Borsuk in 1979). (By the result of J. West [Ann. of Math.
1975], we may use the notions "polyhedronand ANR'interchangeably.)

We will also consider, among others, the following problems: /s it true that
each homotopy domination of a polyhedron over itself is a homotopy equivalence? [].
Dydak, A. Kadlof, S. Nowak, 1981], and: Are the homotopy types (or equivalently,
shapes) of two quasi-homeomorphic ANR's equal? [K. Borsuk, "Theory of Shape",
1975] (By the result of S. Eilenberg, if X > Y > X, X, Y € ANR, then X and Y
are quasi-homeomorphic.)

We will present the latest results of the author and some related interesting
problems on finitely presented groups.

@ Poczatek sekgji

Bounded cohomology of transformation groups

Michat Marcinkowski marcinkow@math.uni.wroc.pl
Polska Akademia Nauk i Uniwersytet Wroctawski



Let S be a compact oriented surface and let Diff(S, area) be the group of
area preserving diffeomorphisms of S. On Diff(S, area) we have an interesting
conjugacy invariant norm coming from the dynamics: the entropy norm. A quasi-
morphism is a real function on a group that behaves, up to a bounded error, like
a homomorphism. During the talk | will explain how to construct dynamically
motivated quasimorphisms, and how to use them to show that the entropy norm
is unbounded. Based on a joint work with Michael Brandenbursky.

@ Poczatek sekgji

Problemy realizacyjne dla grafow Reeba oraz epimorfi-
zmow na grupy wolne

Yukasz Michalak lukasz.michalak@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

W trakcie odczytu oméwimy zagadnienia zwigzane z realizacjg grafu jako
grafu Reeba R(f) funkcji gtadkiej f: M — R na rozmaitosci M. Powstaje on
poprzez Sciggniecie do punktu sktadowych spéjnych poziomic funkcji f. Odwzo-
rowanie ilorazowe M — R(f) indukuje na grupach podstawowych epimorfizm
(M) — F na grupe wolng, zwany epimorfizmem Reeba. Rozwazymy problem
reprezentacji dowolnego epimorfizmu m1(M) — F jako epimorfizmu Reeba funkcji
Morse'a, a takze jego reprezentacji za pomoca systemu hiperpowierzchni w M.
Prowadzi to do badania geometrycznymi metodami wtasnosci epimorfizméw na
grupy wolne, np. liczby ich klas réwnowaznosci. Czes¢ wynikéw pochodzi ze
wspolnej pracy z W. Marzantowiczem.
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Combinatorics of Markov compacta

Andrzej Nagoérko amn@mimuw. edu.pl
University of Warsaw

The class of Markov compacta was introduced by Gromov and was motivated



by the study of boundaries of hyperbolic groups. We develop a formalism that
allows us to describe Markov compacta with finite sets of diagrams that are
building blocks of the entire sequence.

During the talk | will show how topological spaces such as the Menger curve
or solenoid can be encoded using diagrams. | will talk about how topological
properties of the limit (such as k-connectedness, local k-connectedness or the
disjoint arcs property) can be detected by looking at combinatorial properties of
the diagrams.

This is joint work with G. C. Bell from University of North Carolina at Gre-
ensboro.

@ Poczatek sekgji

Czy zlozonos¢ obliczeniowa homologii Khovanova warkoczy o
danej liczbie pasm jest wielomianowa?

Jozef Przytycki przytyck@gwu.edu
George Washington University, USA

Proponujemy Hipoteze, ze ztozonos¢ obliczeniowa homologii Khovanova war-
koczy o danej liczbie pasm jest wielomianowa (ze wzgledu na liczbe skrzyzowan).
Omawiamy wstepne badania dotyczace tej hipotezy.

@ Poczatek sekgiji

Nowe kierunki w kategoryfikacji niezmiennikow kwantowych

Krzysztof K. Putyra krzysztof .putyra@math.uzh.ch
Universitat Ziirich, Szwajcaria

Odkrycie przez V. F. R. Jonesa wielomianowego niezmiennika weztéw [1] pod-
czas badan nad reprezentacjami Uy (sl2) zrewolucjonizowato teorie weztow, taczac
ja bezposrednio z teorig reprezentacji grup kwantowych. Kolejnym milowym kro-
kiem byto skontruowanie przez M. Khovanova niezmienniczych homologii splo-
tow, ktorych charakterystyka Eulera jest tozsama z wielomianem Jonesa [2]. Tak
jak w przypadku wielomianu, homologia jest niejako “reprezentacjg” pewnej ka-
tegorii monoidalnej U, odkryta przez M. Khovanova, A. Laude i R. Rouquiera,
ktérej grupa Grothendiecka jest naturalnie utozsamiona z Ug(sl>). Innymi stowy,
kategoria U jest tzw. kategoryfikacjg grupy kwantowej, natomiast homologie Kho-
vanova sa kategoryfikacjg wielomianu Jonesa. Wazng zaletg homologii jest ich
funktorialnos¢, ktéra prowadzi do niezmiennikéw zapetlonych powierzchni.

W ostatnich latach zauwazono, Ze istnieje tez inny sposob na odzyskanie
algebry z kategorii monoidalnej — $lad kategorii lub, ogdlniej, jej homologie
Hochschilda-Mitchela [3]. Ta “homologiczna” dekategoryfikacja prowadzi w na-
turalny sposob do niezmiennikow splotow w torusie. Co wiecej, mozna ja zdefor-
mowa¢, uzyskujgc nietrywialne niezmienniki zapetlonych powierzchni w S' x R?
[4].



W referacie opisze najnowsze wyniki homologicznej kategoryfikacji. Cho¢
a priori daje ona niezmienniki dla weztéw w torusie, mozna z niej uzyskad
a posteriori takze interesujace homologiczne niezmienniki dla weztéow w S>. Po-
dejrzewamy, ze sa one pierwszym krokiem ku skategoryfikowaniu kwantowych
niezmiennikdow 3-rozmaitosci.
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On index maps and metric spaces defined by group actions

Damian Sawicki dsawicki@mpim-bonn.mpg.de
Max-Planck-Institut fiir Mathematik, Niemcy

| will describe a construction that — given either an action of a finitely
generated group on a compact space or a compact foliated manifold — associates
to it an unbounded metric space, called its warped cone. The construction dates
back to the turn of the millennium [3,4] and is currently [1,9] undergoing a
renaissance.

On the one hand, in the case of homogeneous dynamics, it yields a powerful
invariant of the dynamical system, remembering the action up to a finite cover
[2,7].

On the other hand, it is an abundant source of examples of metric spaces
with exotic properties, very sought after in metric geometry and geometric group
theory: expanders [8], super-expanders [5], and counterexamples to the coarse
Baum—Connes conjecture [6].
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Rigidity of embeddings and homeomorphisms of products of con-
tinua

Stanistaw Spiez spiez@impan.pl

Polska Akademia Nauk

A function f @ [],caXa = [ lpeg Y is called factorwise rigid if there is a
bijection € : A — B and functions f, : X; — Y (q) such that (f(x))ea) = fa(xq) for
each x = (xg)qea and each a € A
Theorem 1. let Xj,..., X, be k-dimensional continua with dense families of
“cohomological k-holes” and let Yy, .. ., Y, be cohomologicaly (k —1)-connected
k-dimensional continua, k = 1. Then any embedding

Xix...xX, = Yix...xY,

is factorwise rigid.

In particular, if Xy, ..., X, and Yy, ..., Y, are k-dimensional Menger spaces
then any embedding Xj x ... x X, — Y4 x ... x V), is factorwise rigid. A similar
result for product of pseudoarcs was proved by M. E. Chacdén-Tirado, A. Illanes
and R. Leonel [2].

Theorem 2. Let {X;}ses and {Y:}ser be families of non-trivial finite dimensional
continua such that each Xs is shape (dimXs — 1)-connected and has a dense
family of shape holesgnd that each Y; is shape (dimY; — 1)-connected. Then any
homeomorphism h [ |.cs Xs = [ ;e7 Yt is factorwise rigid.

Corolary. Let {Xs}ses and {Yi}ser be families of Menger spaces of positive
(not necessarily the same) dimensions. Then any homeomorphism h : [ |.c.g Xs —
[ lie7 Vi is factorwise rigid.

The above results extend some earlier results of R. Cauty [1], J. Kennedy
[3] and [4], K. Kuperberg, W. Kuperberg, W. R. R. Transue [6] and [7], and K.
Kuperberg [8].
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Physics, knots, and biology

Joanna Sutkowska jsulkowska@cent.uw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

During the talk | provide an overview of entangled proteins. Around 7% of
protein structures deposited in the PBD are entangled, forming knots, slipknots,
lassos, and links. | will present theoretical methods and tools that enabled to
discover and classify such structures. | will discuss advantages and disadvanta-
ges of non-trivial topology in proteins, based on available data about folding,
stability, biological properties, and evolutionary conservation. | will also discuss
intriguing and challenging questions on the border of biophysics, bioinformatics,
biology, and 7 mathematics, which arise from the discovery of an entanglement
in proteins. Finally, | discuss possible applications of entangled proteins in me-
dicine and nanotechnology, such as a chance to design super stable proteins,
whose stability could be controlled by chemical potential.
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Physics, knots, and quivers

Piotr Sutkowski psulkows@fuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

After briefly reviewing links between knot theory, quantum field theory, and
string theory, | will summarize a surprising recent discovery of how various knot
invariants are encoded in quivers and moduli spaces of their representations.
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Homotopijne interpretacje teorii typow
Karol Szumito K.Szumilo®@leeds.ac.uk
University of Leeds, Wielika Brytania

Teoria (00, 1)-kategorii [1] wytonita sie z klasycznej teorii kategorii i topologii
algebraicznej i stuzy, miedzy innymi, jako abstrakcyjny system, na ktérym zbu-
dowana jest wspotcznesna teoria homotopii. Homotopijna Teoria Typow (HoTT)
[3] jest formalnym jezykiem pochodzacym z logiki matematycznej, w ktérym réw-
niez mozna sformutowac wiele rezultatow i dowoddéw w teorii homotopii. Zwigzek
pomiedzy tymi dwoma podejsciami mozna sformutowac jako hipoteze: ,HoTT jest
wewnetrznym jezykiem (oo, 1)-kategorii”. Nieformalnie, oznacza to, ze HoTT i
teoria (oo, 1)-kategorii powinny dowodzi¢ tych samych twierdzei. Nawet pre-
cyzjne sformutowanie tego postulatu nie jest tatwym wyzwaniem i prowadzi do
szerequ hipotez o réznych klasach teorii typow i (co, 1)-kategorii. W niniejszym
referacie przedstawie naprostsza z tych hipotez [2], udowodniong we wspdtpracy
z Krzysztofem Kapulkinem.
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Przestrzen metryczna odwzorowan wielowartosciowych

Mirostaw Slosarski slosmiro@gmail.com
Politechnika Koszalinska

Pojecie odwzorowan wielowartosciowych silnie dopuszczalnych wprowadzit
L. Gérniewicz (patrz [1]). Do badan ich wtasnosci, czesto wykorzystujemy pewna
wersje odwzorowan wielowarto$ciowych silnie dopuszczalnych - morfizmy. Mor-
fizmy maja wiele interesujacych zastosowan (patrz, [4,9]). Stanowig bardzo dobre
narzedzie do badan wtasnosci odwzorowan wielowartosciowych i przestrzeni to-
pologicznych. Warto nadmieni¢, ze W. Kryszewski skonstruowat morfizmy, ktére
odgrywajq bardzo wazna role w topologi (patrz [2,3]). W przestrzeni wszystkich
diagramow

DX,Y)={p.q): p:Z—>X, q:Z—- Y},

gdzie p . Z — X jest odwzorowaniem Vietorisa, g : Z — Y jest odwzorowa-
niem ciagtym i Z jest przestrzenig metryzowalng wprowadzamy rézne relacje
rownowaznosci. Relacje te determinuja rézne rodzaje morfizméw. W zaleznosci
od rodzaju, mozna je rdznie wykorzystaé np.: do badania wtasnosci multidomi-
nacji przestrzeni metrycznych (patrz [5,6,7,8)), ale tez do konstrukcji przestrzeni
metrycznej odwzorowan wielowartosciowych.
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O quasigrupach ternarnych w teorii weztow

Anna Zamojska-Dzienio A .Zamojska-Dzienio@mini.pw.edu.pl
Politechnika Warszawska

Na quasigrupe ternarng mozna spojrze¢ jak na pewne uogélnienie idei quan-
dla. Wiadomo [1], ze jesli tuki diagramu wezta pokolorujemy elementami algebry z
jedna 2-argumentowa operacja, w taki sposéb, aby liczba kolorowan nie zmienita
sie pod wptywem ruchéw Reidemeistera, to otrzymamy aksjomaty quandla. Jesli
chcemy pokolorowad obszary dopetnienia diagramu - potrzebna bedzie operacja
3-argumentowa i dostaniemy quasigrupe ternarna, spetniajaca dodatkowe aksjo-
maty [2]. Interesuja nas algebraiczne wtasnosci pojawiajacych sie w ten sposdb
quasigrup [3]. Miedzy innymi, podamy twierdzenia o reprezentacji i izomorfizmie,
ktore pozwalajg policzyc takie algebry przy pewnych dodatkowych zatozeniach.
Pokazemy takze konstrukcje niezmiennikdw wykorzystujacych opisane przez nas
quasigrupy ternarne. Sa to wyniki uzyskane wspdlnie z Maciejem Niebrzydow-
skim i Agatg Pilitowska.
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Spaces of directed paths on precubical sets

Krzysztof Ziemianski ziemians@mimuw.edu.pl

Uniwersytet Warszawski

Precubical sets are analogues of simplicial sets which allow to present con-
current programs in a geometric way. A path on the geometric realization of a
precubical set is directed if all its segments lying in individual cubes have non-
decreasing coordinates. In my talk, | will construct a “permutahedral" complex
that is homotopy equivalent to the space of directed paths between two vertices
of a given precubical set.
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O homotopii morfizmow i odwzorowan dopuszczalnych

Tomasz Gzella tomasz.gzella@pg.edu.pl
Politechnika Gdanska

Wspétautor:
Zdzistaw Dzedzej zdzislaw.dzedzej@pg.edu.pl
Politechnika Gdanska

Definiujemy relacje homotopii w kategorii morfizméw, wprowadzonej przez L.
Goérniewicza i A. Granasa. Nastepnie dowodzimy niektdre jej wtasnosci. Gtownym
celem jest pokazanie przechodniosci tej relacji, dzieki czemu tak zdefiniowana
homotopia morfizméw jest relacjg réwnowaznosci.
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Local Contraction Properties and Fixed Point Theorems

Jakub Jasinski jakub. jasinski@scranton.edu
University of Scranton, USA

We present an overview of fixed point results for locally and pointwise con-
tractive maps on metric spaces (X, d). For example, we say that a mapping
f (X, d) - (X,d) is uniformly locally contractive, provided Je > 034 &
0, )Vy € XVx1,x0 € X(x1,x2 € Bly,e) = [d(f(x1), f(x2)) < Ad(x1,x2))). Thro-
ugh deleting and/or changing the order of quantifiers in the above statement we
obtain ten essentially different classes of functions. Then for each of those clas-
ses we investigate the existence of fixed point theorems on complete, compact,
(path) connected, rectifiably path connected and d-convex metric spaces.

References
[1] K.C. Ciesielski and J. Jasinski, Fixed Point Theorems for Maps With Lo-
cal and Pointwise Contraction Properties, Can. J. Math, 70, pp. 538-594



(2018).
[2] K.C. Ciesielski and J. Jasinski, On fixed points of locally and pointwise
contracting maps, Topology Appl. 204: 70-78 (2016).
@ Poczatek sekgiji

Witasnos¢ produktowa stopnia wspotzmienniczego przy dziataniu
zwartej abelowej grupy Liego

Bartosz Kamedulski bartoszkamedulski@gmail.com
Uniwersytet Morski w Gdyni

Witasnos¢ produktowa deg(fq x f,) = deg f1-deg > to jeden ze znanych atrybu-
téw stopnia topologicznego. Celem pracy jest przedstawienie dowodu analogicz-
nej wtasnosci dla innego niezmiennika homotopii - stopnia wspétzmienniczego
degs. W tym przypadku G jest zwarta abelowa grupa Liego, a fy, , to odwzorowa-
nia wspotzmiennicze. Podstawowa trudnoscia jest fakt, ze wartosci omawianego
stopnia nie sg liczbami catkowitymi, lecz elementami pierscienia Burnside'a A(G)
z nietrywialnym mnozeniem. Kluczowe dla dowodu jest wykorzystanie twierdze-
nia typu Hopfa dla odwzorowan wspdétzmienniczych oraz wskazanie w kazdej
klasie homotopii reprezentanta pewnej specjalnej klasy funkcji, dla ktérych sto-
pien deg. jest stosunkowo tatwy do wyznaczenia.
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On mappings which preserve metric-type structure of the space

Filip Turobos filipturobos@gmail.com
Politechnika t6dzka

Since the beginning of the XX century, mathematicians were introducing
various generalizations to the metric space structure. During this talk we will
be interested in generalizations which alter the last axiom of metric space — the
triangle inequality. We will go through few of the most important alternatives
for this inequality to define mappings, which preserve metric-type structure.

Let AT and A2 be two properties of semimetric — for example: triangle in-
equality, b-metric inequality, 5" Wilson axiom etc. We will say, that function
F : [0, +00) — [0, 400) is A1-A2-preserving if for any semimetric space (X, d)



satisfying property A1 the space (X, F o d) enjoys the property A2.

During the talk we will take a closer look on characterizations of such func-
tions. We will also pay attention to relations between classes of functions prese-
rving several important metric-type properties. A few already known results will
be presented along with the new ones.
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Stability of positive systems on time scales

Zbigniew Bartosiewicz z.bartosiewicz@pb.edu.pl
Politechnika Biatostocka

Consider a system x* = f(x) on an arbitrary time scale T, where f : R” — R”
is locally Lipschitz. The delta derivative x*(t) of the function x : T — R” at time
t € T becomes ordinary derivative x(t) if T = R and is equal to x(t + 1) — x(t) if
T = Z [1]. Assume that f(0) = 0, i.e. 0 is an equilibrium point of the system.

The system is positive if the trajectory starting from x(f)) = xo € R (the
positive cone) stays in R'| for all t > to.

The system is uniformly exponentially stable if there are K > 0 and o > 0
such that for every o, t € T such that t > tg, x(t) < Kexp(—a(t — to))x(to).

Let u(t) denotes the graininess of the time scale at time ¢ and let 1 =

sup,ct H(t). We show the following characterization of uniform exponential sta-
bility of a linear system:

Theorem
o If i = 400, then no system is uniformly exponentially stable.
e Let 1 < +oo. Positive system x® = Ax is uniformly exponentially stable if
and only if all the coefficients of the characteristic polynomial of the matrix
A are positive.

This is an extension of a known result for continuous-time (T = R) and
discrete-time (T = Z) positive systems.

Let f be of class C' and A := f’(0). Using [2] we can show the following

Theorem If I < +o00 and all the coefficients of the characteristic polynomial of
the matrix A are positive, then positive system x® = f(x) is uniformly exponen-
tially stable.

The work done in the framework of the project S/WI/1/2016 and financed by
the Ministry of Science and Higher Education.

References

[1] M. Bohner and A. Peterson, Dynamic Equations on Time Scales. An In-
troduction and Applications, Boston, MA: Birkhduser, 2001.

[2] Z. Bartosiewicz, Exponential stability of nonlinear positive systems on time
scales, Nonlinear Analysis: Hybrid Systems 33 (2019) 143-150.

@ Poczatek sekgji



Dynamics of Foliated Spaces

Andrzej Bis andrzej.bis@wmii.uni.lodz.pl
Uniwersytet todzki

Co-author:
Wojciech Koztowski wojciech.kozlowski@wmii.uni.lodz.pl

Uniwersytet todzki

The dynamics of foliated spaces in codimesion one is a relatively well-know
subject, it has been studied for more than 40 years. We present some history
and the most outstanding results in this area. The dynamics of foliated spaces
of codimension greater than one is much less understood. We present a few
results and a list of open problems in this new area of the foliation theory.
Moreover, we describe interrelations between foliation theory, dynamical systems
and geometry of fractals. We show that dynamics of solenoids is related to
dynamics of foliated spaces.
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Geometryczny dowod dyfuzji Arnolda, z zastosowaniem w pro-
blemie trzech ciat

Maciej Capinski maciej.capinski@agh.edu.pl
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Zajmiemy sie problemem, w ktérym perturbujemy autonomiczne réwnanie réz-
niczkowe posiadajace zasade zachowania energii. Pytaniem jest czy pod wpty-
wem dowolnie matej perturbacji istnieja orbity, dla ktérych zaobserwujemy za-
miane energii o zadanej wielkosci, ktdra jest niezalezna od rozmiaru perturbacij.
Przedstawimy geometryczny mechanizm dowodzenia tego typu zjawisk. Dzieki
niemu mozna dowodzi¢ réwniez chaotyczne wtasnosci zmian pozioméw ener-
gii. Jako zastosowanie rozpatrzymy ograniczony problem trzech ciat dla uktadu
Neptun-Tryton.
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Minimal subsystems of trianqular maps of type 2

Tomasz Downarowicz downar@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

| will sketch the results of a paper dated 2013, inspired by the last unsolved
problem in the Kolyada—Sharkovski classification program of triangular maps.
The paper resolves that problem (in one of the corollaries), closing the program.

The subject of this paper is to give the description, up to topological conju-
gacy, of possible minimal sets of triangular maps of the square of type 2°. In
[2], we give a general method allowing to embed any zero-dimensional almost
1-1 extension of the dyadic odometer (in particular any dyadic Toeplitz system)
as a minimal set of a triangular map of this type. In this paper we present a
method (a combination of that described in [2] with one introduced in [1]) of
similarly embedding a special class of zero-dimensional almost 2-1 extensions
of the odometer. We conjecture that these two embedding theorems exhaust all
possibilities for nonperiodic minimal sets.
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Dynamika funkcji meromorficznych przestepnych

Janina Kotus j.kotus@mini.pw.edu.pl
Politechnika Warszawska

Wuyktad bedzie miat charakter przegladowy. Podstawy iteracji funkcji mero-
morficznych przestepnych stworzono od koniec lat 80. ubiegtego wieku. Aktywny
wktad w jej powstanie oraz intensywny rozwo6j ma warszawska szkota uktadéw
dynamicznych. Na wstepie bedg omdéwione podstawy tej teorii. Czes¢ z nich
bedzie ilustrowana przyktadami. Jako modelowe klasy funkcji postuza funkcje
eliptyczne i rodzina tangenséw. Najwiekszy akcent zostanie potozony na me-
tryczne wtasnosci funkcji przestepnych: oszacowanie wymiaru Hausdorffa, miar
geometrycznych i wyktadnikéw Lyapunowa. Oméwiona tez zostanie kwestia ist-
nienia miar niezmienniczych absolutnie ciagtych wzgledem geometrycznych i ich
wtasnosci.
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On Problem 32 from Rufus Bowen’s list: classification of shift
spaces with specification

Dominik Kwietniak dominik.kwietniak®@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Rufus Bowen left a notebook containing 157 open problems and questions [1].
Problem 32 on that list asks for classification of shift spaces with the specification
property. Unfortunately, there is no universally accepted agreement what does
it mean “to classify” a family of mathematical objects, and Bowen didn’t left any
clues regarding the framework in which one should consider his problem. During
the talk, | will describe a solution to this problem based on the theory of Borel
equivalence relations. The main result says that (roughly speaking) there is no
reasonable classification for shift spaces with the specification property. More
precisely, | will show that the isomorphism relation on the space of shifts with the
specification property is a universal countable Borel equivalence relation, i.e. for
every countable Borel equivalence relation F, we have that F is Borel reducible
to E. In other words, the classification of shift spaces with specification is as
hard as such a problem can be. It follows that there is no finite set of definable
invariants allowing us to distinguish isomorphic shit spaces with specification.
This solves the problem provided that Bowen would agree with the notion of
“classification” provided by the theory of Borel equivalence relations.

References
[1] https://bowen.pims.math.ca/
@ Poczatek sekgiji

Krotki dowod zbieznosci zderandomizowanego algorytmu gra
chaosu dla iterowanych uktadow kontrakciji

Krzysztof Lesniak krzysztof.lesniak@mat.umk.pl
Uniwerystet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Niech F = (X;f; : i € [) bedzie skonczonym iterowanym uktadem funk-
cyjnym (IFS) ztozonym z kontrakcji Banacha f; : X — X dziatajacych na zu-
petnej przestrzeni metrycznej X. Istnieje wéwczas atraktor A uktadu F, tzn.
F™(S) - A= F(A) (wzgledem odlegtosci Hausdorffa) dla wszystkich niepustych
domknietych i ograniczonych S C X; F : 2X — 2%, F(S) :=cl (Uie/ f[(S)).

Nieskonczony cigg symboli (i,)°2 , € /*° jest dyzjunktywny, gdy zawiera (jako
faktory) wszystkie stowa skonczone nad /.

Twierdzenie (o grze chaosu). Jesli orbita x, = f;, |
w xp € X jest sterowana ciggiem dyzjunktywnym (i) ;,
A uktadu F jak nastepuje: A= ("_, cl{x, :n = m}.

Dowdd twierdzenia opiera sie na sprzezeniu F z naturalnym uktadem sym-
bolowym na /°° oraz wykorzystaniu gestosci {0%(in)°°, : k > 1} w [, gdzie
o(in)ply = (in+1)724-

(Xn—1) uktadu F startujaca
to odtwarza ona atraktor



Z powyzszej zderandomizowanej wersji gry chaosu wynika natychmiast jej
wersja klasyczna (probabilistyczna), w ktorej (i,)77 ; jest generowany przez pro-
ces Bernoulliego, a ogélniej — przez tancuch z odpowiednio minoryzowanymi
prawdopodobienstwami warunkowymi losowania kolejnych symboli. Warto od-
notowac, ze twierdzenie (w wersji probabilistycznej i zderandomizowanej) praw-
dziwe jest rowniez dla ogdlniejszych uktadow, ktore nie maja sprzezenia z natu-
ralnym uktadem symbolowym.
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Attractors and second dual approach to Lyapunov stability

Anna Michalak anna.michalak@uni.lodz.pl
Uniwersytet £ddzki

In this talk we show some sufficient conditions for the origin of a general
differential equation

X'(t) = f(t, x(1))

with the right hand side fullfilling the Caratheodory condition, to have an attrac-
tor property. First, who introduced the concept for the system to be attractive
was Andrey Polyakov (see[2]). But we show the entirely different metodology to
prove that the origin have the attractive property. We give also an example of
the unstable solution with the attractor property. In the second part we develop
a dual approach to Lyapunov stability. The second dual approach guarantees
(differently than [1]) simultaneous stability of the origin both in the primary and
in dual space.
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Periodic expansion in determining minimal sets of Lefschetz pe-
riods

Adrian Myszkowski adrian.myszkowski@pg.edu.pl
Politechnika Gdanska

We apply the representation of Lefschetz numbers of iterates in the form
of so-called periodic expansion to determine the minimal set of Lefschetz pe-
riods MPer,(f). Applying this approach we present an algorithmic method for
finding minimal Lefschetz periods for Morse-Smale diffeomorphisms on N, a
non-orientable compact surface without boundary of genus g. Llibre and Sirvent
in [2] calculated MPer(f) for 1 < g < 9. Our approach presented in [1] makes it
possible to find easily MPer(f) for much bigger values of g.

This is a joint work with Grzegorz Graff and Matgorzata Matgorzata Lebiedz.
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Kilka przyktadow dynamicznego spojrzenia na algorytmy

Tomasz Nowicki tnowicki@us.ibm.com
IBM T] Watson Research Center

Przedstawie kilka przyktadéw dynamicznego spojrzenia na algorytmy.
@ Poczatek sekgji

Sledzenie pseudo-orbit i lokalne wtasnosci dynamiki

Piotr Oprocha oprocha@agh.edu.pl
Akademia Gdrniczo-Hutnicza

W referacie przedstawimy wybrane konsekwencje wtasnosci sledzenia pseudo-
orbit dla lokalnej struktury uktadu dynamicznego (zbiory minimalne, miary er-
godyczne i entropia, punkty nieregularne, itp.).
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Teoria rotacji w hybrydowych modelach neuronow

Justyna Signerska-Rynkowska justyna.signerska@pg.edu.pl
Politechnika Gdanska

Modele neuronéw typu integrate-and-fire (IF), gdzie rdwnania rézniczkowe
opisuja ewolucje w czasie potencjatu btonowego (oraz tzw. zmiennej adapta-
cji), a dyskretne ,resetowania” odpowiadaja za zjawisko powstawania potencjatu
czynnosciowego (ang. firing, spike), stanowia przyktad tzw. hybrydowych ukta-
déw dynamicznych. Gtéwnym narzedziem ich analizy jest adaptation- badz firing
map ¢, pozwalajaca odtworzyc charakter generowanych spike-trains.

Klasyczna teorie rotacji Poincarégo powiazano z (jednowymiarowymi) mode-
lami IF pobudzanymi okresowo juz w latach 80-tych (np. [Keener, Hoppensteadt,
Rinzel, SIAM J. Appl. Math,1981])). Naszq uwage poswiecimy jednak gtéwnie mo-
delom dwuwymiarowym, majgcym zdolnos¢ generacji tzw. oscylacji mieszanych
(ang. mixed-mode oscillations) ([Rubin, Signerska-Rynkowska, Touboul, Vidal,
DCDS-B, 2017]). Sygnatury tych oscylacji mozna odkodowa¢ za pomoca dyna-
miki symbolicznej odpowiadajacej orbity odwzorowania ®. Wykorzystuje sie tu-
taj teorie rotacji dla nieciagtych odwzorowan odcinka/okregu ((non-)overlapping
maps, old heavy maps, Lorenz-like maps), w niektérych przypadkach wykazujac
jednoznaczny zwigzek sygnatury z liczbg obrotu orbity ¢.

Nawiagze takze krétko do modeli z prawie-okresowa (p.0.) funkcja wejscia
([Kasprzak, Nawrocki, Signerska-Rynkowska, J. Diff. Eq., 2018]), zwykle w sen-
sie Stepanova badz tez p.o. wzgledem miary Lebesgue’a. Tutaj z kolei mozna
efektywnie zastosowad teorie rotacji dla odwzorowan prostej R z p.o. przemiesz-
czeniem ([Kwapisz, Nonlinearity, 2000]).

@ Poczatek sekgji

Probabilistyczne twierdzenie Takensa o zanurzaniu

Adam Spiewak a.spiewak@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Twierdzenie Takensa o zanurzaniu [1] orzeka, ze dla ustalonej d-wymiarowej
rozmaitoéci klasy C? oraz liczby k > 2d, odwzorowanie

M 3 x — d(x) = (h(x), h(Tx), ..., (T*'x)) € R

jest zanurzeniem dla generycznej pary ztozonej z dyfeomorifzmu 7 : M — M
oraz gtadkiego odwzorowania h : M — R. Powyzszy wynik, wraz z jego dalszymi
rozszerzeniami, stanowi teoretyczne uzasadnienie wykorzystywanej w praktyce
procedury odtwarzania uktadu dynamicznego na podstawie ciggu pomiaréw jed-
nowymiarowej obserwabli h. Przedstawie probabilistyczng wersje twierdzenia
Takensa, ktéra gwarantuje réznowartosciowos¢ odwzorowania ® na zbiorze pet-
nej miary wzgledem ustalonej miary probabilistycznej 1, o ile k jest wieksze od
wymiaru Hasudorffa 1 (zatem liczba wymaganych pomiaréw moze by¢ zreduko-



wana dwukrotnie wzgledem przypadku deterministycznego). Wyniki pochodza ze
wspélnej pracy [2] z Krzysztofem Baranskim oraz Yonatanem Gutmanem.
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Mechanistyczny model ttumienia wzrostu populacji i jego kon-
sekwencje dla mechanizméw doboru naturalnego

Krzysztof Argasinski argas1@up.pl
Polska Akademia Nauk

Jednym z istotnych pytan rozwazanych w ramach badan z zakresu ekologii i
biologii ewolucyjnej sg czynniki hamujgce wzrost populacji oraz ich wptyw na
procesy selekgji naturalnej analizowane w ramach tzw. Teorii Historii Zyciowych
(THZ). Problematyka analizowana w ramach THZ dotyczy analizy wptywu czyn-
nikéw srodowiskowych na ewolucje takich cech cyklu zyciowego organizméw
jak na przyktad czas dojrzewania do rozmnazania, wzorce wzrostu masy ciata
czy alokacja zasobdéw w naprawy uszkodzen. Wszystkie te cechy sg ksztatto-
wane przez presje doboru naturalnego, co prowadzi do pytania o requty jakimi
rzadza sie mechanizmy selekcji, i czym jest wielkos¢ maksymalizowana przez se-
lekcje, zwana w biologii miara dostosowania. Odpowiedzi na to pytanie moga
dostarczy¢ modele matematyczne wzrostu populacji ztozonych z konkurujacych
ze soba organizméw stosujacych rézne strategie rozwojowo-reprodukcyjne. W re-
feracie przedstawione bedzie wyprowadzenie mechanistycznego modelu wzrostu
populacji opartego na tzw. Modelu Loterii Siedliskowej, w ktéorym czynnikiem
limitujacym wzrost populacji jest dostepnos¢ miejsc gniazdowania dla nowona-
rodzonych osobnikéw mtodocianych. Jest to model dwufazowy: w pierwszej fazie
wolnych miejsc jest pod dostatkiem, natomiast gdy zacznie ich brakowac zaczyna
sie druga faza ttumiona. Przeanalizujemy wersje ciagta i dyskretng modelu. Po-
kaze rdznice i potencjalne trudnosci zwigzane z obydwoma podejsciami, zwykle
ignorowane w przypadku prostych modeli fenomenologicznych. Okazuje sie, ze
w przypadku szczegdtowych modeli nie jest takie proste, zeby napisa¢ réownanie
réznicowe i rézniczkowe z tg sama prawa strona. Jest to mozliwe tylko przy pew-
nych dos¢ precyzyjnych zatozeniach. Np. modelach ciggtych bardzo istotny jest
wptyw opdznien czasowych wynikajacych z np. z czasu dojrzewania jaj do wyklu-
cia. Jednak w pewnych przypadkach granicznych s@ one catkowicie pomijalne.
Otrzymany model pozwoli na wyprowadzenie precyzyjnych funkcji opisujacych
kryteria doboru w poszczegdlnych fazach wzrostu populacji (miar dostosowania),
oraz ich zwigzki z tempem wzrostu populacji i catozyciowym sukcesem repro-
dukcyjnym, wielkoéciami tradycyjnie przyjmowanymi w tej roli w ramach THZ.
Uogdlnienie modelu do przypadku w ktérym zamiast statej liczby gniazd mamy
populacje nosicieli pewnych pasozytéw prowadzi do ciekawego wyniku gdy moz-
liwych miar dostosowania jest nieskonczenie wiele.
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Convergence of Quadratic Stochastic Operators

Krzysztof Bartoszek krzysztof .bartoszek@liu.se
Linkoping University, Szwecja

The development of non—linear probabilistic models is an evolving area of

research, driven by both mathematical interest and applications. Quadratic sto-
chastic operators (QSOs) are a first step generalization of the well-studied li-
near Markov chains. Already they have a direct biological interpretation—they
describe mixing of two populations, e.g. sexual reproduction, where one parent
comes from the female class and the other from the male class. Studying the
law, even in the limit, of a population evolving under a QSO is a challenging
task due to the interaction between two classes of individuals component. In the
situation, when the law of the trait is in L', then one is able to obtain equivalent
conditions for their stability [2] and that the set of so—called norm quasi—mixing
operators is a dense and open set in the topology induced by the supremum
metric [3]. However, if one restricts the class of QSO, to the so—called centred
quadratic stochastic operators [1], then one is able to show that, in the case of
hermaphroditic species, when the offspring’s trait is equal to an additively per-
turbed arithmetic mean of the parents’ traits, one can represent the law of trait
in descendant populations through an appropriate sum of independent random
variables. The construction of this representation is such that it allows one to
study limit properties through characteristic functions. It turns out that for a weak
limit to exist, rather mild conditions are required on the initial population and
perturbation—finite variance or tails of distributions are controlled by a suitable
power function. Furthermore, such a representation opens the possibility of more
effective simulation algorithms.
Acknowledgements The work on QSOs was supported by Svenska Institutets
Ostersjésamarbete grant nrs. 00507/2012, 11142/2013, 19826/2014. KB's rese-
arch is supported by the Swedish Research Council (Vetenskapsradet) grant no.
2017-04951.
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O dyfuzji w cienkich warstwach oddzielonych poétprzepuszczal-
nymi membranami i o ,rozbryzqu”

Adam Bobrowski a.bobrowski@pollub.pl
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Pan Profesor Lasota czesto powtarzat, ze matematyka stosowana jest o tyle
trudniejsza od ,czystej”, iz wymaga dostosowywania narzedzi matematycznych
do problemu, z ktdrym sie chcemy upora¢, a wtedy nasza ulubiona teoria i utarte
Sciezki moga sie okazac¢ zupetnie bezuzyteczne. Zysk jest natomiast taki, ze zmu-
szony do wysitku umyst staje sie bardziej gietki.

By poniekad zilustrowad te teze, podzielitem swe wystgpienie na dwie cze-
Sci. W pierwszej opowiem o ostatnich wynikach dotyczacych aproksymaciji row-
nan reakcji-dyfuzji w cienkich warstwach przedzielonych pétprzepuszczalnymi
membranami, rdwnaniami opisujgcymi dyfuzje po obu stronach tychze membran.
Efekywnie opisze w szczegdlnosci fakt, ze w granicy, gdy grubos$¢ warstw dazy
do zera, warunki brzegowe, opisujace przenikanie czastek przez membrane, staja
sie integralng czescig réwnania podstawowego.

O ile wyniki czesci pierwszej mozna z powodzeniem umiesci¢ w ramach teorii
potgrup operatoréw czy tez zaburzen osobliwych, w czesci drugiej gtéwna role
odgrywad bedzie pojecie procesu punktowego. Opowiem o tym, ze intensywnie
studiowane w agrofizyce zjawisko rozbryzqu, to jest rozrzucania czastek gleby
przez spadajaca na nig krople deszczu mozna skutecznie bada¢ przy pomocy w.w.
pojecia. Przemieszczone na skutek uderzenia mikroskopijne drobinki tworza lo-
sowy zbidr punktéw na ptaszczyznie i udato sie pokazad, ze jesli ograniczymy sie
do niezbyt duzych i niezbyt matych odlegtosci od centrum, zbiér ten ma w przy-
blizeniu wtasnosci procesu Poissona. O czastkach ladujacych blisko powiedziec
tego juz nie mozna. Okazuje sie, ze jest to odzwierciedlenie faktu, iz rozbryzg
ma (co najmniej) dwie fazy: czastki biorgce udziat w fazie wczesnej wyrzucane
sa niezaleznie (to sg te, ktdre laduja na niezbyt duze i niezbyt mate odlegtosci),
te za$ z fazy drugiej silnie na siebie wzajemnie oddziatywuja (i to sg te, ktére
laduja blisko).
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Bifurkacja Hopfa w modelu ekspresji biatka Hes1 z uwzglednie-
niem procesu tworzenia sie dimerow i op6znieniem
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W 2003 N.A. Monka [2] zaproponowat model ekspresji genu biatka Hes1
sktadajacy sie z dwodch réwnan z opdznieniem, przeanalizowany pézniej m. in
w [1]. Bedziemy rozwaza¢ rozszerzenie tego model uwzgledniajac oddzielne réw-
nanie opisujgce stezenie dimeréw — dwu biatkowych komplekséw Hes1, ktére
wystepuja w opisywanym przez model procesie. Analizowany uktad sktada sie
z trzech réwnan rézniczkowych zwyczajnych z opéznieniem. Pokazemy, ze bifur-
kacja Hopfa wystepuje dla pewnych zakreséw parametréw w przypadku braku
opdznienia oraz dla wszystkich wielkosci parametréw, gdy opdznienie przekracza
pewna krytyczna wielkosc.

Bibliografia

[1] M. Bodnar, A. Barttomiejczyk, Stability of delay induced oscillations in
gene expression of Hes1 protein model, Non. Anal. - Real. 13: 2227-2239
(2012),
doi:10.1016/j.nonrwa.2012.01.017.

[2] N.A. Monk, Oscillatory expression of Hes1, p53, and NF-kB driven by
transcriptional time delays, Curr. Biol. 13: 1409-1413 (2003)
doi: 10.1016/S0960-9822(03)00494-9.

@ Poczatek sekgji

Dyskretny model krzyzowy rozprzestrzeniania sie gruzlicy w
niejednorodnej populacji bezdomnych i niebezdomnych
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Zaprezentowany zostat dyskretny model krzyzowy rozprzestrzeniania sie gruz-
licy w niejednorodnej populacji, ktéra sktada sie z bezdomnych i niebezdomnych.
Model oparto na prostym modelu typu SIS z dwuliniowa funkcja transmisji oraz
statym naptywem w obu populacjach. Dokonana zostata wstepna analiza stabil-
nosci standw stacjonarnych. Parametry modelu zostaty dopasowane do danych



z wojewddztwa warminsko-mazurskiego. Praca jest oparta na podstawie wcze-
Sniejszych rezultatéow, gdzie analizowane byty analogiczne modele ciggte.
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Stabilnos¢ i chaos dla rownania Lasoty
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Motto:Matematyka, jak poezja

Inskrypcja na nagrobku prof. Andrzeja Lasoty
Réwnanie
du du

— +c(X)=—
ot ox
jest uogdlnieniem klasycznego réwnania von Foerstera. W réwnaniu tym, w od-
réznieniu od rdwnania von Foerstera dojrzatos¢ komorki nie jest tozsama z wekem

w sensie ,metrykalnym”. Z punktu widzenia zastosowan naturalne jest zatozene,
ze ¢(0) =0 i, co za tym idzie wystarczy badad réwnanie

= f(u, x)

du du )

E + Xa = AU.
Zainteresowanie tym réwnaniem rozpoczeto sie od pracy [1], w ktérej dowdd
istnienia miary niezmienniczej dla uktadu dynamicznego przezen generowanego
postuzyt jednoczesnie, jako efektowny przyktad na zastosowanie metody Aveza.
Tematem referatu beda wyniki rozwijajace ten rezultat, m.in. dotyczace stabilno-
Sci i chaosu dla réownania Lasoty w zaleznosci od parametru A, w szczegélnosci
przy roznych definicjach chaosu oraz w réznych przestrzeniach funkcyjnych.
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Wptyw opodznien czasowych na dynamike relacji optymistow i
pesymistow

Urszula Forys urszula®mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Zaprezentuje model interakcji pomiedzy dwoma osobami (zwanymi aktorami),
z ktérych kazdy moze byc¢ optymista lub pesymista. Wprowadzone zostang opdz-
nienia czasowe do sktadnikéw modelu albo odzwierciedlajacych wewnetrzna dy-
namike aktordéw, albo ich wzajemne oddziatywania (tzw. funkcja wptywu). Oma-
wiany model zostat zaproponowany przez Rinaldiego i Gragnaniego [1] do opisu
relacji romantycznych, natomiast Liebovitch i in. [2] zastosowali ten sam uktad
rownan wtasnie w kontekscie pojedynczych spotkan dwdch aktoréw, takim sa-
mym, jak rozwazany przeze mnie.

W artykule [3] analizowalismy wptyw nastawienia aktoréw (ich optymizmu/-
pesymizmu) na przebieg pojedynczego spotkania oraz zwigzana w tym mozliwos¢
kontynuowania znajomosci i ewentualnego zaprzyjaznienia sie aktoréw. Z kolei
w [4] oméwilismy wptyw dyskretnego opdznienia czasowego na dynamike modelu
liniowego, przy czym lokalne wtasnosci stabilnosci przenosza sie na nieliniowy
model Rinaldiego i Gragnaniego z pojedynczym opdznieniem. Najnowsze wyniki
dotyczg wptywu dwdch dyskretnych opdznien na dynamike relacji miedzy ak-
torami w kontekscie ich nastawienia do zycia. Wyniki te zostaty przedstawione
w pracy magisterskiej moich studentek — Natalii Jankowskiej i Katarzyny Cy-
tlak [5].
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Od szybkich neurotransmiterow do lepkich dyfuzji na grafach

Adam Gregosiewicz a.gregosiewicz@pollub.pl

Politechnika Lubelska

Wychodzac od modelu szybkich neurotransmiteréw, rozwazamy proces, ktory
na kazdej krawedzi ustalonego grafu jest dyfuzja o zadanej wariancji. Komunika-
cja miedzy krawedziami odbywa sie przez potprzepuszczalne membrany umiesz-
czone w wierzchotkach grafu. Opiszemy zachowanie asymptotyczne tego procesu
w przypadku, gdy predkosci dyfuzji rosng do nieskoriczonosci, a prawdopodobien-
stwa przejscia miedzy krawedziami malejg do zera. Kluczowa w naszej analizie
bedzie posta¢ warunkéw transmisji, od ktdrej w gtéwnej mierze zalezy zachowa-
nie procesu granicznego.
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Informacja i energia w mézqu

Jan Karbowski jkarbowski@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski i Polska Akademia Nauk

Mikroskopowe sktadniki mézqu, tj. neurony i synapsy, przetwarzaja i przecho-
wuja informacje, potrzebna do funkcjonowania organizmu. Elementy te dziataja w
stanie nieréwnowagi termodynamicznej z otoczeniem, co wymaga nieustannego
doptywu energii. Opowiem o zwigzkach energii z informacjg w sieciach neuro-
now. W szczegdélnosci, ile energii potrzeba do aktywacji pojedyniczego neuronu?
Jak ma sie doktadnos¢ kodowania informacji w synapsach do ilosci zuzytej ener-
gii? Wreszcie, czy dtuzsze przechowywanie sladéw pamieci musi wigzac¢ sie z
wiekszymi naktadami energetycznymi?
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Krakowska szkota réwnan rézniczkowych

Jan Koronski jan.koronski@pk.edu.pl
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Przedmiotem rozwazan jest krakowska szkota rownan rézniczkowych, ktorej
gtéwnym zatozycielem byt Tadeusz Wazewski, a jego najwybitniejszym konty-
nuatorem byt Jacek Szarski. Jednym z gtéwnych filaréw tej szkoty byt Andrzej
Lasota. Istotnym dopetnieniem krakowskiej szkoty réwnan rézniczkowych byta
zatozona przez Mirostawa Krzyzanskiego szkota réwnan rézniczkowych czastko-
wych w Politechnice Krakowskiej. Wtadystaw Zajaczkowski jako pierwszy z ma-
tematykéw polskich od 1867 roku prowadzit systematyczne badania w zakresie
réownan réozniczkowych. Opublikowat on ponad 20 prac z réwnan rézniczkowych i
pierwsza polska monografie z réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych
pt. Wyktad nauki o rownaniach rézniczkowych, wydang przez Towarzystwo Nauk
Scistych w Paryzu w 1877 roku. Pierwsze pie¢dziesiat lat rozwoju teorii réwnan
rozniczkowych w Polsce byto bardzo stabo znane (i praktycznie zapomniane).
Poczatkom polskiej teorii réwnan rézniczkowych poswiecona jest monografia [1].

Bibliografia
[1] J. Koronski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne i czgstkowe w publikacjach
matematykéw polskich do | wojny Swiatowej na tle rozwoju teorii row-
nan rézniczkowych w swiecie, Monografie Politechniki Krakowskiej, Seria
Nauki Podstawowe Matematyka, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Krakdow, 2017, stron 225.
@ Poczatek sekcji

Between negative and positive feedback effect for Goodwin mo-
del of stochastic gene expression
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In this talk we analyse stochastic expression of a single gene with the de-
terministic part given by the classical Goodwin model with mRNA and protein
contribution. We compare the effects of the presence of positive and negative
feedback on the transcription regqulation.
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Gry ewolucyjne z opdznieniami czasowymi zaleznymi od strate-
gii
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Uniwersytet Warszawski

Zaprezentujemy mikroskopowy model populacji oddziatujacych osobnikow z
opdznieniami czasowymi zaleznymi od strategii. Opdznienia czasowe prowadza
do nowego typu dynamiki replikatorowej. Oméwiona zostanie gra z ewolucyjnie
stabilng réwnowaga opisujaca wspoétistnienie dwoch typdw zachowan. Pokazemy,
ze w odrdéznieniu od wszystkich poprzednich modeli, stany stacjonarne dyna-
miki replikatorowej moga zaleze¢ od opdznien czasowych. Ponadto, dla pewnych
krytycznych opdznien, wewnetrzny stan stacjonarny moze znikna¢, moze tez sie
pojawi¢ drugi stan stacjonarny.
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Fale wapniowe podtrzymywane naptywem wapnia poprzez me-
chanicznie aktywowane kanaty wapniowe w btonie komoérkowej
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Praca poswiecona jest modelowaniu szybkich fal wapniowych propagujacych
sie w niektorych komoérkach. Zgodnie z sugestig biologoéw ten rodzaj fal istnieje
dzieki skomplikowanym mechanizmom naptywu wapnia z przestrzeni pozakomor-
kowej poprzez mechanicznie otwierane kanaty wapniowe w btonie komérkowe;j.
Zmiana stezenia wapnia w komérce powoduje reorganizacje sieci ztozonej z wto-
kien aktynowo @ miozynowych. Pod wptywem lokalnych sit wywieranych przez te



wtokna otwierane sg kanaty jonowe w btonie komdrkowej. Jednoczesnie nadmiar
wapnia wypompowywany jest z komorki przez kilka rodzajow pomp znajdujacych
sie w btonie komdrkowej. Wszystko to razem prowadzi do mozliwosci propagacji
fal w postaci impulsow stezenia wapnia. Model teoretyczny zostanie réwniez po-
party obliczeniami numerycznymi. Praca byta czesciowo finansowana z projektu
NCN 2016/21/B/ST1/03071.
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Zastosowanie potgrup stochastycznych w badaniu dwufazowych
modeli cyklu komoérkowego
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Przedstawimy zastosowanie twierdzen o asymptotycznych wtasnosciach ope-
ratorow i potgrup stochastycznych w badaniu dwufazowych ciggtych i dyskret-
nych modeli cyklu komérkowego. Podamy warunki na asymptotyczng stabilnos¢
i wymiatanie kazdego z modeli [1]. Poréwnamy asymptotyczne wtasnosci obu
modeli.
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Metoda identyfikowania popularnych generatorow liczb pseudo-
losowych
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Przedstawiona zostanie propozycja autorskiej metody identyfikacji genera-
torow (MIG) liczb pseudolosowych, ktéra nawigzuje do pomystu badania sladu
ludzkiego palca. Proponowana metoda zostata zaimplementowana w programie
wxMaxima. Dane wykorzystywane przez MIG powinny by¢, z zatozenia, wy-
twarzane przez wczesniej nierozpoznany generator liczb pseudolosowych. MIG
odwzorowuje te dane w ich slad, czyli skonczony zbiér punktow lezacych w (dwu-
wymiarowej) ptaszczyznie i tworzacych charakterystyczna dla generatora plame.
Po dopasowaniu parametrow MIG do wybranej rodziny generatorow PRNG me-
toda ta wydaje sie umozliwia¢ ich rozréznianie oraz ilosciowa charakterystyke
ich unikalnych cech.
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Modelling direct and indirect patient transfers within healthcare
networks
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Recently, multidrug-resistant Enterobacteriaceae (MDR-E) have become a
major public health threat in many countries. While traditional infection control
strategies primarily target the containment of intra-hospital transmission of such
pathogens, there is growing evidence that the patient traffic between hospitals
is an important channel for the spread of MDR-E within healthcare systems.
Therefore, movements of patients between hospitals and the effects on pathogen
spread were studied using network models, but most of those models focus only
on transfers of patients between hospitals (direct transfers). However, patients
can be discharged from the hospital and after some time be admitted again to
the same or different hospital (indirect transfers). If they still carry the pathogen,
they can contribute to its spread. We propose a network model, combined with
ODEs, focusing on assessing the importance of indirect transfers for the spread
of MDR-E. In particular, we introduce a community of recent inpatients, waiting
for re-admission or for admission to a different facility. Our estimates are based
on an anonymized patients’ data set provided by the insurance company AOK
Lower Saxony (a healthcare provider in the respective federal state in Germany)
covering a period of eight years (for details see [1]). Although we have no access
to any epidemic spread history of a hospital-acquired infection in a healthcare
system, we compare scenarios ignoring indirect transfers with those accounting
for indirect transfers demonstrating that second approach results in a qualitati-
vely different pattern of pathogen spread, particularly in a higher heterogeneity
of prevalence between different network nodes.
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Metoda przyblizen wieloskalowych w analizie modeli moleku-
larnych

Grzegorz A. Rempata rempala.3Qosu.edu
The Ohio State University, USA

Metody analizy kilku skal fizycznych lub czasowych w stochastycznych ukta-
dach dynamicznych aplikowanych do biologii zyskaty ostatnio na popularnosci ze
wzgledu na dostepne dane eksperymentalen pozwalacgce na lepsze zrozumienie
zachodzacych proceséw biologicznych. Ten krotki referat przedstawi najnowsze
wyniki badan nad modelami (opartymi o procesy Markova) w ktérych zasto-
sowania metody przeskalowania czesci uktadu prowadzi do ciekawych uprosz-
czen w réwnaniach opisujacych dynamike wyjsciowych systemdéw biologicznych,
jak na przyktad procesu transkrypcji-translacji lub dynamiki enzymatycznej typu
Michelisa-Mentena.
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Z Andrzejem Lasotg tam i z powrotem

Ryszard Rudnicki rudnicki@us.edu.pl
Polska Akademia Nauk

Profesora Andrzeja Lasote poznatem na Il roku studiéw matematycznych na
Uniwersytecie Slaskim w 1977 roku. Miat wtedy z nami wyktad z teorii réw-
nan rézniczkowych. Pod jego kierunkiem napisatem prace magisterska, a potem
doktorska i przez wiele lat pracowatem w kierowanym przez niego Zaktadzie
Biomatematyki US. Gdy w roku 1994 zostatem kierownikiem Oddziatu Instytutu
Matematycznego Polska Akademia Nauk w Katowicach, Andrzej pracowat réw-
niez na pot etatu w tymze oddziale i miatem przyjemnos¢ by¢ jego przetozonym
az do jego Smierci w 2006 roku. Przez caty ten okres Andrzej intensywnie pra-
cowat naukowo, a jego tematyka badawcza byta wyjatkowo urozmaicona. Swoja
kariere naukowa rozpoczynat w latach 50—tych pod kierunkiem profesora Tade-
usza Wazewskiego zajmujac sie gtéwnie réwnaniami rézniczkowymi. W latach
70-tych nie porzucajac réwnan rézniczkowych, wspdlnie z J. A. Yorke'm zajat



sie wtasnosciami ergodycznymi i chaotycznymi uktadéw dynamicznych i udato
im sie opracowac oryginalne metody badawcze oparte na analizie funkcjonalnej.
Okazato sie, ze metody te maja duzo szersze zastosowania miedzy innymi w réw-
naniach ewolucyjnych, teorii proceséw stochastycznych i teorii fraktali. Rowniez
w latach 70-tych rozpoczat wspétprace najpierw z Marig Wazewska-Czyzewska,
a nastepnie z M.C. Mackey’'em nad badaniem modeli biologicznych. Ta rézno-
rodnos¢ tematyki badawczej i uzywanych metod byta niezmiernie inspirujaca dla
jego ucznidow. W czasie wyktadu mam zamiar przedstawi¢ wptyw tych inspiracji
na niektére moje badania naukowe.
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Jak modelowa¢ ekspresje genow?

Andrzej Tomski andrzej.tomski@us.edu.pl
Uniwersytet Slaski

Wspétautorzy:
Agnieszka Kozdeba agnieszka.kozdeba@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Maciej Zakarczemny mzakarczemny@pk.edu.pl
Politechnika Krakowska

Referat dotyczy modelowania stochastycznej ekspresji gendw. Zastosowano
do tego celu kawatkami deterministyczny proces Markowa. Zaczniemy od modelu
opartego o liniowy uktad dynamiczny z czasem ciggtym, a nastepnie poréwnamy
go z odpowiadajgcym mu iterowanym uktadem funkcyjnym (w oparciu o wspélne
wyniki z M. Zakarczemnym) oraz modelem Goodwina (w oparciu o wspdélne wyniki
z A. Kozdeba), ktérego analiza bedzie tematem kolejnego referatu.
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Modele probabilistyczne cyklu komoérkowego

Marta Tyran-Kaminska mtyran@us.edu.pl
Uniwersytet Slaski

C ykl komdrkowy to okres od narodzin komorki do jej podziatu na komérki
potomne. W modelach probabilistycznych czas trwania cyklu jest zmienna losowa
zalezacqg od wieku komorki. Rozktad stacjonarny wielkosci komérek w momen-



tach narodzin w kolejnych pokoleniach byt najpierw badany w [1], a nastepnie
w [2]. W [3] wprowadzamy dwu-fazowy model z czasem ciggtym i ze strukturag
wieku opisany za pomocg kawatkami deterministycznego procesu Markowa [4].
Okazuje sie, ze istnieje wzajemnie jednoznaczna odpowiednios¢ pomiedzy roz-
ktadami stacjonarnymi w tych modelach.
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Indywidualne modele stochastyczne populacji biologicznych

Radostaw Wieczorek radoslaw.wieczorek@us.edu.pl
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Populacje biologiczne mogq by¢ opisywane za pomoca réznych metod mate-
matycznych i ma réznym poziomie. Referat bedzie poswiecony modelom popula-
cyjnym na poziomie mikroskopowym, tj. takich, w ktérych uwzgledniony jest stan
kazdego pojedynczego osobnika, a ewolucja tego stanu jest losowa.

Wazng cechg modeli biologicznych - w odréznieniu od fizycznych - jest
zmienna liczna osobnikdw, co wymusza uzycie specyficznych narzedzi. Modele
takie postugujg sie czesto procesami stochastycznymi na przestrzeniach miar
singularnych. Pokazana bedzie konstrukcja takich modeli za pomoca narzedzi
probabilistycznych, przyktady i symulacje. Omdéwiony réwniez zostanie zwigzek
takich modeli z opisem makroskopowym poprzez funkcjonalne twierdzenia wiel-
kich liczb.
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Roéwnanie populacji ze strukturg w przestrzeni miar Radona a
teoria optymalnego zerowania

Dariusz Wrzosek darek@mimuw.edu.pl
Uniwersytet Warszawski

Referat odnosi sie do artykutu [1], w ktérym rozwazamy rozwigzania w prze-
strzeni miar Radona réwnania populacji ze struktura typu McKendricka-von Fo-
erstera. Rozszerzenie przestrzeni rozwigzan na przestrzen miar i zaopatrzenie
jej w metryke "bounded Lipschitz distance”, bedacg pewnym rozszerzeniem me-
tryki Wassersteina, niesie wiele korzysci, bo np. umozliwia $ledzenie rozwoju w
czasie miar atomowych interpretowanych jako kohorty osobnikéw, daje mozli-
wos¢ kontroli zbieznosdci naturalnego schematu numerycznego aproksymujacego
rozwigzanie, a takze gwarantuje dobre postawienie problemu przy minimalnych
zatozeniach na regularno$¢ danych funkgcji nieliniowych wystepujacych w row-
naniu. W pierwszej czesci pokazujemy jak uogélnienie metody charakterystyk
umozliwia scharakteryzowanie regularnosci rozwigzania, a w drugiej konstru-
ujemy model w ktérym smiertelno$¢ w populacji opisanej tym réwnaniem wynika
z dziatania optymalnie zerujacego drapieznika, ktérego predkos¢é przemieszczania
sie jest powigzana z dostepnoscig pokarmu. Rozwigzania numeryczne prowadza
do ciekawych interpretacji z biologicznego punktu widzenia.
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Bifurkacje w zagadnieniu rézniczkowym opisujgcym deformacje
wirujacej kolumny z gazem

Anita Zgorzelska anita.wlodarczyk@pg.edu.pl
Politechnika Gdanska

Zajmiemy sie problemem deformacji wirujgcej kolumny wypetnionej gazem.
Kolumna w stanie niezdeformowanym ma postac cienkosciennego walca o wy-
sokosci H i promieniu R. Zaktadamy, ze promien R jest znacznie wiekszy od
wysokosci H. Powierzchnia boczna kolumny jest wykonana z elastycznego ma-
teriatu. Kolumna obraca sie ze stata predkoscig wzgledem swojej osi. Wnetrze
kolumny napetnione jest sprezonym gazem. Ponadto zapobiega sie jego wypty-
wowi.

Gtownym celem jest zbadanie bifurkacji form réwnowagi powierzchni bocznej
kolumny, w zaleznosci od cisnienia gazu znajdujacego sie w Srodku.
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Jak unikna¢ oceniania strategicznego?

Daria Boratyn daria.boratyn@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Poster poswiecony jest problemowi gtosowania strategicznego w systemach
sedziowskich, bedacych szczegélnym typem procedur podejmowania decyzji zbio-
rowych, a jego gtdwnym zagadnieniem jest charakteryzacja odpornych na to zja-
wisko funkcji agregacji ocen sedziéw. Przedstawia matematyczny model tych sys-
teméw, bedacy uogdlnieniem modelu sformutowanego przez Balinskiego i Lara-
kiego oraz wskazuje te réznice pomiedzy systemami sedziowskimi a wyborczymi,
z ktérych wynika niespetnianie przez te pierwsze zatozen stynnego twierdzenia
Gibbarda-Satterthwaite’a o nieuchronnosci gtosowania strategicznego. Bazujac
na znanym wyniku Balinskiego i Larakiego, zaprezentowane zostaje twierdzenie
charakteryzujace ciggte i odporne na ocenianie strategiczne funkcje agregacji
ocen w przypadku spéjnej dziedziny.
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Dwie skale czasowe w aktywnosci uzytkownikow StackOverflow

Agnieszka Geras a.geras@mini.pw.edu.pl
Politechnika Warszawska

Przedstawimy wyniki badan, w ktérych analizowalismy aktywnos¢ uzytkow-
nikdw serwisu StackOverflowa jednej z najwiekszych i najbardziej popularnych
baz wiedzy o teorii i praktyce programowania, por. [2]. Skupiliémy sie modelowa-
niu czaséw pomiedzy zdarzeniami (ang. inter-event distribution) polegajacymi na
przyznaniu oceny (pozytywnej badz negatywnej) odpowiedzi na pytanie zadane
przez uzytkownika. Inaczej niz sugerowano w poprzednich pracach [1], badany
przez nas rozktad okazuje sie by¢ mieszaning rozktadéw logarytmicznie normal-
nych. Dokonalismy estymacji parametréw rozktadu, zbadalismy zaleznosci para-
metréw od numeru gtosu w kolejnosci oraz rozktady graniczne. Przedstawione
badania zostaty przeprowadzone we wspdtpracy z Markiem Gagolewskim
i Grzegorzem Siudemem oraz firmg Stack Exchange (w ramach StackOverflow
Academic Research Partnership Program).
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Konsensus w uktadach wieloagentowych w stanie ataku DoS
(Denial-of-Service)

Ewa Girejko e.girejko@pb.edu.pl
Politechnika Biatostocka

Wspétautorka:
Agnieszka Malinowska a.malinowska@pb.edu.pl
Politechnika Biatostocka

W czasie prezentacji rozwazone zostang uktady wieloagentowe znajdujace sie
w stanie ataku DoS (Denial-of-Service), czyli odmowy serwisu. Przedstawione
zostang warunki wystaczajgce na to, aby w rozwazanym uktadzie pomimo atakéw
zachodzit nadal konsensus. Poniewaz atak DoS jest zwykle nieprzewidywalny
w odniesieniu do czasu, w ktérym trwa, badany problem zostanie przedstawiony
przy uzyciu skal czasowych. Zaprezentowane wyniki zostang zilustrowane nu-
merycznymi przyktadami.
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Analiza i aproksymacja zadania sterowania optymalnego opisa-
nego pewnym nieliniowym réownaniem drgajacej belki

Andrzej Just

andrzej.just@p.lodz.pl

Politechnika tddzka

Zdzistaw Stempien

zdzislaw.stempien@p.lodz.pl
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W pracy rozwazamy zadanie sterowania optymalnego opisane nastepujacym
rownaniem drgajacej wielowymiarowej belki

Yee + Afy +ay — p(t)Avy + B|U|9y +vy|y|Pys=H+Bu na O (24)

z warunkamti poczatkowymi
y(x, 0) = yolx) L ye(x, 0) = y1(x) na Q

oraz jednorodnymi warunkami brzegowymi.

Funkcja y = y(x, t) opisuje przemieszczenie punktu materialnego belki x &
Q c R3wchwilit € (0, T), Q = Qx(0, T). Przy odpowiednich zatozeniach poda-
jemy twierdzenie o istnieniu stabego rozwigzania zagadnienia granicznego (24).
Nastepnie formutujemy nasze zadanie sterowania optymalnego opisane przez
rownanie (24) dla ogélnego funkcjonatu J okreslonego na catej przestrzeni ste-
rowan U badz na pewnym jej podzbiorze U,y. Przy odpowiednich zatozeniach o
funkcjonale J (i zbiorze sterowan dopuszczalnych U,4) dowodzimy twierdzenie o
istnieniu co najmniej jednego sterowania t” realizujgcego minimum funkcjonatu
/.

W nastepnym kroku zajmujemy sie aproksymacja Galerkina tego zadania ste-
rowania tylko ze wzgledu na zmienna przestrzenng x € Q. Formutujemy rodzine
zadan sterowania po takiej aproksymacji i dowodzimy, ze kazde zadanie z tej
rodziny posiada tez co najmniej jedno optymalne rozwigzanie. Zadania stero-
wania po aproksymacji sg juz zadaniami sterowania o parametrach skupionych
(opisane sa uktadem réwnan zwyczajnych drugiego rzedu wzgledem czasu t).
Zasadniczym twierdzeniem pracy jest twierdzenie méwigce o tym, ze ze zbioréw
rozwigzan optymalnych dla zadan tej rodziny mozna wybra¢ taki ciag, ktory be-
dzie stabo zbiezny (przy parametrach dyskretyzacji dazacych do zera) do jakiegos
rozwigzania wyjsciowego zadania sterowania.
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Zastosowanie bayesowskich modeli hierarchicznych w staty-
stycznej analizie danych chromatograficznych
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Wspétautorzy: tukasz Kubik, Pawet Wiczling

W opracowywaniu kazdej metody analitycznej w chromatografii cieczowej
waznym etapem jest optymalizacja warunkéw rozdzielen. Zastosowanie modeli
matematycznych do prognozowania czasdéw retencji analitdw moze znacznie uspraw-
ni¢ proces poszukiwania warunkéw prowadzacych do zadanego rozdzielenia.
Celem tej pracy jest przedstawienie schematu postepowania przy budowie i ana-
lizie bayesowskiego modelu hierarchicznego przewidywan czaséw retencji anali-
tow [[1],[2]]. Prezentowany model opisuje ogdlnodostepne dane chromatograficzne
1026 zwigzkéw mierzonych w warunkach izokratycznych w réznych zawarto-
Sciach acetonitrylu. Jako platforme do analizy danych wykorzystano program
Stan sprzezony z R. Narzedzia te pozwalaja na petne wnioskowanie bayesow-
skie z prdbkowaniem Monte Carlo tancuchami Markowa.
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Klatki wieloscienne
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Nieforemne wielosciany, ktéorym do reqularnosci niewiele brakuje (tzw. bryty
near-miss Johnson [[1], [3]]), zainspirowaty nas do zbadania nowej rodziny struktur
— klatek wielosciennych. Sa to spdjne powierzchnie sferyczne powstate poprzez
odpowiednie sklejenie n kopii dowolnego wielokata foremnego. Operacja kleje-
nia czesto znieksztatca budulcowe wielokaty, co nie zawsze jest widoczne gotym
okiem. Niektére klatki, dzieki nietypowej geometrii, moga znalez¢ zastosowanie
m.in. w biotechnologii [[2]], wzornictwie czy sztuce. Zaprezentowane wyniki po-
wstaty we wspotpracy z Bernardem Piettem (Durham University, UK) w ramach
grantu NCN (2016/20/W/NZ1 /00095) realizowanego przez Jonathana Heddle'a
(MCB UJ).
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Analysis of minimal path and cut vectors in multistate monotone
systems and use it for detection binary type multistate monotone
systems
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There will be presented algorithms finding all minimal path and cut vectors for
a given multistate monotone system. Theorem on connections between all minimal
cut vectors to level j and all minimal path vectors to level j in any multistate
monotone system will be given. There will also be demonstrated characterizations
of binary type multistate monotone systems and binary type multistate strongly
coherent systems by minimal cut and path vectors and sets.
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Pochodne i réznice niecatkowitego rzedu i ich funkcje wtasne

Dorota Mozyrska d.mozyrska@pb.edu.pl

Politechnika Biatostocka

Wspétautorka:
Matgorzata Wyrwas m.wyrwas@pb.edu.pl
Politechnika Biatostocka

Przedstawione zostang podstawowe definicje pochodnych i réznic niecatko-
witych rzedéw. Dokonane zostanie poréwnanie rozwigzan podstawowych row-
nan rézniczkowych oraz réwnan réznicowych z operatorami niecatkowitego rzedu.



Omoéwione zostanie uogdlnienie funkcji wyktadniczej w postaci funkcji Mittag-
Lefflera wraz z jej wtasciwosciami. Zaprezentowane zostang przyktady i wykresy
jak réwniez wspomniane wybrane zastosowania techniczne.

Badania zostaty czesciowo zrealizowane w ramach pracy nr S/WI/1/2016 i
sfinansowane ze srodkéw na nauke MN{ISW.
@ Poczatek sekgji

Oscillations in bats population size: mathematical model

Anna Poskrobko a.poskrobko@pb.edu.pl
Politechnika Biatostocka

Co-author:
Antoni Leon Dawidowicz Antoni.Leon.Dawidowicz@im.uj.edu.pl

Uniwersytet Jagiellonski

We present the construction of mathematical model describing the growth of
bats’ population. The model is based on the system of ordinary differential equ-
ations. We consider some natural bats’ abilities and a location of natural roosts
in the area, what determine searching and populating tree cavities. Bats' roost
searching strategy determines the development of subpopulations and fission-
fusion societies. We also consider some limiting factors which can influence on
the oscillations in bats population size. We present some properties of the model.
Presented results are illustrated by a computer simulations.

Acknowledgements: This work is supported by Bialystok University of Tech-
nology (Grant No. S/WI/1/2016) and founded by the resources for research by
Ministry of Science and Higher Education.

@ Poczatek sekgji

Stuga dwoch panéw: interesy narodowe w Parlamencie Euro-
pejskim

Wojciech Stomczynski wojciech.slomczynski@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Wspétautor:
Dariusz Stolicki dariusz.stolicki@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Postowie do Parlamentu Europejskiego zazwyczaj gtosuja zgodnie ze swoimi
ponadnarodowymi grupami politycznymi, ale w rzadkich (acz istotnych) przy-
padkach postepuja inaczej i wtedy czesto kierujg sie w gtosowaniu interesami
narodowymi. Wprowadzamy wskaZnik przesuniecia narodowego, ktéry pozwala
identyfikowac te interesy i mierzy¢ ich wptyw na zachowanie postéow tylko w
oparciu o imienne wyniki gtosowan. Postugujac sie nim, pokazujemy, ktére de-
legacje narodowe w PE najczesciej kieruja sie interesami narodowymi oraz w



jakich gtosowaniach interesy te ujawniaja sie w najwiekszym stopniu.

Bibliografia
[1] W. Stomczynski, D. Stolicki, National Interests in the European Parlia-
ment: Roll Call Vote Analysis, Transactions on Computational Collective
Intelligence XXIII: 51-67 (2016).

@ Poczatek sekgji

Podziat mandatéw w systemie Jeffersona-D’Hondta

Dariusz Stolicki dariusz.stolicki@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Wspétautorzy:
Wojciech Stomczynski wojciech.slomczynski@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Jarostaw Flis jaroslaw.flis@uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Przedstawiamy analityczny wzdr pozwalajacy przyblizyé¢ podziat mandatow
w systemach wyborczych stosujacych metode Jeffersona-D’Hondta (np. do pol-
skiego Sejmu) jedynie w oparciu o ogélnokrajowe wyniki wyboréw (bez re-
strykcyjnych zatozen o rozktadzie poparcia miedzy okregi wyborcze). Pokazu-
jemy, przy jakich zatozeniach mozna pokazac¢ doktadna i przyblizong poprawnos¢
wzoru. Przedstawiamy réwniez wyniki empirycznych testow poprawnosci wzoru
dla rzeczywistych wynikéw wyboréw z dziewieciu krajow europejskich.

Bibliografia
[1] ). Flis, W. Stomczynski, D. Stolicki, Pot and Ladle: Modeling the Effects of
the Jefferson-D’Hondt Method, Public Choice, doi: 10.1007/s11127-019-
00680-w (2019).
[2] J. Flis, W. Stomczynski, D. Stolicki, Seat Allocation and Seat Bias under
the Jefferson-D’Hondt System,
arXiv: 1805.08291 [physics.soc-ph] (2019).

@ Poczatek sekgji

Gerrymandering: manipulacje granicami okregéw wyborczych i
ich wykrywanie

Stanistaw Szufa s.szufaOgmail.com

Uniwersytet Jagiellonski

Gerrymanderingiem nazywa sie manipulacje okregami wyborczymi w celu
uzyskania korzysci politycznej. Pokazujemy podstawowe techniki takiej manipu-
lacji oraz wyniki symulacji pokazujacych, jak znaczne skrzywienie wyniku wybo-



row mozna uzyskad. Przedstawiamy réwniez przeglad oryginalnych metod wy-
krywania gerrymanderingu.
@ Poczatek sekcji



pogromcy Enigmy

Jubileuszowy Zjazd Matematykéw Polskich

w stulecie Polskiego Towarzystwa Matematycznego

pl Krakéw 3 -7 wrzeénia 2019

@ Powrdt do spisu tresci




Tam, z powrotem i ponownie tam

Marek Grajek mjg@interia.eu

W trakcie swego ataku na szyfry Enigmy kryptolodzy polskiego Biura Szy-
frow sformutowali kilka pionierskich idei, ktére z czasem zrewolucjonizowaty
kryptologie, i nie tylko kryptologie. Jednak ich droga do powszechnej akceptaciji
i zastosowania byta dtuga i wyboista. Kiedy w pierwszych miesigcach Il wojny
Swiatowej inicjatywe przejeli brytyjscy kryptolodzy, odniesli spektakularny suk-
ces w wymiarze praktycznym, jednak za cene pewnego regresu w warstwie teorii.
A po wojnie przyszto czekad kilkadziesiat lat na powrdt badan kryptologicznych
do idei Rejewskieqgo i jego kolegow.

@ Poczatek sekcji

X, Y and Z. The real story of how Enigma was broken

Dermot Turing dermotturing@btinternet.com

Kellogg College Oxford

Sir Dermot Turing will talk about his book “X, Y and Z"” which explains how
the internal structure of the German Enigma cipher machine was solved by Polish
mathematicians in the early 1930s. But that was only part of the problem: to read
the enciphered messages it was necessary to discover the way the Germans had
set up their machines. Dermot will also discuss the machine techniques invented
in Poland for this challenge, and how a similar idea was adopted by Alan Turing
at Bletchley Park. Finally he will talk about what happened to the Polish code-
breakers during and after World War 2.

@ Poczatek sekgji
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