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Analitycznos¢ funkcji operatorowych o warto-
Sciach subnormalnych

Dariusz Cichon

dariusz.cichon@uj.edu.pl

Uniwersytet Jagiellonski

Referat jest oparty na pracy [1]. Funkcje analityczne o
wartosciach normalnych sg z koniecznosci tgcznie normalne
[3] Analitycznos¢ funkcji o wartosciach subnormalnych nie
oznacza jej tacznej subnormalnosci [2], chociaz ,taczna sub-
normalnos¢” zachowuje sie jak ,normalnos¢” w przypadku
gtéwnych twierdzen [3], gdyz operatorowa funkcja analityczna
na obszarze jest tacznie subnormalna, jesli jej restrykcja do
zbioru jednoznacznosci jest funkcjg tacznie subnormalna. To
przestaje by¢ prawda, jesli zbiér jednoznacznosci ma puste
wnetrze, a restrykcja do niego ma wartosct normalne. Na-
turalne jest pytanie: czy minimalne normalne rozszerzenie
funkji analitycznej o wartosciach subnormalnych jest funkcja
analityczna? Jaki jest zwigzek miedzy miedzy taczng subnor-
malnoscia funkcjt i jej wspdotczynnikéw Taylora? Jako przy-
ktady postuza perturbacje operatoréw unitarnych i subnor-
malnych izometrii czesciowych.

Bibliografia
[1] D. Cichon, J. Stochel, Subnormality, analyticity and
perturbations, Rocky Mountain J. Math. 37 (2007), 1831-
1869.
[2] X. Catepilldn, W. Szymanski, Linear combinations of
isometries, Rocky Mountain J. Math. 34 (2004), 187-



193.

[3] J. Globevnik, I. Vidav, A note on normal-operator-valued
analytic functions, Proc. Amer. Math. Soc. 37 (1973),
619-621.

@ Powrdt do indeksu abstraktow sekcji



Wybrane wtasnosci geometryczne przestrzeni
funkcyjnych Banacha i zastosowanie w teorii
aproksymaciji

Maciej Ciesielski
maciej.ciesielski@put.poznan.pl

Politechnika Poznanska

Niech L9 = LO(/) bedzie zbiorem wszystkich klas abstrak-
qji relacji réwnowaznosci funkcji mierzalnych o wartosciach
rzeczywistych na zbiorze | = [0, @), gdzie 0 < a < oco. Dla
kazdego x € L0 definiujemy x* () = inf {A > 0 : m(|x| > A) < t}
X (t) = % Ot x*(s)ds dla t > 0. Przestrzen funkcyjna (quasi-
)Banacha nazywamy przestrzenia symetryczna (quasi-)Banacha
jesli dla x € L% y € E gdzie dy(A) = dy(A) = m(ly| > A),
A > 0mamy x € £, xp = yg. Relacja Hardy-Littlewood-
Pdélya < nazywamy relacje okreslong dla dowolnych x, y €
L' 4 [* nastepujgco x < y < x™(t) < y**(t) dla kazdeqgo
t > 0. Przestrzen funkcyjna Banacha E jet lokalnie jedno-
stajnie wypukta, jezeli dla dowolnego (x,) C £ oraz x € E
takiego, ze HX” +XHE — 21Ixllp i HXnHE — lIxllg, mamy
Hxn — XHE — 0. Przestrzen symetryczng (quasi-)Banacha £
nazywamy scisle K-monotoniczng (E € (SKM)) jesli dla
kazdego x,y € E gdzie x* # y*, x < y mamy lixllp <
HgHE. Przestrzen symetryczng (quasi-)Banacha £ nazywamy
K-porzgdkowo ciggtg (E € (KOC)), jezeli dla dowolnego
x € E oraz (x,) C E takiego, ze x, < x, x; — 0 p.w. mamy
Hxn HE — 0. Méwimy, ze E jest jednostajnie K-monotoniczna
(E € (UKM)) jezeli dla dowolnych (x,), (y,) C E takich, ze
xp < yp dla n € N oraz lim,_s Hx,,HE = lim)—eo HH”HE'



mamy lim,_ 00 Hx;‘ — g’,f,HE =0.

Przedstawimy petna charakterystyke lokalnej jednostaj-
nej wypuktosci na stozku elementéw nieujemnych £ oraz na
stozku elementéw nieujemnych i nierosngcych £9 dla prze-
strzent funkcyjnej Banacha. Nastepnie, pokazemy Sciste za-
leznosci pomiedzy wtasnosciami wypuktosciowymi na stozku
E9 i refleksywnodcig dla przestrzeni symetrycznej Banacha
E. W dalszej kolejnosci, przedyskutujemy petne kryteria dla
K-porzadkowej ciggtosci i dla jednostajnej K-monotonicznosci
w przestrzeniach symetrycznych quasi-Banacha. Dodatkowo,
zaprezentujemy szereg przyktadow przestrzeni symetrycznych
quasi-Banacha, dla ktérych zostaty wykazane wspomniane
wtasnosci geometryczne. Ostatecznie, przedstawimy rezul-
taty poswiecone zastosowaniu scistej K-monotonicznosci, K-
porzadkowej ciagtosci oraz jednostajnej K-monotonicznosci
w badaniu wtasnosci operatora zdominowanej najlepszej aprok-
symacji w sensie relacji Hardy-Littlewood-Pélya < w prze-
strzeniach symetrycznych Banacha. Opracowanie zostato przy-
gotowane w oparciu o nastepujace prace.

Bibliografia

[1] M. Ciesielski, On geometric structure of symmetric spa-
ces, J. Math. Anal. Appl. 430 (2015), no. 1, 98-125.

[2] M. Ciesielski, Relationships between K-monotonicity
and rotundity properties with application, J. Math. Anal.
Appl. 465 (2018), no. 1, 235-258.

[3] M. Ciesielski, Strict K-monotonicity and K-order con-
tinuity in symmetric spaces, Positivity 22 (2018), no. 3,
727a743.



[4] M. Ciesielski, Hardy-Littlewood-Pdlya relation in the
best dominated approximation in symmetric spaces, .
Approx. Theory 213 (2017), 78-91.

[5] M. Ciesielski and G. Lewicki, Uniform K-monotonicity
and K-order continuity in symmetric spaces with ap-
plication to approximation theory, J. Math. Anal. Appl.
456 (2017), no. 2, 705a730.
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On spectral analysis of elliptic differential ope-
rators

Petru A. Cojuhari

cojuhari@agh.edu.pl

Akademia Goérniczo-Hutnicza

We propose to discuss spectral properties, mainly im-
portant for scattering theory, of (higher order) elliptic diffe-
rential operators. Problems are treated for the general case,
in an abstract framework, using direct methods of perturba-
tion theory. Applications to Dirac and Pauli operators will
be considered. In particular, results concerning the asympto-
tic distribution of eigenvalues, as well as estimates of their
number created in spectral gaps will be presented.

@ Powrdt do indeksu abstraktéw sekcjt



Kilka uwag o przestrzeniach Orlicza-Lorentza

Pawet Foralewski
katon@amu.edu.pl
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

W czasie referatu przedstawione zostanie kilka faktdw,
takze mniej znanych, dotyczacych przestrzent Orlicza-Lorentza
i ich rolt w teoril operatordw.

@ Powrdt do indeksu abstraktow sekcjt



Some “exotic” constructions in Banach spaces

Kazimierz Goebel
goebel@hektor.umcs.lublin.pl
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

It is obvious and well known fact that the geometry and
topology of finite dimensional Banach spaces changes sub-
stantially when we pass to the case of infinite dimension.

This is caused mainly by the fact that bounded and clo-
sed subsets of infinite dimensional space are, not necessarily
compact. Especially all balls are not compact.

In consequence of that, many classical theorems valid in
finite dimensional spaces fail in this more general setting.
Within the category of infinite dimensional Banach spaces,
there are also differences caused by the regularity of geo-
metries induced by the selection of the norm.

In the talk we present a number examples related to fixed
point theory and illustrating such situations.

@ Powrdt do indeksu abstraktdw sekgji



POVMs and frames associated with Naimark’s
dilation theorem

Alan Kamuda

kamuda@agh.edu.pl

Akademia Godrniczo-Hutnicza

The well-known Naimark dilation theorem [1] states that
each generalized resolution of the identity in $ admits the
dilation to an orthogonal resolution of the identity in a Hil-
bert space 9 containing $ as a subspace. Its application to
the frame theory leads to the conclusion that each 1-tight
frame in $) is an orthogonal projection of an orthonormal
basis of $ [2]. We give another proof of this result, consi-
der various generalizations. Then, we provide the connection
between Naimark's dilation theorem with POVMs (positive
operator-valued measures) [3] and how that relate to frames.

References

[1] M. A. Naimark, Spectral functions of a symmetric ope-
rator, lzv. Akad. Nauk SSSR Ser. Mat, vol 4 (1940), no.
3.

[2] D. Han, D. R. Larson, Frames, bases and group repre-
sentations, Mem. Amer. Math. Soc. 147 (2000), no. 697.

[3] A S. Holevo, Probabilistic and Statistical Aspects of
Quantum Theory, Edizioni della Normale (2001).
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Kiedy algebry operatorow na przestrzeniach
Banacha sa przestrzeniami Grothendiecka?
Tomasz Kania

kania@math.cas.cz

Czeska Akademia Nauk, Czechy

Pfitzner uogdlnit twierdzenie Petczynskiego orzekajace,
ze przestrzenie C(K) maja tzw. wtasnos¢ (V) na wszystkie
C*-algebry z czego wynika, ze algebry von Neumanna (a
wiec i algebry wszystkich operatoréow na przestrzeniach Hil-
berta) sa przestrzeniami Grothendiecka, tj. zbieznos¢ staba i
*-staba ciggow w ich przestrzeniach sprzezonych sq tozsame.
Oméwimy pierwszy kontrprzyktad do problemu z ksiazki Die-
stala L Uhla Vector Measures dotyczacego pytania o to czy
przestrzen operatoréw na przestrzenti refleksywnej musi mie¢
te wtasnos¢. Wspomnimy takze dalsze kontprzyktady (prze-
strzen Tsirelsona, przestrzenie Baernsteina) uzyskane we wspdl-
nej pracy z Beanlandem i Laustsenem. Ponadto, oméwimy
potencjalne zastosowania przestrzeni refleksywnych, ktdrych
algebra operatordw ma wtasnos¢ Grothendiecka.

Bibliografia

[1] K. Beanland, T. Kania, N. J. Laustsen, The algebras
of bounded operators on the Tsirelson and Baernstein
spaces are not Grothendieck spaces, praca przyjeta do
druku w Houston Journal of Mathematics.

[2] ). Diestel, J. J. Uhl Jr, Vector Measures, Tom 15 Math.
Surveys. AMS, Providence, RI, (1977).

[3] T. Kania, A reflexive Banach space whose algebra of



operators is not a Grothendieck space, J. Math.Anal. Appl.
401: 242-243 (2013).

[4] H. Pfitzner, Weak compactness in the dual of a C*-
algebra is determined commutatively, Math. Ann. 298:
3494371 (1994).
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Wiasnos$¢ punktu statego optymalnych dziedzin
operatorow Hardy'ego

Pawet Kolwicz

pawel.kolwicz@put.poznan.pl

Politechnika Poznanska

Operator Hardy'ego, nazywany réwniez operatorem Ce-
saro, C 1 [9() — LO()), jest zdefiniowany wzorem Cf(x) =
L[ f(ndt, dlaO<x€/gdZLe/—[Oﬂlub/—[Ooo)
Dla rzeczgvvtste funkcyjnej przestrzeni Banacha X = (X, )
nad przestrzenig / z miarg Lebesque'a abstrakcyjng prze-
strzeri Cesaro CX = CX(/) definiujemy jako CX = {f &€
Lo(ly = C|f| € X} z norma HfHCX = HCMHX Ponadto,
abstrakcyjna przestrzeri Copsona C*X = C*X(/) jest defi-
niowana wzorem C*X := {f € [°(/): C*|f| € X} z norma
| y = |C |f\HX gdzie C* oznacza operator sprzezony
w sensie Kéothe'go do operatora Cesaro C, nazywany opera-
torem Copsona. Zaprezentujemy nastepujace

Twierdzenie. Niech X bedzie funkcyjng przestrzenig Ba-
nacha takg, ze CX + {0} (C*X # {0}). Wtedy funkcyjna
przestrzeri Cesaro (Copsona) CX (C*X) zawiera asymptotycznie-
izometryczng kopie przestrzeni €' i w konsekwencji, na mocy
rezultatu P N. Dowlinga i C. J. Lennarda, nie ma wtasnosci
punktu statego.

Przedyskutujemy réwniez inne konsekwencje tego twier-
dzenia oraz pewne jego uogdlnienia.

Referat jest oparty na wspélnej pracy z T. Kiwerskim oraz
L. Maligranda [1].

Bibliografia




[1] T. Kiwerski, P. Kolwicz and L. Maligranda, Fixed point

property for the optimal domains of the Hardy-type
operators,

https:/larxiv.org/pdf]1906.09672.pdf.
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m—izometryczne operatory kompozycji

Jakub Kosmider
jakub.kosmider@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Podczas prezentacji zostang przedstawione wybrane wta-
snosci m-izometrycznych operatoréw kompozycji na grafach
z jedng petla. Podane beda miedzy innymi charakteryzacja
catkowitej hiperekspansywnosci oraz rozwiazania probleméw
m-izometrycznych uzupetnien ciagow liczb dodatnich do miar
przestrzeni, na ktdrych okreslone sa te operatory.

Zaprezentowane wyniki sa rezultatem wspdlnej pracy z
Zenonem Jabtoriskim.

@ Powrot do indeksu abstraktow sekcjt



Jedynos¢ minimalnej projekcji w przestrzent troj-
wymiarowych macierzy
Michat Kozdeba

michal.w.kozdeba@gmail.com

Uniwersytet Jagielloriski i Uniwersytet Rolniczy w
Krakowie

Niech S = (M(n, m,r),.) oznaczal bedzie przestrzen
funkgi f: {1,...n} x {1,...m} x{1,...r} — K z norma
.. Rozpatrywac mozemy ja jako przestrzen tréjwymiarowych
macierzy o wyrazach rzeczywistych lub zespolonych. Jako
M(1,1,r) rozumieé bedziemy podprzestrzen S macierzy 3-
wymiarowych o takich elementach a;jx, ze ai k= apjk
dla dowolnych i1, i € {1,2,..., ny, jhope{1.2,..., m}
oraz k € {1,2, ..., r}. Analogicznie definiujemy M(1, m, 1),
M(n,1,1). Pokaze, ze istnieje doktadnie jedna projekcja mini-
malna z S na jej podprzestrzen T = M(1,1, r)+M(1, m, 1)+
M(1,1, r). W swoim referacie uogdlniam wyniki T. Skrzypka
[1], [2] wykorzystujac swoje rezultaty [3].

Bibliografia

[1] L. Skrzypek, The uniqueness of minimal projections
in smooth matrix spaces, J. Approx. Theory, Vol. 107,
(2000), 315-336.

[2] L. Skrzypek, Minimal projections in spaces of functions
of N variables, ). Approx. Theory, Vol. 123, (2003), 214-
231.

[3] M. Kozdeba, Minimal projection onto certain subspace
of Ly(X x Y x Z), Num. Func. Anal. and Optim,, Vol.



39, no. 13 (2018), 1407a1422.
@ Powrdt do indeksu abstraktow sekcjt



On modulated topological vector spaces and ap-
plications

Wojciech M. Kozlowski

w.m.kozlowskiQunsw.edu.au

University of New South Wales, Australia

We introduce a notion of modulated topological vector
spaces, that generalizes, among others, Banach and modu-
lar function spaces. As an example of application, we prove
some results, which extend Kirk's and Browder's fixed point
theorems. The theory of modulated topological vector spaces
provides a very minimalistic framework, where powerful fixed
point theorems are valid under a bare minimum of assump-
tions.

References
[1] WM. Kozlowski, On modulated topological vector spa-
ces and applications, Bull. Aust. Math. Soc. in press
(2019).
@ Powrot do indeksu abstraktow sekcji



O pewnej wtasnosci geometrycznej w przestrze-
niach Orlicza

Damian Kubiak

dkubiak@tntech.edu

Tennessee Technological University, USA

Przestrzert Banacha X ma wtasnos¢ Daugaveta gdy kazdy
operator T : X — X rzedu 1 spetnia warunek [d+7 =1+4+T.
Wiadomo, Ze jedynymi przestrzeniami Orlicza majgcymi wta-
sno$¢ Daugaveta sg [ i L. Ponadto, wtasnos¢ Dauga-
veta implikuje lokalna wtasnos¢ srednicy 2 tzn. kazdy plaster
(slice) kuli jednostkowej ma srednice 2.

Celem tego odczytu jest zaprezentowanie pewnej geo-
metrycznej wtasnosci blisko zwigzanej z lokalng wtasnoscig
srednicy 2, ktéra charakteryzuje przestrzen L1 wsréd wszyst-
kich przestrzeni Orlicza.

@ Powrdt do indeksu abstraktdw sekgji



Metoda rozszerzen harmonicznych

Mateusz Kwasnicki
mateusz.kwasnicki@pwr.edu.pl
Politechnika Wroctawska

Rozwazmy operator eliptyczny drugiego rzedu L w pét-
przestrzeni H = R" x (0, co). Operator Dirichleta—Neumanna
K przyporzadkowuje danej funkcji f, okreslonej na brzegu
obszaru H, pochodng normalng Kf = d,u rozwigzania za-
gadnienia Dirichleta Lu = 0 wewnatrz H z warunkiem brze-
gowym u = f na brzequ H.

Od XIX wwiadomo, ze qdy L = A, to K = —(=A)'2.
Cdy L = csy'*2A, + dyy, gdzie s € (0,1) oraz cs jest
odpowiednia stata, to K = —(—A)*. Jest to tzw.metoda roz-
szerzeri harmonicznych Caffarellego—Silvestra, szczegétowo
opisana w pracy tych dwéch autoréw z 2007 r., cho¢ w istocie
obecna juz w pracach Muckenhoupta i Steina czy Motcza-
nowa i Ostrowskiego w latach 60.XX w.

Wraz z Jackiem Mucha w artykule [2] charakteryzujemy
operatory Dirichleta—Neumanna pochodzace od symetrycz-
nych operatorédw eliptycznych drugiego rzedu, niezmienni-
czych ze wzgledu na izometrie H, tj.operatoréw postaci L =
a(y)Ax+b(y)dyy + c(y)dy. Z kolel w najnowszym artykule [1]
uzyskujemy analogiczny rezultat w pétptaszczyznie (n = 1),
za to bez zatozenia symetrit L.

Bibliografia
[1] M. Kwasnicki, Harmonic extension technique for non-
symmetric operators with completely monotone kernels,



w przygotowaniu.

[2] M. Kwasnicki, J. Mucha, Extension technique for com-
plete Bernstein functions of the Laplace operator, J. Evol.
Equ. 18(3): 1341-1379 (2018).

@ Powrdt do indeksu abstraktow sekcji



Stabo zwarte zbiory i stabo zwarte mnozniki

Karol Lesnik
klesnik@vp.pl
Politechnika Poznanska

Podczas referatu zaprezentuje aktualne wyniki dotyczace
przestrzeni mnoznikdw punktowych pomiedzy réznymi kla-
sami przestrzeni funkcyjnych. Motywem przewodnim bedzie
problem opisu stabo zwartych mnoznikéw w terminach wta-
snosci symbolu mnoznika. Pytanie to w naturalny sposdéb
prowadzi do problemu opisu zbioréw warunkowo stabo zwar-
tych w przestrzeniach funkcyjnych. W zwigzku z tym przed-
stawie tez nowa i petng charakteryzacje przestrzeni funk-
cyjnych spetniajacych kryterium Dunforda—Pettisa, tj. prze-
strzeni, w ktdrych wszystkie zbiory relatywnie stabo zwarte
sq rownocatkowalne. Omdéwie ponadto zwiazek réwnocatko-
walnosci z warunkiem de la Valleé Poussina w przestrzeniach
symetrycznych.

Bibliografia
[1] K. Lesnik, L. Maligranda and J. Tomaszewski, Weakly
compact sets and weakly compact pointwise multipliers
in function spaces, preprint.
@ Powrot do indeksu abstraktow sekcjt



Projekcje minimalne w przestrzeniach Banacha

Grzegorz Lewicki
Grzegorz.Lewicki@im.uj.edu.pl
Uniwersytet Jagiellonski

Niech X bedzie przestrzenia Banacha a Y C X jej do-
mknieta podprzestrzenig. Operator liniowy i ciagty P : X —
Y nazywamy projekcjg jezelt P|y = id|y. Zbiér wszytkich
projekcjt z X na Y bedziemy oznaczaé¢ symbolem P(X, Y).
Operator P, € P(X, Y) nazywamy projekcjg minimalng jezeli
P, < P dla dowolnego P € P(X, Y). Istnieje bogata litera-
tura dotyczaca problematyki projekcji minimalnych. Gtéwne
problemy rozwazane w tej teorii to:

1. Istnienie projekcji minimalnych;

2. Jedynos¢ projekcji minimalnych;

3. Efektywne wzory na projekcje minimalne;

4. Oszacowania norm projekcji minimalnych.

Podczas referatu, ktéry bedzie miat charakter przegladowy,
zaprezentujemy najistotniejsze wyniki dotyczace wyzej wy-
mientonych problemdw.

Bibliografia
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Rozwazamy klase przestrzeni Banacha Y, dla ktérych ist-
nieje nietrywialna suma skrecona przestrzent cp i przestrzeni
Y, tj. istnieje przestrzen Banacha X zawierajaca niedopet-
nialna kopie Z przestrzeni cq taka, ze przestrzen ilorazowa
X|[Z jest izomorficzna z Y. Przedstawie charakteryzacje ta-
kich przestrzeni Y w terminach wtasnosci stabej* topologii w
przestrzeni sprzezonej Y*. Pokaze, ze przy zatozeniu hipotezy
continuum (CH), dla dowolnej niemetryzowalnej przestrzeni
zwartej K, istnieje nietrywialna suma skrecona przestrzeni ¢y
i przestrzeni C(K). Ten wynik daje pozytywne rozwigzanie
problemu Cabello, Castillo, Kaltona and Yosta (przy zatoze-
niu CH). Wczesniej, wspélnie z G. Plebankiem pokazalismy,
ze przy zatozeniu aksjomatu Martina i negacji hipotezy con-
tinuum ten problem ma negatywne rozstrzygniecie.
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On surjections between Banach spaces of con-
tinuous functions on separable nonmetrizable
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For a compact subset K of [0,1] and a subset A of K,
we denote by Ky the modification of the two-arrows space
with base K and duplicated set A. We study necessary con-
ditions for the existence of continuous linear surjections be-
tween Banach spaces C(Kj) of all real continuous functions
on K4 spaces. We show that if there exists a continuous linear
surjection from C(Kj4) onto C(Lg) and A is a member of the
additive Borel class ~ for some ordinal number 1 < a < wy,
then B € Zmax{3,1+a}-
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Opowiem o modnym w ostatnich latach chaosie liniowym
[4], czyli ,chaotycznym” zachowaniu pétgrup operatoréw ,ge-
nerowanych” przez operator liniowy (generator pétgrupy) w
przestrzeni Banacha. Skupie sie gtéwnie na kryteriach [3], [9]
(w tym dos¢ nowych [5]), ktére gwarantujg chaotycznos¢ przy
pewnych zatozeniach, dotyczacych widma i wtasnosct spek-
tralnych generatora. Zilustruje je kilkoma przyktadami, w tym
klasycznym przyktadem Rolewicza z 1969 roku [6]. Wspomne
tez o problemie selekcji wartosci wtasnych [5].
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Ciagte operatory liniowe na przestrzeniach
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Niech L¢(X) bedzie przestrzenig Orlicza-Bochnera (¢
jest funkcja Younga a X jest przestrzenig Banacha) z to-
pologia modularng 7 ¢ . Topologia modularna T ¢ jest naj-
silniejsza topologia Lebesgue'a na L¢ (X). W szczegdlnosci,
gdy funkcja Younga ¢ spetnia warunek A; , to ta topolo-
gia modularna pokrywa sie ze zwykta topologia normowa
na Lo (X). Rozwazany jest problem catkowej reprezentacji
clagtych operatoréw lintowych z przestrzeni L¢ (X) do prze-
strzent Banacha Y. Badane sg wazne klasy ciagtych ope-
ratoréw lintowych na przestrzeni L¢ (X): porzadkowo stabo
zwarte i porzadkowo prawie stabo zwarte operatory, stabo
zwarte i prawie stabo zwarte operatory, stabo zupetnie cia-
gte i zupetnie ciggte operatory. Ustalono relacje miedzy tymi
klasami operatorow w terminach wtasnosci funkcji Younga
¢ oraz topologicznych wtasnosciami przestrzeni Banacha X
(refleksywnosé, prawie refleksywnosc).
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Rownowazniki wtasnosci polyhedralnych dla ¢;-
predualnych
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Podamy geometryczne réwnowazniki wtasnosct polyhe-

dralnych (wielosciennych) dla ¢;-predualnych. W3éréd nich
pojawia sie m.in. wtasnos¢ rozszerzania dla operatoréw zwar-
tych, staba®™ wtasnos¢ punktu statego oraz stabilna staba®
wtasnos¢ punktu statego dla przeksztatcer nieoddalajacych
oraz izometrit.
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In this talk we will present a new analytic model (M,, H)
for left-invertible operator T : H — H. The multiplication
operator M, : H — H is given by

(M,f)(z) = zf(z), feH,

where H denote the vector space of formal Laurent series
with vector coefficients of the form

(o) ,I o 5
Udz) =) _(PET"x) = + ) (PeT""x)2",
n=1 n=0

and E is a closed subspace of ‘H such that
[Elr«1m=\{T"x:x € E,n € N}U

U{T"x: x e E,n € N}) =H.
Then we will present some applications of this model to com-
position operators on reproducing kernel Hilbert space.
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Klasyczne twierdzenie Carlesona gtosi, ze przestrzen Har-
dyego HP, 1 < p < +o0, zanurza sie w sposob ciagty w
przestrzen LP(D, u), gdzie p jest miarg borelowska na dysku
jednostkowym I na ptaszczynie zespolonej wtedy i tylko
wtedy, gdy p jest tzw. miarg Carlesona. W referacie przedsta-
wiony zostanie wariant twierdzenia Carlesona w przypadku
abstrakcyjnych przestrzent Hardy'ego HX()) na obszarach
wielopdjnych, generowanych przez symetryczne kraty Bana-
cha X(Q), y) oraz zastosowanie tego twierdzenia do charakte-
ryzacji ograniczonych operatoréw kompozycji C,: HX(Q) —
HX(Q).
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Operatory liniowe na przestrzeni C,(X,E) z to-
pologia scista
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Klasyczne twierdzenie Riesza opisuje wzajemng jedno-
znaczng odpowiednio$¢ miedzy funkcjonatami lintowymi na
przestrzent C(X) funkcji ciggtych okreslonych na zwartej
przestrzent Hausdorffa X, a skofczonymi regularnymi mia-
rami borelowskimi.

Praca Nowaka [3] zostaty zapoczatkowane badania doty-
czace uogdlnienia twierdzenia Riesza na przypadek operato-
row liniowych na przestrzeni Cp(X, E) ciagtych i ograniczo-
nych funkcji z catkowicie regularnej przestrzeni Hausdorffa
X do przestrzeni Banacha E. Wéwczas przestrzen Cp (X, E)
wyposazona jest w topologie Scistg B, ktéra jest generowana
przez rodzine seminorm postact:

pu(f) == sup|v(t)| f(t)e dla f e Cp(X, E),
teX

gdzie funkcja v : X' — R jest ograniczona i znikajgca w
nieskonczonosci, tzn. taka, ze dla kazdego € > 0 zbidr
{t € X :|v(t)] = €} jest zwarty.

Z uwagi na [3, Twierdzenie 3.1] o reprezentacji catkowej
operatora lintowego i ciagtego T : Cp(X, E) — F, gdzie F
jest przestrzenig Banacha, mozna charakteryzowac operator
z wybranej klasy przez wtasnosci miary m : Bo — L(E, F")
reprezentujacej dany operator. W pracy [4] oraz [5] takie ba-



dania przeprowadzono odpowiednio dla operatoréw zdomi-
nowanych i operatoréw nuklearnych.
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Punktowe mnozniki pomiedzy przestrzeniami
Musielaka—Orlicza
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Niech X, Y beda funkcyjnymti przestrzeniami Banacha
nad tg sama przestrzenia miary. Definiujemy przestrzen mnoz-
nikdw punktowych jako
M(X,Y)={f €LY fg € Y dla kazdego g € X}, z norma
operatorowa. W [[1]] pokazalismy, ze w przypadku przestrzeni
Orlicza, przestrzen ta jest przestrzenig Orlicza generowang
przez uogdlniona funkcje dopetniajaca w sensie Younga.

Naturalnym pytaniem jest, czy analogiczny opis jest moz-
liwy dla przestrzeni Musielaka—Orlicza.

Pokaze, ze odpowiedz na to pytanie jest pozytywna, tj.

M(L?, L) = L¥o9,

dla dowolnej o-skoriczonej zupetne]j przestrzeni miary oraz
dowolnych funkcji Musielaka—Orlicza. Referat bazuje na wspdl-
nej pracy z Karolem Lesnikiem.
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Holomorficzne funkcje Besova generatorow pot-
grup operatorowych
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W trakcie wyktadu przedstawie konstrukcje nowego ra-
chunku funkcyjnego dla generatoréw ograniczonych pétgrup
na przestrzeniach Hilberta oraz generatoréw ograniczonych
potgrup holomorficznych na przestrzeniach Banacha.

Rachunek ten jest Scistym, istotnym i jednoczesnie bardzo
naturalnym rozszerzeniem klasycznego rachunku funkcyjnego
Hille-Phillipsa. Posiada on wszystkie standardowe wtasno-
Sci rachunkdéw funkcyjnych, i prowadzi do jednolitego ujecia
wielu waznych oszacowan w literaturze (w tym V. Pellera, do-
tyczacych sytuacji dyskretnej). Ponadto pozwala on uzyskac
szereg jakosciowo nowych wynikéw.

Pokaze tez, ze skonstruowany rachunek jest optymalny
dla klas operatoréw wspomnianych wyzej.

Sa to rezultaty uzyskane wspdlnie z C. Batty (Oksford) i
A. Gomilko (Torun). e Powrdt do indeksu abstraktéw sekcji
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Wiadomo ([1]), ze przestrzen K(X, C(Q, R)) operatoréw
lintowych zwartych z przestrzeni Banacha X do przestrzeni
funkcji clagtych, rzeczywistych C(Q, R) nad zwartg przestrze-
nia topologiczna Hausdorffa Q) jest izometryczna z przestrze-
nig funkcjt ciagtych C(Q), X*), gdzie X* jest przestrzenia Ba-
nacha dualng do X. Zatem problem opisu punktow ekstremal-
nych kult jednostkowej przestrzent
K (X, C(Q, R)) mozna sprowadzi¢ do problemu opisu punktéw
ekstremalnych kuli jednostkowej przestrzeni funkcji ciggtych
C(Q, X*) a ten problem z kolet do

e charakteryzacji przestrzeni Banacha X, w ktérych zbidr

punktéw ekstremalnych kuli jednostkowej jest domkniety,

e charakteryzowacji przestrzeni Banacha X, dla ktérych

zachodzi réwnowaznos¢ f € ext B(C(Q), X)) & f(w) €
extB(X) na gestym podzbiorze Q.
Celem referatu jest sformutowanie odpowiedzi na powyzsze
pytania w przypadku, gdy X jest przestrzenia funkcyjng Or-
licza L®(i) nad przestrzenig miary o-skoriczonej i bezatomo-
wej.
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We will consider linear pencils, t.e. polynomials of the
form AE —A with operator (matrix) coefficients A, £. We recall
that each pencil can be represented as its graph, which is
linear space ker[A, —E]. Using this observation we introduce
a new distance between linear pencils

Prerar,—£1) — PrertAr,—£5]

where P stands for the orthogonal projection onto the space
L. Several basic properties of this construction will be shown.
Then the distance will be compared with the difference in
Fobenius norm

A=At 4+ B — B2 XE=tX*X,

which is usually used in numerical analysis. Next, we will
formulate the problem of distance to the set of singular pen-
cils and compare it with the original one given by Byers, He
and Mehrmann in 1998 [1]. The talk is based on a joint work
2].
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