
Zadania olimpijskie niezwykªej urody � sesja specjalna

Czwartek, 5 wrze±nia 2019, sala 1016

14:30�14:45 Maªgorzata Terepeta, Danuta Ciesielska
Stefan Straszewicz � twórca Olimpiady Matematycznej w Polsce

Stefan Straszewicz (1889 � 1983), doktor matematyki Uniwersytetu w Zury-
chu (1914, Zermelo), profesor matematyki Politechniki Warszawskiej (1928),
czªonek honorowy PTM (1968), pierwszy laureat Nagrody PTM im. S. Dick-
steina (1979), pierwszy przewodnicz¡cy Komitetu Gªównego OM (1949 �
1969). W referacie zostan¡ podane wa»ne informacje biogra�czne oraz przed-
stawiona rola Straszewicza jako twórcy i wieloletniego organizatora OM.

14:45 � 15:00 Ryszard Rudnicki

Dowie±¢, »e je»eli w wielo±cian wypukªy mo»na wpisa¢ kul¦ i ka»d¡ ±cian¦
tego wielo±cianu mo»na pomalowa¢ na jeden z dwóch kolorów tak, »e ka»de
dwie ±ciany maj¡ce wspóln¡ kraw¦d¹ s¡ ró»nych kolorów, to suma pól ±cian
jednego koloru jest równa sumie pól ±cian drugiego koloru.

15:00 � 15:15 Michaª Wojciechowski

Baron Münchhausen twierdzi, »e w jego magicznym lesie rosn¡ sosny i brzozy.
W odlegªo±ci równo 10 metrów od ka»dej sosny ro±nie 8 brzóz. W lesie jest
wi¦cej sosen ni» brzóz. Czy baron Münchhausen mo»e mówi¢ prawd¦?

15:15 � 15:30 Edward Tutaj

Ci¡g (xn)
+∞
n=1 dany jest wzorem rekurencyjnym xn+3 = xn + xn+1 · xn+2 oraz

warunkami pocz¡tkowymi: x1 = x2 = x3 = 1. Wykaza¢, »e w tym ci¡gu
wyst¦puje wielokrotno±¢ ka»dej liczby naturalnej.

15:30 � 15:45 Barbara Roszkowska-Lech

Niech a i b b¦d¡ takimi dodatnimi liczbami caªkowitymi, »e liczba a2+b2 jest
podzielna przez ab+1. Udowodni¢, »e a2+b2

ab+1
jest kwadratem liczby caªkowitej.

15:45 � 16:00 Jakub W¦grecki

Ka»d¡ dodatni¡ liczb¦ caªkowit¡ pomalowano na jeden z k kolorów. Wykaza¢,
»e istniej¡ cztery parami ró»ne dodatnie liczby caªkowite a, b, c, d jednego
koloru, speªniaj¡ce nast¦puj¡ce warunki:

ad = bc,
c

a
= 2019n,

b

a
= 2020m

dla pewnych dodatnich liczb caªkowitych m,n.

16:00 � 16:30 PRZERWA KAWOWA
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16:30 � 17:00 Michaª Krych
wykªad laureata Nagrody Gªównej PTM im. S. Dicksteina

Udowodni¢, »e je±li liczby caªkowite a, b speªniaj¡ równanie 2a2+a = 3b2+b,
to liczby a− b i 2a+ 2b+ 1 s¡ kwadratami liczb caªkowitych.

Na kraw¦dziach czworo±cianu A1A2A3A4 wybrano sze±¢ punktów, po jednym
na ka»dej kraw¦dzi. Przez ka»dy wierzchoªek czworo±cianu i te trzy punkty
z obranych punktów, które le»¡ na kraw¦dziach z niego wychodz¡cych, po-
prowadzono sfer¦. Dowie±¢, »e cztery tak powstaªe sfery maj¡ punkt wspólny.

17:00 � 17:15 Bartªomiej Bzd¦ga

W pi¦ciok¡cie wypukªym ABCDE zachodz¡ nast¦puj¡ce równo±ci:

|AB| = |BC| = |CD|, |AE| = |EB| = |BD|, |AC| = |CE| = |ED|.

Wyznaczy¢ miary k¡tów tego pi¦ciok¡ta.

17:15 � 17:30 Dominik Burek

Liczby caªkowite a1, a2, . . . , an speªniaj¡ nierówno±ci

1 < a1 < a2 < . . . < an < 2a1.

Udowodni¢, »e je±li m jest liczb¡ ró»nych dzielników pierwszych iloczynu
a1a2 . . . an, to

(a1a2 . . . an)
m−1 ≥ (n!)m .

17:30 � 17:45 Andrzej Grzesik

Wyznaczy¢ najwi¦ksz¡ liczb¦ prostych w przestrzeni, przechodz¡cych przez
ustalony punkt i takich, »e ka»de dwie przecinaj¡ si¦ pod jednakowym k¡tem.

17:45 � 18:00 Grzegorz �wi¡tek

Wewn¡trz obszaru w pªaszczy¹nie ograniczonego przez dodatni¡ cz¦±¢ osi
odci¦tych i parabol¦, tj. {(x, y) : 0 < x, 0 < y < x2} porusza si¦ swobodnie
punkt materialny, odbijaj¡c si¦ od brzegu wedªug zasady, »e k¡t padania
na styczn¡ w punkcie odbicia jest równy k¡towi odbicia. Wykaza¢, »e bez
wzgl¦du na pocz¡tkowy kierunek i poªo»enie punkt odbije si¦ tylko sko«czenie
wiele razy.
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